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وع"لا 11 0ع عله ,مأ مم معنم اء عنام سوتائلة ملدمعع85 
وون هماو اه وععامه .ماعما ول فمملك ١‏ * 





عرعرت طبه عمَاِ اعطاسترم مثانب طبيد شاش باق ولو ىف 
معي مزاكى شوم 2 





جعت طب عمانيه طرقدن بالتدقيق تصديى #المشدر 
انول 


( حمود بك ) مليعةمى أل باب يعالى جوارئدة ابوالسفوة جاددستده تومير 1" 


كردا 








0 00# 


مترجلك انار سالروبى 


ع ١‏ طول مخار نه حتنده ابديلوجك تدابير حمية اوليه وجنوء 


مقاولهنامهسى ل رى مطعةسندء تولاون ٠‏ 

8 + اول خدام مجروحين ع-سكز به «ميدان حر بده جر وحين 
عشكر يديه ابدبل.جك مداوات » عسكرى .اع ستده يوللور ٠‏ 

58 ل 'حيواق امولمايى - عشكرى فطع ةسئده 
بولاور 5 . 

+ وهر جراحة فر اول عليبى - مكيب علية اها 
كتخانسيله اراكل افندى كتامخانهسنده افروخت اولعقدهدر ٠‏ ِ 

8 ه صولرك تحليلات باقر بولوبى اول عمليسى - مكتبطيةٌ 
شاهانه كتسخانهسيله 'إراكل :قد ىكتاخانهسنده فروحْت اواعقدهدر ٠‏ 

5 + عمل ونظرى باقنربيولوؤى سه ايى بيوك جلد » مكتبطبية 
شاها ندكشخانةسندمذر ولجْج دا ولعقد 






قوعاتئمبين مفص ل استاتستيق. 


1١ 5 1‏ ادوا نه مضاد 
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آيكنجى فصيله .-- ياقتر ياسه 


15 - .17ر[ر1"10111 وفع 


اشبو جله : عناصرى: بر جبته متطاول: وطولاريله عرضتارى هان 
إيكديك دنه قرب اولان باقتريارى <اويدر . شكل واصف تمود اولوب 
نوده بعضاً قصير وطولغون اولدرق انظرة بر مربع وباقيصه برمستطيل كى 
كور ينور باضاًايسهطولىعر ضند نبرقاج دفعه بي وكدر. اشبووسعةلركرنحجيسى 
ديكرينه نينا بك سوك اولوركه بوكادهشكل لوبنى دينوره جمودات باخود 
الوبفات مستقيم وبا.تحى اولورلر . اتحنا بعضا بسيط اولهرق انمق بك اذ 
برقلعة دائردونه عرض ايده بياديى كي مختلط دح اولدرق عناصرى از 
جوق كر فتوازجوق متعدد دورهى برحلزون رمم ايدر. اشو عناصرك 
شكل وطوللرىهرنه اولورسه اولسون نمايت ققاميه اله حافه وقاعده 
انله زرودلرى اضلا تفريق اولغز . حركات موجود اولديثى وقت هرايى 
جهتهده متساويا واقع اولوب اشخاص برركنه التصاق ونا ارتكاز 
ابتدكطرنده مركوز اولان قسمارى سائب قالائدن اصلا فرق اولغز . 

برجوق اجناس داخلده تولدٍ ايد اسبوراره مالك اولوب شرائط 
حاتيهى تبديل ايدرك اشبو تصيلولك اسبور موهاريتك قنمتاعظمى 
طانهغه موفق اولنور . مذكور اسورار مخرات امه دروثده برونو يلا 
زمانك تكائفيله حصل ايدراربونار بعضآبك بوك ٠‏ ياخود تشكل ايتدكارى 


ياش إلوس ب 8 

خرءون دها كواه و بمضّكزه اسه مذكور حبر يه عرضاً مساو يدراز : 
بر خجرهدن بالكبز بر اسبور تحضل اندر ٠‏ اشته علامت م ذكوره كو زلجه 
وارزو اولتديتى وجمله نعقيب النان كافة اجناسده دتى وقوعبولان 





توندن عناريدر عين بر مفصاده مخترك. اؤلهرق متعدد السورلرك موجود 
حالات ابسه نوراده. اوه . خارقالعاده شفاف ورقاقتلرى سينه رؤيتارى 
كوج اولان اباتك تحصل التمنندن ايار وكلور * 

اشو صوك فصيلوده اتيدمى دزت انجنائى جع ايدارذ : 

برتيى جنس : باستللوس ..عناصرى قيصه و با اوزون» مستقم ويا 
حفلفاً متحنى حمودات شكلتدةدر . 

يكن جنسن : اسير يالوم . عناضر متحتيةننى برقطعةدائره ويامتعدد 
دورهلى بر حلزون رسم ايده بيلور . : 

اوجح جنس : التوترقس . مسقم ويفشكرء معوج الباق طو ل 

دردنجى جنس : قلادوتر هس . اكد ب اولدقحه منتخام بر طرزده 
متقصنمعوج ولاامتقم الياف طو له . 

اك باقتر يار مبائنه ادخالى لازم كلش اولسه ايدى اقتننوميسن 
جندى دردتجى جنسدن عد امك اباب ايدر ايدى ٠‏ 


دى هذى : باسيلا وس * قوهن * 

((ه) أذملاتكفظ نومع 14 
1 امو حسن طون 2 فاج وفولر جاوز ايدن هزد خالاده 
باقر يل اجون 14377 لوده و قوهن » طرقدن ابر شاولوبداخلده 


حاسل اولان او رلزئ حاوى اولان اجناسدن بالكز بو معلوم ايدى +* 
نوق باقتربيوم جنندن تفراق ادن صفت بالكن طول <ةيقيارى 





دخىاسوراراششات ويوبايجه بغايت مشابه 





0 6 - 0 م 











0 حلت ملك اودرب الك رك 
ملاحظه اولله لان شروط حياتيه اجون واسع جدودار ده ا 
دُواوجهلةك برجنىء ما بولدايتى وسغله كورة مناوبته جم باسبللوس وهمده 7 
باقر وم قبلدسته ادخال اولنهبيلور.. بويلدجه باسسيلاوس مقائر بيوم ' 


(شكل 14١١)ده‏ جات نبانية عاديه اولدخه طويل عموداتاولوب ( 5.1 ) 
اسبور حاصل اك اوزره اولان خرات 
االنسهغارت قيصه و همان ص عدر (0 ونا ع ره ,)2 
«وندئيشقه بتر ببومك اجناين عتيقهساده 


اولان شواكى ونه بر جلدية جمع اولععدر. 
«داون» مقدما و/دودار بنك كافة 
ادوارنده برعذم تحركت ايلم متف اولان 
بر باقتريد سوم جندى ثفر يق/اجمك ذهابنه 
دوشهرك نو شاريون باقتريمىايله منقوعات 
درونشده. بولنان ساتزار ننه صر اعشل 
اإسدده حركتك وجوديله عدم |وجودى - 
إردفت خصودى حال امك احخون اإصلا شكل؛ ١‏ 0 
كاق بر تبات اخ اع .. وجودار ينك [22] « نارىا» + 
عض ادوارنده غارت. متحرك اولان براجوق لكان دور متعاقيده 
و ياخود بالكز شروط حائيهنك تبد كد (طيبى) كاميله غيرمتجركدرار.. 


برجوتىايسه. مثلا اسبور حاصل اولدينى زهائده حركت امز. والخاصل 


متحرك باقتر.يار غير متحرك اولاناردن شان عاد ا 
اولعزار . 

5 اجناسك برجوئى حقيق 0 ل 
2 ات تضارفيهدن اولميوب تميرات تموميهدنٍ اولارق فرانشرار 





أنظاء ى اكو سيا ككده در 5 ه 0 





0  سوللبساب‎ - 

طزقدن و رمو تسمه اولعقدن, باستور مكتى طر قان دى متحرلك 
باقريازه. مقر وقوفكوس باخود با سالوساره تظيقاً استعمال اولتقدر:» 
ويبدسيون بوذن برميقروقوقكوس | اولوب وإبييون لاقتيق ٠‏ وببريون 
يويريك وببريسون سيتيك دخى باسبللوسدرار . 

باسالوس :نو تريكوس انله عمودانى اشيورلرك حاصل أولديتى اده 
شكدرك مغزل. حوماقء تراد وجان مضرى شكنى اخذ اندن سائر طامّ 
اجنانن اجون ٠‏ براز٠ووكى‏ » » طرفندن اتاب اولان قلوستريدوم 
جاسى د بميئه تويله اواوب ابو قلهيه عائد اجناسدن بريتك , شار نون 
علاقوى بأقتريسى ٠‏ اسبورارى / 


اداثه ابدن ١١١‏ نجى مكل هه 
صفكمذ ا شياتيلهغدم 7 / / 
ا 


0 دوقاوء موادشيهنشاشه غكل ١0٠١‏ 2 غاريون علاقوى باقتز ينى 
واخموص سوت قازه ننى «آدلوائغ » قورئهون » طوماس » 
مجمراقدروننه تصادق انتديى اعميتلى بر طلم اجناسى هردائم اول قدر” 
قمتاستاد اممكارزو امد حالده ل تير ور هس اسمى دده مجع مشدركه 
نونارك كاقهسيده توراده | كلاديغغز بالجبللوس قدإدسته عائددزار . 

هوهوزر» طرفدن بروتوز اسمى الخنده ذ كر اولنان الجناس حقيق 
باسيللردن تقريق اولنهمزار. اشكالك تدلتى ايسه سو ياد يكمز وجببله 
وسطك تركبنهطسارى اولان تغيرا دن ايارو كلور منظره جمتيله اولان 


إتنيرات اسه مؤلنكدندبى درجداهمتى اوليوب حازوق اولان تكلارى 


0 لو شادن بشقة بر شى اوليك 5وقكوسارى دخى امو زاردن 
.عنارت هلام ارخ كتوق حالئده وولوتتارلة انراز انتدككرى 
خائر خصوطبتاره ( تكل 115 ) وباخصوصن طوكد رمه درؤنتلده 
ركه ولكة انار دى م هوزر ».لك ارزو اتديكى درحهفزفلى اولهدن 

ل ددرار .ير خوق سار أجناس ٠‏ درحات مختاقه ده اوالهدرق توراده 


معلومات خصوصيه كى اعتبار اولنان هلامك زوغان بطبيله قولونارك” 








امو نستي عرض |ابدرار.. متشعع منيسط اقولوتيار اله (شكل 6117 
: ,طويل ٠‏ حدى :اط وكديرمه درونتده اوزاغه اوزانان وحى معكاوم 


بر زمائده 0 قولوشدن غزق ايدمعلان اشبو استطالاتدن:منغاً أ 


ولوق يتتده متوسط درجددء اوانان بولنور. 





شكل 11 - ملام الواعى اوزرند»ء بروته ؤس -قولونيسى 

باسلاون قبلهستدن دها متحاس اولان بر قسلوبه هم امك 
'انحون تصنيقده اميل ابريلان اجناءى. ر بط ابدن أمانةلرى الدء اجمك 
انه سيله اوصاق متلفهلر بنك ذرجة ق.تلرى رطرز محده اؤلهدرق 
بيان اوانان اجناس متلقهنك نولمتى بكلهمك 0 . بوندن بشقه 
بودرجه قمّده اولان بر حله تشكيل اجون 
سو بلوبكلدكار مركي غير حوس اولازق إن 
عكلدن دبكر بنه كسان اوصاف حققيةق 







استعمتال اعك لازمدر. 
توصيف .ومطالعهنه سبؤلت اولق اعون" 9 
ِ 5 2 
باستللوسجندى وعاريى رد وجه اوج خلهيه 1 0 م الوا 
م ايدرن: اوزرنده و 


دواد الرض توعارى” ل 





: :ياس لوس حت :. ملا 
٠ +‏ .مولداللون:وعارى. 
م ٠١‏ ذوالافال عقره. مختافهيا خود غيرختافهنوءارى. 


1ه مولد: المرضتوعارى .' 
وعمةع لالم دعن نم15 


ار لامك «داون» 
(عامعه2) وزع مسرطلاصة كس [اتعوظ 
٠‏ شار نون بافرسى 


عكناء مممناعمياء ألمغاعدظ 


توجنن انانده شارنون ناخود بِرْه حيثه » باركيرده جماى شار يوق 
قونونده دم طحال , بقرددن قان خستهلتى اسميله بنثام وسار يشكنده ثيه 
اولان افتك. فاعايدر.. بالكز عين بر مض امحدون متعدد اجناك 
خوانائدة مختاف: اسمان اعظا اولعسنك سيى محلفيتَ صور انتانت | ائله جنس 
حوانه خصوص | انخدددن مت مدعكث اعزاضك بدلتدن انار وكير ٠‏ اعنو 
افاى واحددن حصولءولدقازى ميدان شونه وارمزدن اقدم ٠‏ تشليه 
امك ممكن دكلدى : مقابله ايدمجك وسائط واقيهى نان وويروسيى 
تحتف اولعتنكولتوراراله اشلامق ادوابى كففت.اممتاردر - 
شاروندناولش برحيوانكدمنده باس لوس انتراسيسمعاينه! ولندقده 
وسطىاولهرق ه :دم طؤلنده و 1:ه,0 م عرضتده عمودات حالدهمفرد, 
ايكيشر وراتعدد اولدرق هه حيار شكنده نونوب بمتكرءايه احا لك 
بر انقسام سريعدنناشى «فاصل يكنظرذه مهيلا مشاهده. اولعيوب عادنا 


1 6م طولده متجانن برلوغدن مشكل كى كور ينور . كوزل عدضات 
شخصه اءاندسيله ومعارات علوته توسطله حرا تغريق ايدن خابات 





ا اه تشب ادن 0 
اروسدء 2 0 اولان شكلى مفاسلك اتلك دو 3 اولدرق مقطوع 
اوليوب حنيفاً حيط بر خط الله محدود 2 


اولندن اباروكله ايدناق برمسافهنولنور 
( تكن ١١‏ ) «دقوحء اشبوصفته اهميت 
ويردرك يالكز باس للوس انير اسيئة متحمس 
اولدغى سان ايدرسهده بواحق شت 





حتتتصر 

واشمار اولتدينى وجهله تلوين اولغش 0 ان 0 2 
مستحضرات اوزرنده كو زيلوركه بوسبدنتائى استعمال اولان معيارالك 
فعاندن ايارو كتديى ظن اولعقده ونويله اولديتهده شهه اولعامقدمدر . 
اكزاولدرق تموداتك اطراقده غغانك طوك اولان اطيقة حعطلسندن 
متعث اولديتى ظن اولنان زحاجى ٠‏ نراق ورقق برطيق ه كور ينور ٠‏ 

اشبو باقترزيار بعض اوساظ درونته وباخصوص يوبيونء خلط ماق 
ويا مصلالدم كى مايعاته كولتيوه اولندقده عين عرضده» مَعُوج ٠‏ كرفت 
ومعيارات ابله معامله اولتدقده برمعتاد دك عمودائندن دهاقصير مقاصل 
حانده رتك اراز ابن غات طويل لونفات شكلدده نشووما بواورار ٠‏ 
.اشبو لوشاتكدخى جموداتكى متجانس ٠‏ تامله شفاق وحتبائدن يروم 
بالكز بروتؤبلازماسى واردر ٠‏ 

اشبو اشكلى وتوسسهء كنج عمودائدة 0 خنيفه موجود 
اولديةى بان امن اهدده هان هدام غير امتح ركد رار . : 

كولتور لوغات طويله نى دروتارئده ريما أسور حاصل آيدرار . 
هر قدر اشبو اسورارك لوفات دروننده تيح تقكل اتدكلوى 
جموميتله بيبان اولغشن ايسهده بالمفاصل براسبوردن بشقه بزشيى” محصل 


ايددض ٠‏ لوفات اسبورازك تحصاندن اقدم واقع اولور . عع مافيه 








خابتك حارقالعاده رفاقتله بابر اسور تحصل بدأ أيدر تعر ا 
مشاهدهنى لغانت عير قلار امذائدة لوقك طولتك اقسام مختلفهسنده 
برونو بلازمالك تكائقنى ابما ايدن ‏ برجوق. نقاط مظلمه نوتور . اشبو 
الك لرله هى برى سويهرك بغا. بت كاسر ولو نفك عرضى تجاوز اعديى ' 
حالده درونته موضوع بر اسبور تشكيل ادر ( شكل 115 ) اسورارك 





0 و١‏ ح باسيلاوس انتراسيده اسبورارك صورت تشكلى 


تحصاندن از بر زمان صكرء"كشدانارجى حاصل ايدن لويفات ضعرفليهرك 
حخبطارى اشكارلقار نى غيب اندر وغها يلته لور ومائع حيط درونتدء 
خل اولهرق اسبور دخى سر بسنت قالورء نودخى جرم اعك احون 


بروشسطه عتاجدركه نورادهسَريعاً ندووتما ولديفندن اوج.درت 


ساعت شكره تمان كور يلور + ٍ 

ذ قوح ٠»‏ كوره اسدورك اطراقده عو اولان تعادن منقاً براق 
زحاحى واستورى بزهاله مثالى احاطه ايدن بر منطقه تعكل ايدر .كتلة 
ركز اك بوك قطرئ|استقنامتدة تطاول ولمعاتى ضايع اندرك رخيرة 
نباتى حالنه محول ايدر ٠‏ اا ا تشكلى ورم 

















1 _باقتريائه حت 








0 افعالك كافهسى .صورت:استحضارى .بوقار نده بان اوالنان حامل هادة 
اوزرندة رات خالنده كو وار اعانهسله سهيلا مشاهده اولنوران.. 
اسبورارك حاص قيس ولوجيائيةارى د خى نشو وال سنك خصوصيتارى 
اقدر جائزااهميتندرك . حواص .مذ كوره متاننده » اك زياده حائز اهميت 
:اولان خرء نانيك حياتنه مضر اولان اسابه عنصرك ‏ مقاومت 
عظيمهسيدر. عادى سمودات ١‏ درجه حرارته طوغرى هلاك اولدقارى 
حالده تماميله تشكل اتمش اولان اسيورار م طوب بروشط درونشده 
هءة درجة حرازته ٠‏ مقاومت ابتدكلرى كى هلاك اولمقسز بن /٠‏ 
درجة حرارتده كدت مديده سحن اولنه ساو راز : : 1 


قوح » هواى بياس درو هده :واز برزمان ظر فنده لا درجدبه 
قدر ايصال اتديى استوزارك تشووقاسى يله “مشاهده امغدر. 
وكذا تضبق مولذاجوضهنك فعليله تضببقات شديدهيه دخى تمل ابدرار 
نهايت مخف فاغديه وهوادن محروميتك دخى اشبو حو نات جديدالخضوله 
رتايرى بوقدر : 


باسيللوس انتراسيس كولتورارى تأثيرات مضره سينه و يرو-يتار ينى 
:محافظة:ابتدطرى حالده سيور حاضل امك حاصهار تى غيب ايدرار : 
«ونو يله جه |ولدينى حالده برتكر نبا ايله دام اولانبر نوع اسبوزوزن 
مموعومومةك مدلل ابدر. (شانبرلان ) ابله و روء كولنورلراوزرتمقدار 
صغير مضاد تعفنات وباخصوض ثانىقاربونبت ونان وضعايدرك خصوص”' 
مذ كورى الده اشاردر « لهمان » عين وقوعاق هلام اؤزرلده اسى 
اكولتورارده دق مشاهده اعشدر 8 
كولتور باتهلرى اتجنده وباخصوص مدت مديدهدنرى زع اولنائارده 
اكز يا شكل وسعتارى تبدل ابعش ومسيرهارى اوزرئده غير منتخلم 
اشببه فى وياشنشه اشكلنده انتفاحان ابله. ازجوقهدور وغايت تاتس 


1 





انا 


ارده .رجوق حات عرض:ايدن لو بفات ببان اولنوركه بوثلر وسعلك 
محونى ابا ايدن اشازات اختلالهدرار ٠‏ 

برجوق عر بار بغيرحق :اشبو اشكال مدورهنك جنس طب اولادق 
ردور.نشووقائياسى :موئى قوقكوسار اولدينى ظن:ايدرار ٠‏ 
شاريون باسبللينك كولتورارى هر بر ونسطدن "مون اواورار ٠‏ 
تداير لازمه اخذ اوتسدينى حالده بوندن بعقه برجنس حاصسل عبان 
غاربونق جبوان,قانندن كولتوريامق قولايدر ٠‏ 8 

ادم درونند ملف تافتر يار محاوط اولدينى خالدءبرخطادن خوفاتمك 
كن اولبان غايت خصومى وواصف منظرءده كولتورار اعطاايدن الواح 
اوزرئده كولتورارك استعغالى باستللوس:انتراسيس فر شه ,مساعددر ٠‏ 

« باستو ر:» تمحرناتتك ابتدالرئده ينه نوز مائده تحممزات'اوزرينه اولان 
مل العاتتده :قو للاندينى اوساطى وباخصوص ككتدى اول معدنيى إيله 
تمق اولمع وخنيفاً قلوياندير لش بولى استعمال ا تمشدركه جنس مذ كور 
وزك دروتشدهء نوكوتى كوئده زياده اتاب اولان ات نويونلرى ٠‏ 
نلك در لا نشوونما نولا مشدر ٠.‏ شارنون بإسيلى حقرق 
برمتعيشالبهوا اولدنشدن: اتحق موادا ارش حضورنده تشؤوتها بواور ٠‏ 
ا ات نناتيهى هلاك ايدرسهده معالتفكركه اتبورار 
اولدسقه اوزون مدت هواسزلنه. متحمازرار:. نشووةا اجون برفقدار 
حوارت لازم ولوب ١‏ درجة حرارتك تند القسام بو اك اوكن: 
اسورار د ١6.‏ درجة حرارتك تخدده نشو وما بوليوب احجق:8 ١‏ 
اك حرازتده تنبت بو قع :اولور . مع درجهدده اسبوولزك تشكلى 
توقف ا حرارت ه4 درجهلى تحاوز اندنجه. دكين تكن ناق 
0 اندر اهام ايله طوتتلان و 5 درجدن محإوز ابد نكو لتوراز ا 
دروننده إصلا اسور تشكل اتميان اشبو خصوصك اباروده قابل نطق 





ا . اهميتارى كورءجكمزدن شاان تذكاردر ٠‏ 
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َاندن اخذ اولننان عمودات ونا كواتور عناصرى ا تيلين توبالريله 
يككوزل نويائيرار وام اصوليله معاملهاولتدقده رتكلريى يحافظهايدراز. 
«استوزلر.؛ ابوزَلزى عادى تاوين مضاعف اصولار بله تلون ابذرار. 
كولتورلرى. الداشائى ٠6‏ درجهده طوتهرق الوآحاوزرنده كوزلقولونياق 
الام ايديلور ‏ اعسو شر وط تحتده 4+ سناعت صكره هلام دزونسده 
“نأض :نقاط صغيره كوذايله كور ياو تقر با .> قط رنده بربيوكلكدهمها 
اولندقارئده نونارك مدورء كيزلى صارى رتكده وحواقبى: حفيفاجيل» 
كوك وحبى برجو ققولونيدن عبارت اولدينى كوريلور. اشبو قواونيار 
نواش بوائن سو هرك منظرءلرى تيدل اندر.. اوتوز التى ساغت صكزة 
كتادلرئ درؤننده بغايت اشكار وكتديتى غيزمنتظم شكلده بوماقلامش 


بكوك ابيِليِككتوسه. تفيه ايدن لورغات تشكلابدركه امبو لوفاتك , 


اجيوى مخطده :اشكار اولهدرق رؤيت اولتون 
ولوغاتك بمضيلرى كتلهدن خروج ايلة هلام 
+ تمحيط درونتده موج ايده بيلور ( شكل 16١‏ ) * 
اوج درت كونلك قولونيارَك منظرهسى بسبتون 
: نشقهدر ( شكل 181 ) ٠‏ نونارشفاف بلتهدروننه شكل 1٠١‏ أوتوز 
.مغطوس. منتظمء ياضمتراق ياموق شكلنده الى جاحد كا هلام 

اماق ١‏ 'ناخود. نوكومش ناجارّئ درخاطر 0 
اتديران متنوج فتك شكلنده متحد لوضات قولونيى. 2 نطوغياف» 
جمؤعندن مشكلدرلر . قولوئيار # : ع مابمتره 5 انتدكذه 
هلام بونارك اطراقده ضولاهرق تكز وحالطاتمتفرقه برمايع درونتده 
تموج ايدرلر . 

هلام انو نهسى دروت اله حالنده نشوويا اولدكه واصقدر . 

مدائد نده تلقبحدن برمعتاد غ+ :تم ساعت صكره فنات وحزه دروتنده 
سأضمتراق رقي قبرشريط تشكل وبوندنده قناته مود براستقامت اؤلهرق 





خصوصياه قسم علو بده عا وش الاف صغيرة تعددة دور ايدر 
( عكل 1١+‏ ) وكولتور عاد تويلى برمنظره اخد ايدر . اشبو منظرة ‏ 
خصوصيه باخصوص دم شار يوق تلقبح اولتدقده مشاهده اولنور. 

الاق مذ كوره نواش بواش دك برتاجكون ظر ده وخزهبى 
احاطه ايدن كافة هلاءى خرابايدر و 1 م١‏ نجى 2 ارانه 
اولنان بز جوق دوءديكنى اتمارينك 
اوزرنده. نولنان بارلاق سياض 0 
معابه برمنظظره اخذايدر يلتك سطحنده 
قات درونشده نشووتما بولان قولوىنك 
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. قولوتى تحصل ابدر . اون كون صكره كل 0١‏ اوج كوند تسكره 


سرع ا 0 
م اك قم اعظمتى خراب شل فطوغراف» ٠‏ 
ا وقتده عاميله براق اولان مايع روكت حلفا نوش اولان 
تو لى قواوتيدن محصل وك و ناض رخاطةنك سب ايتديى كور ياور. 
برمدت صكره :ايه قولوقى معنمعدوول مه وسقوط اله انبوءهنك قعزنده 
00 ساض زظورطى تشكل ابدر . 

زدلوز اوزرئده خطك طولتحه ساضيتراق ٠‏ أولد كه قالين وقواى 
من برتولوق تخصل ابدر ..متصلب اولان مص لالدم أولدجة سريماً 


عع ابدر. 

بناناتين اوزرنده تذتميزول برقاجكون ظر قدمك رلى 0 اكتف 
وحوافبى براز شناف قالين برطبقه اء اعظاايدر. كولتور ١‏ كش ى بررايحه 
شير ايدراء 


.م :وم درج ةحرارئده منوره وضع اوأمْشبوبيون درونده بركون 


ظرقد. خصوصيله جدارنده اولدقه كثيف ناض جوالك تتكلى 











مايم دروثته. سقط اندرك اولدكه اؤذون ” برمدت, نوراذه نسح درل 
وشفا ف اولان توينون در ند حقيت بلوظاركى كوزينورار جالقالاندقارئ 
كى .دح شفافنى احلال العزار . معين برمدت ظر قنده بالترسب كؤلتون 





شكل؛ ١١ح‏ هلاماوزرنده شكل ١١8‏ برازمين ‏ شكل 97ت ار 
ياسيلاوس انترا اسيك سين باسيللوس [تتراسييك انتزايك هلام اوزرئده 
كولتورى.هلام تعامتيمدر 2١‏ كولتورى زياده. كنع. كولتورى 

قاننك قعرنده بياضمتراق ٠‏ ازحفيف و بالون محريك اولنديى كي مايع 
دزوننه انتشان ولانديران برطورطى تسكن اندر ٠‏ كؤلتورى ادوار 
مختلفهسنده ردان ائله معاننه ايدزك 0 خصوصتازه اذه قناعت 
تركش ا وتررد مدا لوقا طويل . معوج وقاريشق اولوب كر إن 
وتلرك داخلئناه تمكله بدأ ايدرلز . لؤغات مذاكوره قابك قعر مه سقوط 

التدكلرىكى السورارك تحضل مانتبولش اؤلؤب: غشاادخى البورارى ' 
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٠‏ سربت بزاقق اخون رشفاولمقه بدأ.ابله نهار تمسين اؤلان,كولتورارك 
طورطيتى .از برتحريك بتون مايعه اتنعار ايدنسائب اسبوراردن متكن 
اولور. 

شار بون باسيلى عقم دونه ذرع اواندقده إغانت سريعا” 'نتشتوؤتمًا 
بولؤر و برقاجكؤن ظرفئده سوت بغايت براق اولوب حفيفاً ضازىيه 
تاون اندر ٠‏ ماده شحميهسى ساحه تراك انل ابران قنم سفايده قالور . 
برمدت سكزءده مآدء شحميهلك برقسسى ضايع اؤلؤر . اتتوكولنورلر 
متقفسح بربنائى قوقومى اخذ ايل برقاج انار صكره اسمر اولوراز . 

مايع مص ل الدم در وتندده كولتورار ايكنى كوندن اعتاراً كرفت 
جوا منظرهسى اذ ايدرار . اؤن إلكنى كونه طوغرىايسهمص ل الدم 
. هلاى ٠‏ مقاوم اولوب.و بعد ساليت ظاه اولور . 

نوسوتلر ابله مصلالدمكمادةٌ شبه زلاللهسىوشوتكقازهثنى اموثياقه 
نيدل ابدرلن . وسطظ دروئشده: امونياقك مقدارىئ. بر درجهيه واصل 
اؤلدقده محول:اموشياق توقف:ايدر ٠‏ 

سوبي هكلديكمز وجمله اك اشاغى ١5‏ درجة حرارئده اجرا اولنان 
كولتوراز شار نوق حيواندن: اخذ اولان دمه معاله بر وبروسيته 
مالكدرلر وقان وياكولتور #خصوليله اجرا:اولنان تلقيحائك نتايجى 
م الجدر . دم باقتر بنى كولتورارك باقر يندن دها زياذه موادا لوضديه 
خراص اؤلوبٍ لالكز اموغلو بين ائلة تشكل اتديّى انخاد حيفده 
مولذاجوضه ى رقع أبدن. اغته انائده حاضلاولانْ شازونده مشاهده: 
اؤلنان ومرضك سب تسميةسى اولان اتليحدنك سياهتراق رت الحتالك 
بو استكنا الئدن انار وكلور - ونيد ذ كر ابد ملك الك عنوداق 
' اضلا اسبور تتكيل ايوب بالكز بالاتقدام تحصل ايدراز السبوراز انمق 
اهواده وسرست مولدالؤوضة حضورنده تشكل ابدرار ٠‏ 
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ويروسى كولتورار از وقتدنرى معلوماولان يك 
حاو يدرار . 

د هانن » نومثالو كولتوراردن سملى برمادة شبيه البومينه (البوموز) 
تفر إق ابتدى كه موىاليه كوره شار نون باسيليِنك و يروسيى اماد 
مذكورهدن ايارو كلور . موى البك ٠‏ القوّل ابله ترسيب و القولده 
غل ابله قورودهرق الده ابتديىاشوماده شديد برسم اولوبفايت جزى 
برمقدار فرت و برونى محصولاته مقابل بجر به ح.واناتئ اشبلار . 

« مارتن » قلوى مصلار درو ننده بابيامش اون اون بش كونلك .سن 
كولتورار دروئنده ١‏ تيدمى مواده تصادف اتمشدركه انارده : 

.١‏ اق الوموز. بروتو الوموز اله دوتهزو الوموز وجزكى 
تون كى خاصلايك حملةسى ببتوناركى اجراى فمل ابدرار ؛ 7 . بر 
ثيه قلوى ؛ م. مقادير دغيرهده لوسين اله تيروز بندر. موىىاليهةكورهة 
مختاط الوموزار انق مقدار عظمده اولدقارى حالده سمداردرال. 
نونار حامغى القول ابله معامله او لندقده غارت سمدار بريحصولك اثرارى 
الده ايديلور . القول. القول اميليك ودوده .نحل اولان شيه قلوى 
حامضات قابل تبللر املحه اعطا ايدر والبوموزاره ن-بتاً دها سمذازدر: 

« بريهزه » ٠‏ د فرائكل » و د هانقن » كى اجراى عمايات ايدركك 
حال بيوستده ستحاعتراك .بر طوز اولوب دوه ناث از منحل إولآن 
بنمدار بر ماده شبيه اليومينيه استحصال اعمشاردر ٠.‏ نتانت عضورت 
طرق مختلفه ابله واقع اولور . مستعمل اولان اصول ادخال تلقيح 
بحت الطلديدرء 0 ابتلا ايدسيلان بر حوانك جلدينه بكوك بروعله 
اعمال ابله بوزايه بر قاج باسيل ويا بور وضع اتمك و وياخود اولجه 
برمخصول و يرونى به باطيرلش .بر أيكنه ونا حاد بر الت اعاندسيله وحز 
اتمك انتانق اظبار ابله اعراض واصفهستى كورمك امون كافيدز. اشبو 
صورت انتان طبيعتده نادر اولوب مدت مديدهدنبرى طوئى كي اعتبار 












: حوانات 0 دخولى 
سطلح معاتى ايله واقع اولور . وده كرك طوغن بدن طوغرى به دخوله 
مساعد اولان معانك ارهلقارئدن وكرك باسيلك طبقات سطحيه فىبالفمل 
مرورى اله مله" دمو به به د<ولندن ابلروكلور. 

: اوزرارنده جر به اجرا اولنان اجناس مختافةٌ حيوانانك مرض 
شار بوتى به اخذيتارى مختاف درجهدددر . اشبو حيوانات مبالنده اك 
زياده حساس اولار قويون ٠‏ كى ٠‏ باكر ٠‏ قرار كى عرضك 
إستلااات عديد :سد اك زناده تاولا ناردر نوتارله برابر اطهطوشاق 
قوباى وفارهلر دخى انان بغايت سهيل اولاناردر . عادى فارهلر ايله 
« شووو» نك تجار بنه كوره كنج دانهار زياده سيله مقاومت عرض 
ابدرار . برجوق مجر بار ظرقفندن اولدقارئ بان اولنان بياض فارهار 
و مجنيقوف » ه كوره معافيت كامله ابراز ايوب بالكز سهيلا مغلوب 
اولهلان از جوق واضح «قاومت عرض ابدرار . «ونارده زيادهمقدار 
ماده ويروسيه ابله اكرٌ يا شفاى تام ايله نهانت بولان حقيق برافت 
شار نوتى حاص لاولور . طموز» كويك وكديا رمعا فك ىكوروبمكدهدرار. 
لكن بر بر به قو بونارى تسميه اولنان جزاير قو بوتى جننك كافهسنك 
معافتارىاعتراضدن بر يدركه بوده « شووو » طرقدن مطالعهاولعقدر. 
اشو جنسك امسخاصى.. جتى برجوق احاديرى فرالمهده روش 
انو بندن تولد ابدنارى سله يرلى قو بونلرى تلف ادن تاقيحات مكررة 


ًَ شار نونيه يه مقاومت ابدرلر . معمافيه اشبو معافيتدخى مطلق اوليوب 


دم درواننه مقدار عظ.مده اولدرق فاعل منتن اعانهسيله مغلوباولهبيلور . 
بعشكره اشبو معآقيت نبى اولوب معاف اولان عضو بتك شروط 
ات وو ياخود شروط نحياتيهنى تبديلابدلدكده متابعتابدر. 
طاووقار مدت مديدة معاف كى اعتار اولعشار ايسهدده « باستور » 
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بونارى - فرضا حجاقار ىك بد نل متك برقسمى صغوق صو يهبأطيره رق الده 
ايدللبىقولاى: - صتى اولهدرق درجةٌ حرارتاريى بالتتزيل شاريون ايله 
هلاك امك موفق اولمشدر. دز بيه » وم درجة حرارتده صو دروننده 
طوتغله يدنار ينك حرارتار تى ترفيع .اتديى معاف. ظن اولان 
قور بنه لرى هالك شار نونه متلا قلبشدر . خصودى صالانةوز كى 
اجناس مختلفة معدومة الفقرانه اجرا اولان تلقيحات اصلا نتجه دير 
اولاثدر . زشخصك من سك دخى تتحة انتان اوزرينه تأثيرى 





واردر. شو يلدكه مي يض بر حيوان بك از مقدار ابله تلفق اولديتي 
حالده اشبو .قدار جمحنس اولان سالم بر جاده آنمِق سريعالزوال 
بر طامٌم اختلالانتى موجب اولديتى كى كنج برحيواتك الى أولاندن 
دها جانوق يمنى سنى قد ر كنج اولورسه اولقدر سريعاً هلاك اولور . 
“از ويرومى اولان 5 أله طوشانى ايله قو بايارده ١‏ نحق 
بوعش قابل شفا جاصبل إنتديى كى بوذلرون .دا كنج وياخود برقاج 
كونلك اوتارى هان درعقب هلاك ايدر . 
اطه طوشانلر بله قو بإيارك جلدى تنه زرق اولنان برقاج طمله 

تازه دم شار بوتى ويا يى باسيللوس.انتراسيس كى كولتورى ,وياخود 
إبسيطاً بحصولات شاربونيه ايله مول أيكنه ويا نشت ايله جلدك ونخزى 
اوندن اون بش كونه قدر برزمان نبايتئده نعطة ملقيحده اولدكجه واضح 
برازيما جادلل ايدوبٍ حرارت دخ برويا زياده درجه ترفع ايدر. حيوان 
٠‏ واظه طوشاشده م : .+ ساعت ظرقنده 
وقوعبولان موته بر قاج ساعت قالنحيه قدر جدت ابله اشتهاتى يحافظه 
ايدر ونايت اوبوشوب برعسرت تنفسه ميتلا اولهرق سابه دو جارو برقاج 
اختلاحات خفيقهدن صسكره جرازت يدتيديق عم :بام وحتى مكدر جهده 
اولديتى حالده قوت اولور. 

٠‏ قتح ميت اجرا اولندقده بدك وخز اولان قمنك ازيماوى اولديتى 


ايه قو بايده 0 























كور ياور . تورادن و ينان قرح متراق ع دي بوسااردن ا 
طويل تموداتى حاوندر متتفخ اولوب 
امقدان عظليم باقترى بى حاو يدر . طحال منتفج ودشلا نتواتون1لاتل 
ولوب كد ابله رن دخى ساه قان ابله ماودر . كافة اقسامدن اخذ اولنان 
م متعدد تمودات ابراز ايدر . اشبو باقتريلر 'اكزيا شبكات شعريهنى املا 
واوعيهنك جدرائنه التصاق ايدرك قتحهستى سد اله تمزق وعالىلى موجب 
وله سلورار . اشته نو بوك نويى حيواناتك سوت و وولى دروئننده تصادف 
ونائار بونذن اباروكلور . وكذا شارنونه مبتلا كه قادينارده ينه بوطرزده 
ولذرق مشيمهءه دخول ووالدهنك وجودى داخنده اوه رق جنينى 
تلويث ايدر. : 

بعض شروط داخلنده شاربون باسيلى كولتورلزك ويزوستى دزجة 
عظمنده طورميوب اسباب متقضهنك تأثير بله بواش بواش ازالور . اشته 
يريك ارزوسته كوره از جوق مبدل وفعلى از جوق مضير و يروسلرى 
بْده امكلك انحون ايلك واسطةى سان ابدن « ياستور» در. . مونى|لنيك 
ياننه كور طاووق قولراسنك ميقروقوقكوسنك كولتورار بنك قسماة 
د يا كاملا تحفيق مولداجوضهنك تأثير مديدنذن ايلر وكلديى كي عين 
صولده باسللوس انتراسيسه قابلى تطيقدر . ولكن باسيللوس اتراسينك 
غادى كولتورلرك دروتنده هن بر وسائط محفيفيهيه مقابله ابدن بغايت 
اوم اسورلرك داتئمى اولدرق وجودتى نظر مطالعدنه ال امحاب ايدرء 
أستور تحقيف اعمك ايستديكى كولتورار دروثنده اسبور مخصاى منع " 
كله ضءو بت مذ كورديهده جازه بولشدر . شو بلةكه اشبو بوثيونار 
ردكمز وجبله . لز درجة حزارتده ‏ طوتادقارى حالدء لو يفالى ' 
اسبور حاكن اتمزار . بركولنور اشبو شروط داخانده اولهرق براى 
ات هوايه معروض طوتإدقده فوت اولورسهده بوندن بر قاج كون 
إوساط جديدهيه قابل زرع ولكن و يروسيتدن بحروم برحيات برقاج 


. اغبو ناحيهنك غددات لتفائيسى ,ت 
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ل 0 6 كردده 0 وار اشته اشبو 
برتجى الله سكزتجىكون ميانندهكولتور درحات حتافة تحففدن كهرك 
نقطة عن يمتدن اوزاقلاشد كه و بروسيت تناقص ابدر . اشبو محنف 
ويروسارك - قنما اولسون ‏ مرضه مقابل معافتى موجب أو لمارى 
سبينه برشاربون اشبى اصولى تصور اولكش وبوده معلوم اولديتى اوزره 
نتابج مقبولة اعطا اتمشدر . 
اشبوبحفف باقترينك عناضرى بغايت ويرومىكولتورلرك عناضرندن 
بك اذ فرقلى اواديندن منبقظ اولميان برمشاهد اجون كولتورك جزى 
برمعاوماىتغريق غيرقابل قبلار. «وندن بشقه ده محفف بوسونار دروننده 
اسبور حصولى باشلار بإغلاصض معلومات مذ كورهده حو اوله رق بك 
كولتورار الده ايذياور . لكن بوحالده قعل فسد.ولوجى نقطة عز تنه 
معاودت ايز وشويله ديرزكه اسور تشكل ابتَدّى كولتورك مالك اولدينى 
ويروسيت اله يى كولةور دروننده حصول متشابهى تنيت ايدر . 
مع مافيه بويله جه تحفيف اولقش بر باقترى بى ازدن اذ قابل متأثر 
اولان حجواناتك بدنارندن كيرهرك ويروسيت اوليهسنهكتورمك 
يمكن اولور .كاهل قوباى امون غير تدافى اولان معاؤم بر باقترى 
بركونلك قوبانى هلاك ايدهبياوب بو حالده وير وسيتى براز دها 
كسب شديد ايتديكندن ايى كوناك برقو باسِده تاف ايدر. ويويلفجه 
اولدقحه اوزون تردور ابله اولدقحه متعدد امار دتضكره سكز كونلك 
بعده براياق صكره كاهل قوبايارى هلاك ابتديى كى اك نايت قونونار 


. انخون دن بغايت ويرونى اولور وتجقف امون توسط اولغديتى حالده 


شدت اوليدستى اخذ ووقابه ابدر. 7 
باستور طرقندن استعمال اولنان ادول بالكز باسيلاوس ا نتراسس 


كوا:ورار نك ويروسيتى تحفيفنه وبوتى متماقب1ثى استحضازيته ايصال 


ابدن دكلدر . موىى اليك اخبو اشعار ايدمكلدبكمز نتاحه مواصاتتدن اول 


- تاستللوش ست له 


«توسسن » فببرتى اخذ اولغش دم اروف فى اون دقيقه مدت اوتوز 
بش درجة حرارتده تسخين ايدرك وتاخود مابع مذكوره توزده اون 
حامض فنيك علاوايدرك مؤثر براثى الدداعهنكامكانيتى بان ممفدر . 
«شووو» دخ أشبو اصولى مطالعه و بو ييونار كولتورينك تخفيفنه 
اتطيق اتمعدر. اشبو حالاتده ويروسيتك تناقمى درجة حرارتك متفع 
اولدينى نسبتدهسريع اولوب فرضا قرق بش درجة حرارئده طوئيلان 
بركولتو ركاف درجة نخفف اجمك اجون برقاج كون وقرق ندى درجة 
حرارتده برقاج ساعت واللى : اللى اوج درجة حرارتدة ايسه برقاج 
دقيقه به حتاجدر . 
























دشوووءنه نظرا اشيو فعلده مولدا+و ضهنك هيج ترتأثيرى اولميو 
لتورارك تخنف ١‏ تحلل وتمود امازينه سيب بالكز افزاط حرارتدر . 
« شامبرلان» ٠‏ «رو» و «توسسن» كىذوات كولتورار دروننه 1ن وياجوق 
القدارده مضاد تعفنات وضع :ايدرك وبروسيتك تخففنه موفق اولمشاردر ٠‏ 
موى البمابهكوره تخفيفك شر طلازهنده تركب سممينك موجباولدينى 
اسورارك محصلنك عدم وجود يدر ٠‏ ا اسناب وبا وسائط دخى تتام 
انشايه اعطا ابدرار . « شووو » متضيق مولد الموضةى تفيل ايدرك 
2 سربعه موفق اولشدر . «آرلووائى» اشعة شمسيه تحت تأثيرئده 
: لتورارك ويروشيتى بر تناقص ندر يجبى ونهايت ضياع نامنى مشاهده 
ادل 9 مع مافيه الزياده ثابت وامين تتام اعطا ايدن باستوركاصوليدر. : 
باستور اصوالئه تطبيقاً شاربون اشيبى بو كوتى كونده برائيق نقطلة 
نظرندهالدزياده حائزاهمتاؤلوبةوبوناره تليق اولنهلندنيرى دمطحالينك 
اخسارات عظيمهى موجب اولدينى بعضبرارده وفياتك عددى بك زباذه 
اتناقص ابمشدر : 
« ويروس »لك حيوانات خادمه مرّك عضوتتنه داخل اولديتى محل 
انبوبةُ عضدى اولديتى ظن اولغقده اولوب باستو رجدران معائىبى. 








0 - فداه 





موق قلهسلان واحفلات 0 واب علق ويرومى كولتورار ايله تلويث 
اؤلنان 0 قاريديرورق قوبونارده بت عظبهده اولارق تلوث 
لحصواه كتيبلوى . : 
مو الله كورة بلعوم وختجرهنك خصوصيله جدار قدامياريتك 
غشاى مخاطبى اوزرنده باقتزتارك طوغر بدن طوغرئنه دمه مروريت»ه 
كلقا إرالقال مو جكوددر . و قوح » هكورهآفات مذكورءيه احتياج 
مس اتيوب دخول طوغريدن طوغرىيه غشاى مخاطى" معانى ايله داقع 
اولور ولكن رات نباتيهى عصارءٌ معدويه تلف ابتديكندن نتانتك 
وقوعى اون حيوالك اسبور بلع اتمى الزمدر . اشبو اسبارار صاغلام 
معانه مور ابله بوراده تجرتمارينه ساعد ازلان قلوى. بروسط نولهرق 
تك وعمتكاى مخاطى لى مور أبله دمه دخول ايدن عمودات اعطا 
اندر . خلاصه . انتان طرق هضميه ايله وقوعبوادإدن ميض كتدابين 
وافة ماقا دخ بو تقطةبه استناداً اجرا اتمك لازمدر . نتانت 
مذ كوره احالكه طرق تنقسه ابله دخى اولةبيلور ؛ و بوخذ» باسيللوس 
انتراسيس اسورارى متلطغيرمؤثر اخبرة رقيقهى تسفيف ابتديكى رحاده 
علوتديفى فاردلرى شاربون علته متلا قيلمعه موفق اولشدر ٠‏ 
قوبونء شن وباركيرارك اغدبهسنه قاريشان وبونازده شاردون طوعى 
دثيلان عاتدسيب اولاناسو رارك منشائى هدر ؟ شارنون اؤلش حوانات 
لاشهلرند نكلور. ه باستورء شامبرلان ورو» ناريت عديده ودقيقهارى 
سايةسنده امراض شاربونيهنك صورت تكونتهدائر اولان مسثلةمهمهبى 
حل: اتشاردر شويوكه شاربوندن اولش برحبوان دفن اولندقده تحاود 
٠‏ طبراقار اوزرنده ٠‏ مبزولاة شاربون باقتريلريى حاوى .دم ومايعات سائره 


تالور : رات مذكورهده هوا وحرارت مناسه نولدقارى كى بود , 


اعطا ابدرار . نوناك برمثالنى باستو ر كور مشدر شو بلوكه اونب سنه اول 
شارنوندنممد اولش حيوانكدفن اوالندينى محوستزايدن طبراقدر وننده 





0  نيوللتساب‎ - 


ب 00 : 
وجودارى كشف. ابتدى . اشوطيراغك تسفيف«توناوعة:ورآء ماء كى 
:م دققسة ٠و‏ .درجة حرَارته عرض ا وللتدقده وبيزييؤن سبتيك الله 
شازوزباقترى ( موجودايسه ) ستدن. ماعدا حاو اولديتى كافة جرثومات 
تل ف اؤلور وحالات مثبتهده لييح اولان حيواناتده باسبتسمى وياخود 
شار بوندنهلاك: اولوزار. «ياستور» بزجؤقستهاول شارنوندن مرداولشن 
حبوانائتككومإدكارى محلك طيراغنك طبقة طحيهستده اشبو اسنورلرى 
بوش وحياتازنك طويل اولماريله مقاومت حار قالعادهلرى :اثبات 
اجمشدر .' موىالهه كوره نوند نبشقه لاشهلرى سترايدن طبراقده تشكل 
ايدن اسدورار تفشح باقترباريى هلاك اتزدن اقدم . طبراغك قعرنده 
طبراغك حاوى اولديى مواد .مغديةق اذ ويحتافاً. مخبط استوانات 
شكانده. سطحه ايصال ابدن بوجكلر اعانهسيله سطلح ترابه كتوريلورار . 
ف المقيقه موىاليه ويرومىكولتورار ايله سق ايتديى طبراقدهبوجكلرك 
حاصل ايتدكلرى استوانات صغيرهبى قوباياره تلقييح ايدرك اميل هواصف 
برشاريون محصيل اتمشدر . « فلت » تجارب جديد سيد خى اشبو انتايح 
مهمةق تصديق.اتمشدر . اشرو اسورا ركرك اولدقارئ على وكركسه 
إغموروياجاى صواريله اوزاقاره انتشارايدرك شاربونك هيج وقوعبولدينى 
حل تاويث ابدةنياورار . ه نووانقازه» بعض جاز صوارنده وجوديى 








كدف اتمشدر . لاشهلر سنطح ارضداترك ويايك از در بن كومولدرك 


اكلاللحوم طر فندن اخراج اواتدقازئى حالده تاوث بك جوقدركه 
اؤيخصوصكويارده كثيرالوقوعدر . «فلتس » ك تجارينه كور يك آذ 
معاوم شروط مده اؤلورق تت التراب مسكون اولان شار بو نافيريارينك 
محدوس درجدده تحقق صل يدرك اشبلامئن اولذتى اله طوثاناريى 
هلاك اتمزسهده قوبأيارى,تلف ايدن . 

حّواناتده اك الوقوع اولان ؛نشاريون بالتاوت داخى . ويروسك 
نقطةٌ دخو لى حاف خارحى موف اولآن انسائلاءنادردر .' نوحالده انتان 


















عضويتك برنجى علامتى تماميله موضى برافتدر ٠‏ شويلةك اولا ِ 
صولغون وقرمرى برقرحه ابراذ ايدن سنجاعترق برحويصل اعطاايدن 
قرمزى كوك بر لكه ظلهور ايدوب بعده اقسام عجاوره بالانتفاح صاغس 
واز بروجع حاصلاولور . برنجى لكدنك ظهورندن اوج وبادرت كون 

صكره انتانك تعمدنى مشعر اولان ما ظاهر اولور وحالت مومه كك 
وخامت ائله موت وقوعبولور وياخود ابلك مبدل اؤلدرق حشكريشه 
محديد ونواش بواش طرحاولهرق بطاشفا ولوركه بوده بير حلثه السميه 
اولان مرض شاربوقدن عباريدر .اشو ميض شاربون استيلا ات 
حيوانيهسنك حكمفرما اولدينى مالك اله شاربوندن اولش حرواناتك 
لاشهارينه طوقان كسانده كثيرالوقوعدر ( قصاب ء جوبان ٠‏ دباغ ) ٠‏ 
نتانت ايسهجاتلاق وجرحه ٠ك‏ جادك تغرقاتصالاتيا هحصولاتويروسيهنك 
تماسندن ابلر و كلور. واخزغيره ماك وعادى ستككلره بغايت مشابهاولان 
لعنه «دغير ستكى» وياخصوص 481109 وحتى ا تستكلرى 11005 م1 ةكى 
سبتكلرء عمودات و اسبورلرى حاوى شار نوى: دمارى :| تكن شك 
تفيرارينك اوزرنده قالدهى حالده انسالى وخر ايدرك ويروسك قلنه بك 


كوزل خدمت ابدرار سهده مع التشكركة بونوع سزايت الدردر . انائده . 


دخ حقبتى برشار نونداخبى واردركه بوراده نتانت ٠‏ قوبوئارك دمطحالى 
وشرارك حماى شار:ونسنده اولدينى 0 طريق معائى الله وقوعبولوز . 
-بب اصلى وبكانهسى ايسه. | كيزى محلارده غيرتدافى اولدينى ظناولنان 
شاربونلى حيوانك اتى اكل امكدر . 

اشبو ارو نداخل (هلهسنادعاها ووم :312) بعضمالكده| كزو, برمعتاد 
اولدقّهسريعاً هالكدر. هرنقدرشفا ايله نهايتبولان بعض <الا تسايمه يان 
اولعْش ايسهده بواستثا ات قبياندندر .. والحاصل بوقاريده بان اولان 
ه بوخترء كه تجارجكي بدن انسانه طرقتتقسيه ابله دحىدخول|يدر. اشته 
ببائى نوكو جيار! يله م ضك بعض حالات محتلطه سنده سائرباقتر يار بله حال 





0 د ذا 
اولان سبتسماره قريب و اع ختلنى لاله معروف اولان 
داخلى شار نون ختهافتك منشائيده شبةسركه 0 
فىالقيقه بوصتعده ونان عماهار نفس ايتدكلرى اغيره ايله باسباللوس 
انتراسيس اسبورارتى مص امك يك مبالدرار . 

بوتكله برابر باستورك حر يائيده انان وحيوانات امراض 
شارونيهسندن وقاءه اجون لازمكلان تدايرى اجرا اعكى بان مشاردر 
شوبلكك شار بونق حيواناتك لاشهلرئ درين اولهرق دفن اولنوب اشبو 
كنت تدفيتدخى مجبورى اولليدر . قان» مابعات عضو به وغائطات ايله 
لوث ابدن اقسامك نتاتى يمكن عانبه وهيسج اولزسه قنار صوده ازاله 
اولغايدر . وحم شار نونينك فروختى دخى قطيياً يآ منع اولغليدر . بومثللو 
اثار اوضاق خصوصيهارندننائى سبيلاة طاليليرار شويلوكه عضلات اجيق 
اسمن قرمزرى و بعضكره براز صارمتراق رتكده اولوب منظرهلرى 
صولق وقورشوق إبأبددر . انسجهى لين وهش اولوب قطع اوتدقده 
سياه ء لزوجى ء برمقلرى سياه قرم ىبه بوبابان . بليا مث وهوادءسياء 

0 محافظه ايدن برقان جريان ايدر . بوندنيشقه سريعاً تفسح ايدوب 
توجالدة 0 قضالز بى موجب اولهساور . معاوثمز اولديثى وجهله 
شار بونلى انك سودارى دخخى ويرومى اولهسإدكلرندن بوثئارك وجه 
معروض اوزره تدابير لازمهنك اجراسى حكومتك بورجيدر . 





: 7 نمدم بأسيلى « قرح » 
زكم) دأومانءعوطسا دسالتعدظ 
تدزنك سارييكنك مؤسس اولديتى « ويليمين » ك درنك قابلتلقيح 


اولديقتك كفى مواد وبُروسَيه درؤننده باقترى طببعده برفاعل منتنك 
وجودتى تخاطر ابتديرر . مبدأئده برطاق, اعتراضاته دوجار اولان اشبو 
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: را دوروو أل تدزن اسيل اله خواصق كفسقفك ايد 
بالجله. اعتراضائدن برى قالمشدر ات كرا وتاميله شفاف: اولان اشئو 
باقتريلرى عيندرجه قو ءكسر نهد هك مابعات اله اسجهدن تفريق املك 
صعو يله باخصوس مخامات درونشده اكؤاولان غيئدا فتىسائْر باقترياردن 
تفريق انك عدم امكانيى كي اي مكل" مهمدى « قوح » حلة موفق 
اولشدر. مومىاليه بونارى١‏ اولا” مستحضراى نوزمانهقدر هيج بر نتيجه 
اعظا اعميان حاولات سالهدن دها مؤر ثر .لون قلوى بر بانيويه عرض 
ايدوب تلوين ايدرك اش و باسيالرك سارل رندندها اوزون مدترتكلرى 
مخافثله اجمك و معار زائل اللونك مدت مديده يردن كي ضايع 
امك الى مودرو نآ و عاأاوا001 حاصهسى يدانه جقارمشس ومحاوط 
برستحغير دروننده مطلوب اولان رتكلر بى حمايه ومعاننه اولنان 
هاده نك حاوى اولديتى اق باقتر يار ايله عناصر مختلفه بى الت 
بر زمين وتكنده تونانه بل شدر . شمدى ابه انان ونا حواناك 


محصولات درنيهسنده و.ياخصوض استكك ومز ذل دوو يده تصادف 
إولنان اشيو حو شالك اتك ورفكا سرايتك سيب حقيقيى 
اولديغنى|كلامق قالور . « فوح » بوكاده » مذ كور باقترئى. فر يق ايله 
صا كولتوراريى الده ايددرك اشبوكولتورارى دخى بالتلقبح مرض 
مبحوىتحصيل اجمكله موفق اولشدر. « قوح» ك تعقيب ايتديى اصول 
درن باسيانى تحرى ايدن بر جوق مج ربار طرقدن قبول اولمش اولوب 
تدرنك تشخيصى خصوصنده وباخصوص اعزاض معتاددتك معد وميتده 
ويا ازاشكار اولديغنده وبرتداوئ' معقوله ايله نتايح حسنه الدها يد يله سِله جك 
اولان حلانده شابان اعتاددر . 

و قوح » انسجه مقطعار يله نحامات ويا مايعات سائرهبى برطقة رقيقه 
خائدء سطلحة إنلارق التحشار أوائان سفيارى تن وفشملادن 
اوج كره كبر لكله اثبات 'استدكد نصكره بوقار بذه صورزت استحضارى 
سان او لنان ووجداتى اوزره مخاوطى ماون باتو ايله فعامله ايدرز : 
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و ٠‏ 3 
٠١‏ بياس محاولى الم م #66666 حم 
مام م2121 ا م 


مستحضرات حلول يارد درونشده بكرن ونا ٠ع‏ اخود ٠ه‏ درجة 
حزارئد ' بالكز تاج ج ساعت طورمايدر . بو -الده مستحضرات 
بر وذوووين اول سبال* كثيفته غطن اونديتى حالده تقريباً بر جازيك 
ساعت صكره كاف عناصرك ضعيف اولان لون اززق اوليةلرى اسمر 
بر رنك قالوب لون مذكور درق باقتريار اوزرنده ايشه دام اولديغندن 
بوتارده اسمر بر عناصر قعرى اوزرنده ماوىءه'ماؤن اولدقارى حالده 
سهيلا” تشخيص اولنورار . « قوح » نحرياتنه كوره جذام باسياندن ماعدا 
هيج بر باقتريده وقوعبوليان اشو تعامل بغايت واصف اولوب بوندن 
سببلا تغربقه مدار اولان سائر خصوصيتارده موجوددر ٠‏ 

3 ارلبيخ 5 رطام حاذرى حاوى اولان تناس محاولى يرنه 
درونشه تقرباً حمنك اونده برى مقدارنده ماده ملونه ( بالرجحانيه 
جتنطيانه مورى ياخود قوكسيى ) محاول كنى" كثوليدى علاوه اوانان 
تلتق صو قائم ابدرك إشبو اصولى قبول ايدر . بانيو اللى.درجة 
خرارئده صيجاق اولدرق قوللانلدينى حالده تلون سريعدر . ازاله' لون 
اسه اوجده بر حامض ١ازوت‏ وا القوك ايله وتاون مضاعف دخى 


..موافقت حالة كور ياسلور ٠‏ 


« فراتكل: » لك اصدولى كوزل نتيجه*ويرر ٠‏ جلد اولده كورلديى 
كي موى اليه عين بد بانيوده زائل اللون اولان معتسارى ماون قعن , 
ابله رلشدرركة ا عمليات باليد بسيطاشديرديى كى كوزل تاونات 
مضاعفه اعطا الدر .* : 


ويلوج تاو بن اولان عمودات كن ١05‏ ) وسطى اولهرق 








6 : وس نم طولتده اولهرق 1 خرانك ر ربى اا ل 
قدردر . ع ذى اسه وحبدالشكل اولدرق برمعتاد ار يب دراء 


«قوخ » اصولى ايله 
استحضار اولان باسيلار 
«ارليخ»اصولنهتطيقاًئلوين 
اولناناردن دهارقيقاولوب 
مستقم ويا اكز اولهرق 
منجى ( شكل )1١١8‏ 
ار كرره حي 
بعضاً متندرار ٠‏ عرضى 
أكؤياو <يد الكل اوليوب 


بعضكره برجوق اختنافات 





م 5 


شكل ١١٠‏ - تخامات درونندهتدرن باسيلالرى. 
فوكسين ومتيان ماويسيله تلوينايدلعدر تعد 


ابدرار كه لوحاده شي متظم موز صوجوتئى وياخود دها بوك اولدينى 





شكل ٠١7‏ -- بردرفى قازي رق جيقانعصارء ال مسنمضردر ,اسيلارى 402 ديومقارئن» 


الو 5 8 0 1 
لد شبه بيقى مفاصادن مشكل بر زنير منظروسى اخذ:ايدرار . 








ايشته باسللرك معين بر زمانده بز قوقكوس 





ايارى كلير : محاولات ماونهنك فعانى متعاقب عمودك ححمى دروشده 


بر معاد دريدن التىنه قدر مدل نى لون وسِغى 
خلايا تفريق اولنوركه بر حجرييه مستند اوليعرق 
وقوخ » بونلرى اسبور ظن ايدر . ( شكل ١28‏ 
مو الله كوره اسبور حاصل اجمك اوزره بولنان 
مفضل ابى ويا لنىمفاصل قصيره»تتسيم اوللدرق 
بونلرك دروننده بارلاق وسو يدر ل هكاسر بر اسبور 
اعطا ايدن بر نقطه ظاهى اولور. عمودات دائمًا 
غير متيح ركدرار. تدرون باسللرى اوساط 





كل درن 
ارق عارى حر 
ع طَلْ ممارء نجه 


«رندفلايش.ايتولوزى 
فطوغرافى » 


متصلبة مختافدده سوبلا كولدوه اولنور . ونشووتما بولق: اجون مس تفع 
ذرجةٌ حرارتة يحتاج اولوب تكث م0 : 4؟ درجة حرارئده بدأ ابله 


اوتوز درجهده آز واوتوزسكز درجدده مبزولدر. 


4 ادرحة اح ارده أيلةحى مدت هده ضكره 

بِله نمو وقوعبولز . شروط لابه تحتنده بيله 
كولتورارز : ١6‏ كوئده ظاهن اولوزلر . 

اشبو جنى مصلالدم اوزرينه اك اولكولتيوه 

ابدن م فوخ » درا. درق بالغمار زياده مقدارده 

٠‏ باقترىبى حاوئ اولؤب بوذلرك نشو وتماى سر يعارى 

يدون باسيتك. تنيت بطستهسكته ابراث ابتديكندن 


ا 
شكن 8؟١‏ - تدرن 
ياسيلارى « عد س سر يه 


ل ء غطس مانن ؛ 


عدسةعينيه4؛ ٠‏ سايس» 
«قرح » 


بوناردن صاف كولتورلر الده !سك مشكلدز .. نونك اجون طوريدن 
طوغرىنه فتح ميتدن وباخود دها إسى بتك جإدى نحنه "قبح 
اولنوب تلقيحخذن إؤن رش ويا اوج هفتة صكره فدا ايديلن قوباى دن * 
اخذ اونان مادء درنته به مس اجعت اولادر. فادءئ:مذحوره اسه 


جرثومات اجنيهنك دخول اعامسته قارشو ايجاتٍ ايدن تدايرى. . 





37 قوقاسه حت 
الدن راشهرق ٠‏ خصوصاإه زناده مقدار ادراق حاوى اولدقارى 


جالدة كد .وطحالدن اخذ اولنور'. نايت « قوخ » ماد مذكورهق 


زرعدن او لكوزطه سخق اممى ٠‏ برشرط حقيق كى ٠‏ نيان ايدو + 





بواينه مادة مذكوره عقم برانبو ب» دروننده اولديى حالده عاج . 


رباكت ايله دوكلهرك بابياود ٠‏ 

مصلالدم صاب اوزر ينه خط النده تلقيح اولندقده 1١9 : 1١‏ 
كونصكره امم بياضاقده ومادء حاورهدن بارلاق اولمامغله افريقاولتان 
شللات صغيرة ظاه اولؤر . اشبو كار يلتهنك تتطحة > م 
ماتصق ؛ بأبس صفحات فلسية صتيرهيه مشالجدرار. إمشكرء بوناروسطلك 
قسم سائنى ستر ايده بيله.جك ورجدده تشكل ايدرار . ززع باخصوص 
باقتريدن زنكين كبوف عتوبيله اجرا اوندقده مذكور كوك قولونيار 
بك متدددرار وختى يكديكر بله. اختلاط ابدرك برنوع غشابيه تقل 
ايده سلوران .كتول مذكوره اولدجّه مقاوم اولوب مايع دروننده نخريك 
اواندقارنده يكدكرندن ابرمزارسهده يارجه بارجه اولهرق قمره سقوط 
ايدرار . بونوع كوزلهه قبانان برقباق انله مستور دوز وزحاجى قديجار 


دروننده كوزل نشووتما بولورار : اشبوقابار دروننه ١‏ : ؟ ساتمترهلك ٠‏ 


مصل الدم طبقهبى وضع وبمداتعقم انادة اولدينى اق تصليب اوور ٠‏ 
مصلالدم متاصب اوزرنده قولوثيار :,, قطرلق برتكيرده اولدجّه 
خصوصى وواصف برءنظرمابرازايدزلر شورمك بخيلى , طولاشيق»واسماً 
منحى والاكوك بر 5 شكله مالك وسوكى متعدد دورهلى نيلانقاوى 
كتول صغيرددن ا اولدقارى كور نور ( شكل ٠ ) ١89‏ اشو نوع 
قارمه قاريشيق اولوب قم مسكزيى بغايت غليظ ونباانى سيور يدر.. 
كولتورك قسم كتفنده اعسبو خعلى زوثوغااار بر مقدار عظليمد» تجمع 
بوله يكديكر ينه كرفتدرار: . اشبو خطوط ذو الجبريُ حيبه منتظم وثابت 
برانتظامده .اوإدرق رتب باسبلاردن مشكلدرار . نوكا ايسه استحضار 








بالارتسام ,نسميه اولان :استحضارات خرده يأيهدن بن 
ايدرك قانع |ولق سميلدر شو بلدكه بضايت بين بو صفيحه بن كولئورك 
سبلحته وضع واز مستئد اولدفى حالده إزرمدت طوياهرق بعدمرقيق 
ملقطار اعائةسيله عبوداً ,وسبر يعاً وقلوتىفى دلك ايتدبرميهجك صوركده 





3 
د 
كي مم 
مريت يه يي يميت 
شكل و١‏ ح متصك مص لالدم اوذرئد» تذرن باسي ى كو اتوريئك 
منظرءسى ء ث4 « قرح » 


دع اوتسديى كي سلج اولان قولونيثر مناسبات مطلويسستى ضايع 
|يتدكلرى جالده صفتيجهنك سطحته التصاق الدراز © اشديو صفيجهده 
اشيتء عادى اضولان ابله تاو بن اولنوب بوحالده وس مى شكلك ازَانه 
انتديى منظره الده ايديلوركه قولونينك خطوط معوجهسئك «ربرى 


طولاربله متصل وزوثوغلينك محوركيرى النتقامتجه متوجه بابيلاردن 





مشكل اولدينى كورياور . عمودات ملتصقهتك عددى بربحلك قولونيسنك 
عرضنهكوره اولاده از وباجوق اولور . « قوح » هكوزه؛اشبو مفاصل 
مختلفبى بوبله منتظم بر ترتييده طوان اسابى برنوع بلته موجوددر . 
اشبو تريب بالكز كولتورارده اوليوب عضويتايله باسيلك نشووتماستك 
مضطرب اولمدينى حالائده دخى اشكار اوله رق وقوعولتده در. 
٠‏ نجى شكل بر قوبايك ككدينك بركتل؛عظيمة ذرنيهسنك براستفخضار 
بالارتسامك منظظرةستى اراله ايدركه نوده تماميله مصلالدم اوزرثلاةالده 
ابديلان كو لتورلرك منغلردسنه فشاهدر ٠‏ 


مم 


شتكل 1٠١‏ سس درن باسيلنك بالتضييق مسممضرى نك ,قرح » 












3 دقوح » اشبو جنى تعقيم اولفش مص لالدم مايع اوزر بنه كولتيوه 
اجمشدركه بوراده سطحده از بر حركتله بالاتكسار قابك قعرينه توضع 
ابدن بغت هش: بس ساضمتراق برغشاى رقيق حاصل اولور مايع 
اسه عاميله براق قالور . رُهلوين اله توسون نتاع مقبو له اعطا 
اامشاردر . : 

د نوقار ايله رو .» اوساط حختلقهيه ٠‏ ده :م غلسرين علاوه 





- باسيللوس ب ذا 


درك غات اكول وميزول >كولتورار رالده عدر ٠.‏ غليسر نيل متملت 
مض لالدم :اوزرنده. كولتور دردنجى كوى ظاهر ويكر.نى كوئيده 
جليموى ٠‏ غليظ و بياض بركتله تشكيل ايدر . غليسر ينلى .زدلوز 
( جلد اوله مرا. ) دخى يك مناسب اولوب خط حالاده سطلح سائب 
بخعلك طوانجه براز صاراران باضمتراق 
برزار.ابله ستراولنور. وخزهجالندهنشووتها 
وخزهنك عمقنده واقع اوليوب بالكز قم 
عِلو ينده وقوعبولور. وسعاحده .دخى 
غْليِظ . متبارزء حليمى.. حوافبى جبلى» ١‏ ' 
اولا” بياض وبعده ضارئ بركولتور تشكل شكل 1١‏ ستدرن باسيلاك 
ايدر ( شكل 18 ). ماده تاقيحيهى يمكن زءلوساوزرندهوحزىكواتورى 
م نيه يلتهابله تماسانتدير مك ونونكامجونده تكب رطبيى د توقارورو» 
اكنه.ابله برتل جيزمك وبنوتل درونتده مادة مذكورهبى كان مدرمق 
شايان توصيه اولوب بو يلوجه بابلا كولتورار سريعاً. وميزولاة نشووتها 
نولور 1٠٠.‏ ده ه غليسر يلق بو بيون درونئده برقاج كون ظ رده 
وقابكق.رنده سر يعاً نشووة بولوب اونبش كونده قنم سفى'مذكورى 
ستزايدن بغايت بايد ارجواعم ظوورايدز.. اشبوكولتورارك باسللرى:انسان 
وباحيواناتك حدولات درنيةسيله محاماتئده بولناناردن دهاقصه اولوحتى 
بعضيار بنك طوللرى أعرضارندن .يك جزأنى فرقليدر . بوئلر دخى عين 
:لون تخصوصيتازينه ,مالك اولوب ااكؤياده « قورخ » ط ردن اسبور كى 
يان اولنان اغصان شييه. بيضيدبى اراز ابدرلر .. إغليسر ين علاوهسى 
باقترزىه بر غداى موافق حاصل ومس طوب وهش :طوران سطحك نجففى 
منع ايدرك نشووكاءه وى بنعاونت يدر . مص ل الدمده ايسه حتى قانونجوق 
سربوش استعمال اولنديقى حالذه له سطلح مذاكور سرلماً تيس برله ؛ 
8 


















سك اذى وروت تفيل انان تواو سارعا اد شه ارو . نويد نشقهاده 
غلسريئلى اوسساط :دروننه زرع اولنان باسيلك صورت <ياى مفرط 
اولوب بونوجهاصلا نشو وما توادينى عادى ات صواريله زءلوس اؤزرنده 
سهبلا زرعلر الده ايديلور . 

« مارتن »ه كوره اسماك مختلفه 0 رينغا بالنى اتندن اعمال 
اولنان ات صولرى كوزل بر وسط كولتور تشكل 0 ل ابدرار.. صورت 
اعماليده شويلهدر بالفك انى كو ز له قبلدتدن 1 وزننك بر عق مثلى 
ا ادج درت ساءت قفناديلور ومايع قناديتى خالده براق 
اولجيه قدر سوذيلور . اشبو »ايع أكازيا ممتدل ايسدده بر عكمى اؤلان 
حالائده حفيفا قاوياشدير يلور بعده ٠٠١‏ ده 5 نستتده غليسرين علاوه 





ايدلديى كى هلام وزءاوس بلتهارى بامق ايهون كوزل بر مايع الده 


ابد لمش اولور . 

زهلوس وياات صوبى كولتورارنده حاصل اولان تدرن بامسيالرى 
بانانس اوزرنده كوزطه تبت ابدرلر . اشته بوراده ماده تلقيحيهى 
نانك دروننه ايصال اجتمك ا#ون بر كولتور جزثى اله مول اولان 
بلانئهدن بر اساتولى اله ون سطحى ابه دلك اجمك لازمدر . تنور: 


در وده .م درجة حرارتده اولهرق ايلك النى كونده كولتور شالان - 


تذكار بر خصوصيت وقوعبوليوب اون ايكنى كونده طح مزروع 
اوزدنده بابس ٠‏ ترانى وستجاعتراق لكدلر رؤيت اولنور . اشبو .لكلرك 
برجزرق خردديين ابله معابنه |ولندقده متعدد درن باعيللرى ابراز ايدر. 
"سطع مزروع بياضمتراق ٠‏ 1 بس اولوب قازندينى حالده ا انرقم 
أبدر. ٠‏ ذدع سن اله براز:اليناشهرق سطحده بياض. ستجامتر ق حبدبات 
عرض ايد بيلور وسطك تعاملى خفيفاً قلوى اواور . َ 

اشبو زرعارك كافهسى ويرومى اولوب «قوح» بونارى تاقيح ايله 
حصولات درنيه نك اعطا_اتديى نتانجه مشابه تتام استحصال 








دان ره رو دخى عين 0 تصديق ابتديار ٠‏ درن ن باسيليك صاف 
زرعنك بر جزْمنك قوبايك ,جادى تنه تلقيجى» جاد بعلى به مُؤخراً 
كند وعقم بر سوندا إيله توسيع ايديلان كوك بر جرحه اعمال اتمكله 
سبي ل الاجرادر ٠‏ 

اشبو جر نحه ده سريماً اتام ايدوب لكن ١6 : ٠١‏ نجى كونده 
بيوك ميال اولامق صورتيله تقرح ايدن كوك بر تصلب حاصل اولور 
وحوانده بر معاد اوج هفته وبابر ايده ردن فار . وخصوصده 
استعمال اولان وسائطك هيج بريسيله وبروسيت تخفف اخمز قوباى 
ويااطه طوشانتنك جادى نختنهء جوف بطنسنه وبيت قذاى" عينينه 
تلقيحات آز وقت- ظر ده باشليجه عضوار درونشده تعمم ايله برابر 
واضحف بر ندرن حاصل ايدر . عضويت حوائيدن امرارات متعانيه ابله 
نف وقوعولميوب متعدد دقعدار تلقييح اولنديئى حالده يله مس ضك 
شدنى اصلا تناقص اجمز ٠‏ مع مافيه علس ريثي زءاوس اوزرئدمك اشبو 
كولتوراز زمان الله وبروسيتاريى ضايع ايدرك 5 : 7 هفته ظر ده 
غير تدافى اولهسلورار . 

اشبو وبروسيتك ثياتى درون عضويتده تدرن طوعيدن اخذ اولان 
حصولات درئيهده دخى يك جوقدر . بوذه احتالكه خصودى باقتزى 
درو:_دده اسورلرك وجودينه ( دها مشكوك ) م بوطدر . باخصوص » 
نحامات در نيه .بر طرز إطى وتدرعجى ايله ليس اولمثار ايسه آيارجه 


: إفاعل بر حالده قالدساورار . « غالته » نك تحريات جديده سى دخ | 


بو خصوصده أولان شبةارى. رفع ايدر شو بلك كر ذققه مدت .50 
ويااون دقبقه مدت إ درجة حرارئده تسخين اولنتان وياخود 000 
٠م‏ درجهده ماميله قوريديلان ماده درئيهة تازه اولان نحصولدن دها .١‏ 
00 قوبايارئ انان العقدن : عادى درَجة حراريده سو دروتشدم 
آمطلين وتفسحه ترك اولان مؤاد درنيه يارتجلريله .6 :م درجة 





خرارتده. تبرد .و بعد حرازته -عرض اولان سائرلرى كى اتمامئله 
صرؤارده_التقال حقتق تدزن الخاصتل ايده بتلديار . اشسته نو نتاتج 
.نوم غارتن »:ك ٠.‏ فعلى بر قاج كؤن صكره كسلب ضعفيت :انه لإعاده 
تمامبله ضايع اولان تدرن ويرومى تفخ ابل تحفت اندرء افكرينه 
؛اعَبَرْاض !اللفكدةدزلر: . 

مع مافيه اجئاس سائرهلك نشؤوتماسى بفضاً تدر ن ياسيائك نش ووتاستى 
:.سكتددار ايدمبياور . 34 

أ« :ذارميرة يغ :»:اطه.طوشاثار_بنه. ماده درنئِةُ متفسخهى اتلقيح ‏ ابدراك 
«هج بن درن اثارى مشاهده اممكسزين بر سيتسكى تتحضيل إنده اذى ٠.‏ 
اشته بر نجوق بج باك :ندرن, باسيلنك ‏ ضولت ايدجكى لها باخصوض 
ارأنديداء عضويت: اجون تماميسله غير :تدافى اولان سابزوافيت اجنالتق 
اإتضال" ايه باسيلك «نشواوةإبلى تتوقيف'امكى نيه اتمشارايسنهوه نتانجى 
شايان'استفاذه لبقا فشدر:. 





زرعار:؛ بالخصوص ات منوى ذرعارى «قوح» طرزقكان يدن 
يي : موقع تجريديه قوليلوب فلار يده بفايت'اشتفادهيه “شسابان'اؤالان 
رطام مواد متخلابى خاويذزلركه :توئلردن برنحيدى اافتر ينك افراز 
ايتديى :برامادة مولذالقيح اولوب سوزؤلش زرع ماببى مده انؤلنان 
*قوبابلرك جادلزى تختنه أزرق'اوالذقده قعى دزوشده:بالتذى موتجوؤد 
“اولان ككوك بر خراج حاضل!ايدر . 5 
اشبو عنصر منولذ الح انله بز فعل وتأثيئذها نشايان جسس :ديك 
برى الالوركه بوالتج ذرق اوزر يه رزفمل اانه مالك كى كور مكدهدر. 
أعضويتسالمديه.مقادير قليإددء ادخال ايدلدكده هينج .بر أثير تخاضل' تن 
بالفكن اعتظويت «متسدرته :بولك مؤالجهةضده. شسداتله. متأثر' اولور . 
'لإشتته:صاغلام هند ظوموزارنئه نبا ذها زياده تاقح اتدلديتى خالده 
راث مضرت يناوا برحيات:,استلازى الماوى نولغينان كولتوزارك 








تاقيى ابله عكبن عبلك طرورى افإت ماديةٌ درنيدسى اولان اشخاصده 
وجوديى واضحاً إرا نه واشءار اندر . 0 

(قوخ) تدرن بأسيإنك كولتوراريى إليومالإمملوم اوليان برصورتده 
م٠1‏ ده 4٠‏ ويا.ه نيدم غايسرين مجلوليله معايله ايدرك مبحوث عنه 
اولان عنصر مؤثرىاخ راجهبوفق اولمشدر . وى اللي ككش وباخصوص 
علت درنيمٌ يشسربونك تداويسنه تطيق ولولهإنداز اقطار جبان اولان 
معهود لنقانى بويلوجه الده ايدسور . 0 

إشو حصولدن يك آز مقدار برشخص متدر نهتإقيج ايدلدكده توي 
إولدينى نيدم موضى برعكس عمل شديدمدِسترس إولنور .كين عمل عمو ى 
مه واستحصال ايديان بقدإر م كوره حرارت وع*: 4145 سإاتغراده 
تددم فيع ايلين بر حا نوى إيله باشلار . نوبت تلقيجدن ورت يش سباعت 
كه بإشلار واون اون بش سِاعِتِ سورر . عَكين حمل موضى نبج 
درق ده وارسه كافدسيه اصابت ايدر و بوعلل درنية غارجيه وخاصة” 
جذام ددئيده دها إلى كور يايد . شو يلوك نسج م يضده شدتلى برمجوم 
دم. حاصبل إولورق غير وتجرد ابتمكله ميطرح يإ اواهبيلير . إشِبو 
لنفايك تدرنه وارِعِو اظبإر ابلديى حاصِةٌ شفائيدبه مبدان ويرن بوجالار . 
بوزبانه قدرتدرن باستلنك نك تأثير به متأثر اولدبنى تصِدَيق إبدلإمعدن, 





+ فى بوبنا هذا اباب يدرنك تين وتأسيبى قولايدد , شويلوكه 
انتان درون عضوبته خصوصى باقتر يارك نفوذنله واقع اولدينىكى آنجق 
براستمداد خصومىو ناكد اطبارايلين اشخاصده كورلى لازمكيور . 
طرق انتان مختلف: اوإدقدن بشقه خستهلفك مورت نشووةاسيده 
وبروسك محل دخولى الله نسيت تامهدهدر . افات مادية ابتدائيه بعضاً 
متحصراً باب دولك جوارنده نولنور . كيفيت تلويث علي الا كز طرق 
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“ا 

رافق ائله واقع :اولور . .نوايى حالدفده بالسهوله انتانك الده 
اندي يلدكى تمر به كوس مشدر . حواناهكولنور حاصلاق سفوؤله 
مول هوابى تنفس انتديردرك وغدالريله عينى كوا إتورلرى ويا حاضللات 
درئيى ويرء رك دها جابوق متدرن قلدور . ماولينك تقشعاى الكذريا 
تدرن باسالرئى مقدازعظلمده حاوى ولوركه انار اغاره قار يشهرق 
مدت مديده قابلإت “حياتهاريى محافظه اند سلير ؛ .درن باصسلتك 
اوليك ودينى محخللاتك هواسئده وجودتى انبات ضمنشده بإسلان 
تجارب هيج برنتجه ويرمامشدر ٠‏ بالمكن ( قورنه ) نك تحرياق 
مذكور مقروبك على الاكرٌ اوكى يلاتك توزارئده: بولتديةئ 
وتولكده احتالهكوزه ست لرك تحفف وتحلل اخمش قشعائندن ندارك 
ابلييكنى ارائه واثبات ابلمشدر . ينه نو باسيالر مختاف وسائط مقايسه 
ابله اؤزاقاره قدر انتشار' ابدهبيلير : ايشته. بوصورلله (اسيلمان) 
و( هوسالتهر ) باز موسمئده طتهاراتنه دقت اولان خبته خانه لرده 
توكروك حقهار ينه قونان سيتكلرك كرك اورارار ننه بابيشان وكركسه 
بلاتغير افه_الر ينه .دخول وخروج ايدهبيان متعدد باقتر بارى تقل 
بده سلمكله واسطة سرانت اولدقاريى ازائه واثبات ابلمشاردر . هواده 
معلقده نواثان اشبو جرائم آنكله برابو تنفس اولهرق طرق تنفسيويه 
صابلانوز واوراده. خراب اولمارسة ظهورات مريضهسى اظهارايده سلير 
( قاوهآق ) و( ماله ) نك تجار بندن استنتاج اولمشدركه ماد و يروسيك 
جباز ننفنى .درونشه دخولى 1 حالنك نتايح عرض اوزرينه 
تأثيرات عظيعةنى وأردراة 


شولصورتلهكه تدر نإاسيلارتى حاوى اولان اغبارك الاق ادر در 
دهيت ويرديى حالده عبى باقترياركمابعات اله قاريشمشن اولدينىصورئده 
كرك بالتسفيف وكرك طوغريدن طوغرىيه ادخال طر شاه طرق تنفسيةبه 
نفوذى نحت مجريهيه قوليلان حواناق صورت قطعهده متدرن قللار . 








يفم 
ووه وا مقس دروتتدمك كك قرو فاك را قات 
صايلانور هواى زفيرئ .دائًا بوجرائمدن معرادر ٠‏ ( قاده ؛أق ١6‏ ( ماله ) 
( استرائوس) نوكفيتى برجوق امراض ساريه وباخصوض ندرن حقنده 
اثبات اعشاردر ٠‏ 

بالتحر به استحصالى يك قولاى اولانطريق معاد ابلهانتالك طبيعتادخى 
متواترالوقوع اولمىايحاب ايدر. ( شووؤ ) نونك امكانتى دها 1452 ده 
ارائه واشغار ايلدى. اوزماندنيرى حاصلات درئيه وباكولتوريه ابلويابيلان 
تارب مشبوده انك نتاحنى تصديق اتمشدر . بوحالاتك حفظ حت نقطة 
نظرندن براهميت عظمامى واردر . فالواقع نوندن تغدينك انتقال سل 
خصوصنده بروظيفة عظمه اها ايدمكطديى نين ابلى . 

ابمدى متدرن حيواناتدن توارد ايلين حصو لات غدائيه نك يك جوئى 
تدرن باسيانى حاوى اول سلير. بوخصوص ده ايلك صروده كد , طيحال ٠‏ 
وخاصة” رئهكىاحشا بولنور صكره | كر تدرن تعمما بلمش ايسه عضلات» 
محصولات!افرازيه وباخصوص سوت كلير. ظعام دورئيله يكقولاق اخذ 
اولنان لوم مّدرنه ( فالتيه ) ك سالفاً ذكر ايديلن مجارينك اراله ايلديى 
وجه اوزره برطبخ متعداد نصكره بيله قوة ويروسيهس ى كاملا حافظه ٠‏ 
يدر ٠‏ تدرن نوكى لمومده عل الأأكثر مفتشك نظردقتى جلباندهجك 
]قات ماديه اقسائى اولمه تماميله انسقلامش ايدوكندن يك سيرك يزده 
قالمغله تشخيص وتعنئ يككوج اولور زيرا مفتشار واضحخاً افاتدرتيدى 
ازاز ايلين اعضاق كو رمدكه عات حقنده حكم ويروض ٠‏ سوت اكد 
تدرن باسانى حاوى نولنور . ننابزئن بر باشل ندهى اوثق جوجقارده 
متواتر) كوريان طرق هتشميه تدر نارينك قنم اغظمىاغلكٍ احتال الله 
سبب مذكوره عظنف اتمايدر . ( نوقار )ك تار بنه كوره سوت نمق 





تدرن تديتائده تقرر ابتديى تقديرده بإسيللرى حاوى اول ابيلير ٠‏ ايتكلرك 


سلى ويا نومهلبدر ومن انه اخورده طورديرءان حوانائده وسابرين 








ماندداراك ا كد نستده ياش زياده بطلا سيرايدر . 1 نلرله مضاب اولانحيوانات 
١لىآى‏ ونا برسنه ظاهراً ال حتده بولقفله بومدت ظرقئده بك إعلا 
بوسوت ابشيكى قوللانيله بيلير . خستهاق نمق بك مترق بر دورده 
ميدانه جبقاركه بوزمانه قدرء يكجوق تلويئات وتاقيحات واقع اولشس 
ل 5 

انتقال جد وياغشاى خاطى دن طوغر يدن طوغرىبه تلقيتحابله واقع 





:اولهساير ٠‏ بعض ادران تشريحيه نو منشاتى تصديق ايدهنياير . مع مافيه ' 


اشبو دورت انتان اولدجّه نادردر . 

عض اشخاصده متدرن تولد اندر كبدر . تدرن باسيلار بنك مشيمهدن 
مرورى ومتدرن هند طوموزى. ديشياريئك حامل اولدقارى جنثده 
عات درلنيهنك ظهوزى ( قوباسوف ) طرقندن تصديق واثبات ابدمشدر. 


إسائقة ‏ تولهدو ) بالعكن عتى حيوانات اوزرئده اجراى مجريه ايله* 


نتايج منفيهيه دشترس اأولشدر وبر جمتدنده حنوانائده. درن ولادنك 
كلا نما قنناندن اؤلسى موىالبى والدددن جننه تدرنك انتقا ل كفيى 


قطنا عدي الامكان دكل ايسهده فوقالعاده نادر ابدوكنى قبولة سوق 
. ابلمشدر . (ويكر) بو باسيلك اشتخاص متدرنه متسئده. ولنديقئ اشعار . 


ايامش وبوده ورائت تدرن مسثلوسى حقنده بر نعَطة استاد اولشدر. 
تدزنك التقال ارثيدى اييى جبتدنده واقع: اولهبيلي.. عضوت 
مادريدن كله ساد يك بالاده كورديكمن وجه اوزره تدرن باسيالر نك 
والدددن إمضاً معيمدى هرك جنيى تلويت ايليهبيلسيله تحقق ايدبيود 
حتى بوتاويئكدها اولارى يعنى بالذات سضهدهوقوعبولبى دخ مكناتد ندر. 
(مافوكى) طاؤوقارلاعلت درنيهسىاوزرينه!جراى مر به ائله بمورطهلزه 
ويرومى كولتؤرارى: تاقح اتمش وبمده قولوجقهلى تدبرنده بيوتدرك 
جو جبو جيقارمش ايسهده بوئال اك 1 زمدت ظر فنذه فوت اولمشازدر. 
اكذبى قتح ميئله قابل رؤيت ادران ازائه اتميور ابدنسدده اعضائ 
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مختلفهنك _قطعلرى خيرات مولده وتدرن باس لازبله برابر متعدد عقّد درنيه 
اراثه ابليور ايدى . 

(غالتيه ) مختاف. حبوانات اوزرنده تدرنك قابايت ارثيهسى مكل 
معتنايهاسى بالتجربه. مطالعه. ايدركن زيادمسيله استفاده خش نتايجه 
دسترس اولمع در . فارهارك ديشستده طوغورمدن وقتار ارده تيضدن 
اول بالتجربه بر تدرن إعانى دعوت ابدرك بعض كى باوروارك متدرن 
اولدرق تواد ايلديكنى مشاهده ايلدى . تدرن باس للنى او نكو نلك كيه 
بر طوشانك قولاغندهى وريده زرق اجمكله طوغان طوش اتجقارك بك 
جوغنك ماميله متدرن اولدينتى كورمش ابدى . بالعكن اطه طوشاق 
وهند طوموزى ارككلرنده تدرن حصيهنى دعوت اممكله متدرن ياورو 
جقا مغه موفق اولهمادشدر . مع هذا موىالبك مشاهداتنده تدرن 
آظه طوش انتده ااكزيا وهند طوموزئده نادراً ٠‏ ماع الله انتقال 
ابل.شدر. انك قونجه تدرن ره الاتتده كنج باوروار معاف 
نولنهجقدر وحتى تدرن باسبالرى والدمدن جوجنه بك نادراً ويدردن 
جوجنه ايسه هيج :انتفال اميه كدر . نونكله براار تدرنك والدمدن 
جنينه انتقالى حقندهى تحرياتتده ( سائشه - تولهدو ) دخى بو فكرى 
درمان امشدر . 





هنوز جز معاوم اولان قابايت اخذيه شرائطنك دخى. التقال 
خصوصتده مدخل عظينى اولللدر . بر طام اينات وازدن كه 
علالا كر "تق غارضى اولدرق نشو وما بولور . اشبو استمدادار 
الكز دور عموعى ٠‏ فت اؤزرينه تأثير اجن بلك قر ايلديى مواقىده 
ار قلار. ١‏ : 

افات مادية ميزه هانكافة اعضاده تصادف اولان حبيات درنيهدن 
عبارتدر . ( ع اسم اخر ايدمنيلن كتله؟ ع كز نادمه مختلف المقدار 
ريست واتدرن حالاتنده بك مبذوللة. بولنوب (أشكل مم١‏ ) (وايكر)ك 





5 - باقزيائه # نيك ة 
عضا سيرك وبعضاً حقيق كومهارتشك لايك اوزره جوق بولنور. بالكز 






١‏ نب ايل حرق رجي جرد وليه الك رحن لك 





كان خيرات لك درولتده عتم عي تلان ونور 1 ع حصولنده نولنورسهده علىالا كز ازالهة تاونه جز مقاونت ايلمك خاصهسيله بودن 0 
دوام ايدرسه فت مادنه بالتوسع مقادير عظمه اخدذ ايده سلير . متدرن تفرق وعيزايلين ميقر وقوقكو ستترازه نوس وانلوع نات1 .31 ابلدبرلكده 
ر ارد هكبوفك تشكلى بوصورتله واقعاولوركه آنارك جدران داخلاسى  ٠”‏ كور رابركه بونارده عينى صورتله كبوفك جدرائئده وبابيوك سارسين 


باكتاريله برابر بولتور . 

تدرنه مى بوطتىحقنده اليوم انحاد آرا اولان 
آفات سائرهنك .يك جوغندهدهتدرن,اسيلنه تصادف 
ايديايركه بوناردن خراحات بارده ء رم عظام ٠‏ 
ذات العظم من منك بر توعىء آافات جلديه. لوبوس 
ندر لرده طفيل معبوودك فعل متتخرى دائًا بك 
اشكاردر . تقبحات مديده +الاتشده باسيلار 
نكزياده سيركلشه جكندن درون قحده كوجلكله كل +؟١-‏ تدرن 
تصادف: ايديلير توحالده تلقييح وكولتور اصولارى باسيلريله بر ض مال 
معابنة رده ينيهدن زباده ايشهيارار . 
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شكل ٠١»‏ - درن ليق' ريه « قورئيل وبابن » 
ع ٠‏ ذات الرثه خلالىيه مبتلا شع رب ؛ ب. حزمهلر اراسنده باخيل دستهلزى ٠‏ 


م ٠‏ ضايمات ماده ارهسنه موضوع يارجهجق ؛ ن ٠‏ درذايله مجاور نولنان 2 أرهستدة 
جائلاق ٠‏ : 





ازجوق نين كتلات جنبيهابله معظادر بوراده تدرن باسيللربنه بك زياده 
اتصادف اولور . ( تكل ١6‏ ) ايشته اعضاى متأثرهتك افرازاتى + 
. 7 ع 8 
درو نندهوحاصة سل الرثادمى قشعائدهباالرك سر بتانهومذول تولئته : كي 
1 1 1 1 0 : 5 ا 6 علا 3 اول بكي 
سبيت ويرن اش.و خر كأ كفتئدر َه ماكر افرازات درونده باسلار 0 0 0 
ياست جد ارينك مقطع طو لاني ؟ ب -جدارمنضية؛ ثء دج خاض سخفى .50 #وندفلايش و 3 


كع 





0 4 





تدون طوعى ذكورده متواتر الؤقوع اولوب ,ترد الت دكلرى محلاتم 
كؤرة مختلف امراش اظهاز ابدر . نواسكلردءده كثيرالظم_وردركه 
للك الكثيا رله وندبهى مصاب قيلديفدن نومه ليدر ون ناه ووم 
اسن .آلور . بونارككنه قر يب اوصاف الله باركر » قيون ٠‏ كك لرده 
دنى كورواير فقط الاصكرمى حيواناتده يك اندردر. طوموزارده تدرن 
باشاوجه رنتانده جسم شور جنبيه ابله ظموور ايدر عقد عنقيه انتفاخ 
ابلديى كى عضلائده دخى ادران موجود بولنور , ,لجاردم حقيقتدرن, 


4 


0 
5 ارك 


وم 


شكل ١١5‏ ح ميقروةوفكوس نترازه نوس ابلهبرابرنخامات درليه 


استيلالرى حصولهكاير بونك سيب ظهور بده تدرنه ز باده مستعد اؤلان 
طاووقارك قشعات درتيدى يوكالريله جانوجق سإدن ترك حيات حقندمى 
مشاهدات اله ايضاح ايديله بزايور . اشبو طيورده ادران حاضة مقدار 
عظمده كيده تراك ابدر وعل الاك غيزنام صوريده طبخ ابديلدرك 
يان بوقنم واسطة انتان اولقدهدر . اباريده كور جكمز وجه اوزره 


ففنومنا هذا طيورك تدرنى انساندمكتدن كياً فرق ىبر افت خصوصيهكى * 


كورينود فرائساده بو يوديان ميموتار جوق دفعه. مساول اولدرق فوت 
اولبور و بونارده باشاوجه اقتزده اولان قلمده رتهدر . اطه طاوشانلي 





باستللوس ‏ عم 
؟ 

وهند طوموزارى تدرن مجربوئانه يك زناده مستعد: بولندقادى :خالده 
تدرن طوعى ' اندر اوله زق :تأئر اولوراز ( وخ ) نبال بنر.طاوشنانده 
تدرن مجر .نوىق ببر ذقعه مشاهده>ابدهبدامشدر.. كدى .-فازة. افندق 
صديدق: وكواكر جاو دهده :#لقتحاته. لافنا الذ كز نيوا ناتدهكى .كى موافق 
ا ولشدر . كو بكلن دهنا ازياده تقاومت ابلركلندن دها نجوق مؤاد 
ويروسيه استعمالى لازمدر . اشبو حواتارده تدرن طوعا ظهوره 

( والتهر سيبلدى ) بزم نواجى" اعضامزده اولديتى كى بر يثلاتددده 
توت باسانى حاوىادران مشاهده ايلعدر . : 

ثور ي«نى اوكوز جنسنده تدرن بك جوق وعلىالاكر اسشكلرك 
خاصة” سودويرن نوء لرنده ,كور بلير. ! فنك لدنى عومه لبدركهمن أ اند ووو 
سيرى يك بطردر حيوان اكز يا آفات ماديٌ مترقيهبى حاهلل اولدينى 
جالده ظاهنا حالت تده كى كور ينور . ديه علىالاكدٌ مصاتٍ 
اولوركه بوحالده وده نك جوق تدرن باسبالى ينه تصادق ابدياير . 
وبتابرين بوبرواسطة سرايت اولور. مماسنده هيج بر فت تقرر اتمامش 
ندر ن ايسكلردن النان سونك بنهانتانه خدمت ايدهبلدجى (موم«اذال»ه1) 
و( "وي ونانان5 111 ) ك نمجار دن استنتاج اولغشدر. 

تدرن باس الرسنك سوت دروننده وجودتى انيات اجون الده با مساقّه 
ا-تعمال إيديله من طرق :تختلفه,واردر . اول امرده تعامل لون اوزرب» 
استنادا“درون مامده بإسيلك طوغر يدن طوغرىبه تحريدى وبالاخر. 
طريق تجربهيه يدنىهند طوموزارينه تلقبجى اجرايدياير:. بك آ ن مقدارده 
باسيل بولندإنىتقديرده ايلك اضول نيجه يردم بالمكس طفيلات متعدد 
اولديغده جوق وقت عْكِ ايتدِرمكسزين دك رندن يعنى تلق حاصولندن 
دها على انتيخالن" اعلا" اندر . 

دوت“ دزونئده باسلك محجزدى وسائط غادنه !اله باإسلور :“نونك 
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 هسابرتقاب‎ 






اجون سوق يكرى درت ساعت مخروطى 
بوحالده باسللر قسم سقلى" مايعه طو بلامفله بالكز اوطبقه اوزرنده 
اجزاى معابته ايديليي . سوق حافض حل اله دخ معاملة الى 
توصيه اتشاردر. نوحالده قازهئين باسيللر يده برلكده المق اوزره ترسب 
' ايدمجكندن عاقةٌ متشكله دروننده ريات بابيلور . 


برقاب دروسده ترك اعليدر 


هند طوموزار ينه تايح اجرانى اقديجة عرض ايديان وجوله 
بابياور. زرق درون بريطونهسوق اتمك م جحدر زيرا تدرن تجربوينك 
نشووتماسى بوصورتله دها جابوق اولور . 

بوندن استتاج اولنيوركه انك جنارندهى تدرنك اتتاسنده 
تشخيص ايغه بار امقدهدر . 

تدرن باسيانك وجودتى تعيين وتصديق اجمك بوراده جوق انه بارار 
زيرا اعراض عاديه مفقود وعسيرالتفراق اولهياير . ( نوقار ) باسيلارك 
غشاى محاطى؛ حلقوى بر حام جبوق الله قازيهرق الده ايديلن مخاط 
بلعومده تحر يسنى توصيه ايدر . ( بوثهثى ) طرقندن درميان ايديان 
واسطةٌ انيه علىالاكئ دها قولاى قابل اجرادر . شوبلهكه حيوانك 
نقرء قفاسنه بر حزم كيروب حاصل اولان قبح اصول عادى ايله معاينه 
بدي رك عل الا كم سكز نجى دناوندردنهى كونته قدر تدرن بإسلاريى 
حاوى بوللور . 

( قورمونت ) عادى تدرنه ميتلا كى كورينن بر انتكك ‏ ادران 
بلورائيهسنده ( قوخ )كه تدرن بإسيائدن فرقلى وهند طوموزارينه تاقيحله 
الخاصة ندر تككنة نشابه ادران حاصل ايلين بر باقترى.ه تضادف 
ايلمشدر . 


اشبو حاصللات درنيه ودم اله موي اليه فوخ باسانك ضاف 
كولتوراريى بك قولاى الده ايده بيلمش ايسدده: ترمعتاد بابيلان تلوين 





اجون 21 0 


اصولاريله معامنة + خرده شيهده 0 1 6 باسيانك و وجودى 
كشف ايدهفامشدر . 

بو ميقروب غايسر سل وغايسرينسز اوساط ادنك كافوستانه يلك ا 
كوزل تنبت ايدبيور . -ى 4 درجهده دخى بك كوزل كولتوراره 
دسترس اولديور . توسون بكرى درت ماعتده تولانوب بده اسكيد كه 
صارمتراق بياض بر طورطو برأقيور . هلام تميع اتميوب بالكز كولتور 
سطحنده قزحى خوافيبئ منتظم و كوجك افراد صغيره بولنان وخزهيه 
طوغرى ممتد انه بر لك تشكل ايدسور . ير الماسى اوزرنده قبوه 
رتكنده بر قابعاق طبقهسى كى نشو ونما بوليور . 

بونك يكى كولتورارى هند طوموزار.نى تدرن حاصل اممكسز ين 
حابوجق تاف ايدسيور فقط ارادن اون طقوز كون قدر كدكدء هند 
طوموزازنى بش كونده متدرن قبليور - 

ديكر هند طوموزار ينه بتكرار تلقيح ايديان ادران جديده «وينه 
خستهلنى حاصل ابدر:. حبوانلر بش اون كون ارسئده تخاف ايلين 
بر دذت ظر فده ترك حيات ايلر . موضوع بحث اولان اشبو مبقروب - 
ادرائده وقلبك دمنده ( قوخ ) باسيلندن ايرى اولهرق هى زمان 
بولتعدر . 

بوب ونلردة ابو ميقروب قيصه وكنيش . طولى عرضئك ايى 
مثى ونابتارى مدور عصات ث_كلنه مالكدر . بوعصات بك تحرك 
اولوب اصلا زجير.دورتندم ترتب وتوضع اتمز . اوساط صابه اوزرئدء 
ابعادى براز دها قصيردر . 

ميازات ملوثدنك كاقهسى “بالسبوله اعطاى نتاع ادر وميقروبك 
ازاله' تاو يك حَانَوْقَ ؤاقع اولور . درن باسيلى حقنده مستعمل اولان 
ادولار نورادة انشه يراناماز . 

(مالاسه ) و:( وينيال) مم1 سنهسنده تدرن زوثوغلهوى اسميله 
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رخسته لق توصيف وسان ايلمش وذاتالسحااه درنيدن وفات اتش 
برجوجنك ساعدى جادى التتدمى - ندرن باسيلنه تصادف انديلن بو 
عقدة درثيهى بالتلقيح طاوشانار :ايه هتد طوموزارنده رض مذاكورئ 
ظهوزه كترم موفق اولشدر . موىاليه بو صوراله الى عات 0 
0 ختامئده حؤاناتملقحهنك فواننه سيبيت وبرن حَقيقبريدرن متعمعه 
دسترس اولوردى ٠:‏ ودكر برصره تلقيح دها اجرا امكله نه ميض 
٠‏ مغابه استحصال ابديليردى ٠‏ 
آفات امادية متحصله ادران منظر وى حائز .وعيكزندهكتلات غين 
منتظلمة زحاجيه وجنده بونان حينائدن عبارت ايدى جسامت مختلفهده 
ولناناشبوكتلات < بم قطر نده. الولو بكر وى وجز فى نيغى ميق رقو قكوس 
زوثوغلهلرندن متشكل:بوانيورد كه بونار على الوسط.ه,٠‏ الى ٠,5‏ .م كلو 
١‏ كز يايكشر ايكشر موضوع اولان اوزون ومتموج و آرءارئلاه فاق 
بربلتهكتلهسيله متحد اوزون تسبح شكلندهدر . شالف الذكر مؤافار 
لومي راقو قكوسارىمصل :الدم اوزرنده اورمهبه وبوكولتورارى بالالقيخ 
هند طوموزى: وطوشانارده انتداكاره مشابه نتاعاستحصالنه موفؤق 


اولشدر. .فقظ اوجنحى دروةٌ تاشحاءه داعا حداتدرونشده تدرنباسيلى 3 


بولبوردى. نوندن استنتاج اولنيوركه ردنك ابتداسنده استعمال| نديان 
بحصؤلات دور ترزقنى ديكرميةروقوقكوسدندها بعلى برقاج ند رن باسيانى 
حاوى 5 0 مكو كل مرق ابى انتانك تحت نا تيده 


نولش اوليور . ١‏ نيلئلى: صو در وتشدمى متيان محاول ارق ابله معاخله 
ودرعقب 000 0 لونعزض اند لكله قوقكوسار 
بك كوزل بويانوز . 


(:نؤقار) 'طاووقارك رثه-:ده حصولهكلن برتدرن ازا لوكا قله : 


نيان تفصيلات ابلمشدر . ميض بتون كومسده اجراى حكم ايدييوردى ٠‏ 
حبوانات ميشه م جكدن مخود حجمئ قدر جامتده,كثيف وسا. القوام 
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ص ينا 


منخلرةٌ درتيهبه مالك اورام صغيره ايله طولو بولدوردى 3 معاينة خردهيبى 
(مالاسه ) و(وإثال )كد توصيف وان الدج زوثوغاالره مشابه 
يك جوغنى كؤستر مشدر . بنه لومشاهد هند طوموزارينه مشكوكا” متدرن 
برانتكك حاصلاتافراغيهستىتلقيح ابد رك زتدرن زوثوغلهوى استحصالنه 
مؤفق اولشدر كوك تار تلح اجراسى نتاعم قطعه ويرر . 

( تهبهزت) هند طوهوزئده ميةروقوقكوسدن متحصل تدرنه دائر 
اي وقعه مشاهده ابلمعدز . موى اليك توصيف ايلدييق طاوشانارك 
تدر نكاذى هرجهتله ( مالاسه )و( ونال ) طرقندن تعيين وظريقايديان 
فته مشاجدر فقط باقتريار قيصه برطاثم عصايد نعبارندر. 

(شامن) برجوق متلوؤلئ حاوى خسته خانه قغوشنك قزنياً 
٠‏ ليتره هواسىترشيح ابدلمش ياموق يارجهلرى كافة تقيدات دافع 
تعفيه ابله هند طوموزاريتك بريطوق دروثنه ادخال ايدرك ( مالاسه) 
و( ويئيال ) ل#كنه مشابه برمرض محربوى الده اعمقدر . 

اشبو تجرب: اخير طرفئدن توصيف وبيان ايديلن آفات ماديه اندن 
اولكى مؤلفار طرقدن دسترس اونانه مشالهدر . بونارده خاضة جوف 
بعلى دوجار نت اوليور.:عقدمسارقه سطحندهصارى واوفاق نحدبات 
ابراز ايدبيور وبوحيباتك اك نيوكلرينك مسكزى قوبى قحدن عبارت 
بركتل كثيقدون متشكل طحال وككد حيبات درنيهيه مشابه عقد صغيره 
اله مثقوب نولنيور . معاده ميسج برثى بوقسهده رئتين كدككنه عشابه 
وعددجه براز نقصان حبات اظهار ايدز . إشبو آفات ماديه كوز 
وخرده بين اله تغيرات درنيه منظردستى انراز ايلو . .بونار ( مالاسه) 
د( وال ) اصولله. ويا ( لوذار ) ك متيلن ماويسى مخاول قاوياهتلوين 
ايدادكدء مركزلر |ؤلتى /مؤلفين طرفندن توصيف وبان ايديلنه مشابه 
ميقروةوقكوس كتلات صغيرهسندن متشكل نوادينى كورياير ٠.‏ 
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(غارن ) و ( روزه ) كندى كندينه فوت اولان برهندطوموزنده 


ديكر نوع برتدرن كاذيه» دها تصادق ايلمشدر شو بلهكه . كد وطحال 


تماميله كار تككنه مشابه حدات حاورسيه ابله طولوايدى . عادى هلامده 
تيزير ابله قولونيار نشووتا بولورسهده غليسر ينلى هلامده بالمكن هيج 
برشىظهور اتن بويلوجه الدهايديان قولونيار صغيراللثه إبياضمترك ويلتهبى 
بيع امك حاصهسكه غير مالك ايدى . «وميقروب باطانس 8 ا 
وتودوئدة دخى بالسهوله نشووتا بولور . 

زهلاتين أوزرندهى كولتورار ١‏ يم طوانه واصل اولهديان متخحرك 
اوفاق برباسلىحاويدر. بوباسيل بوسيوندهبرازدها اوزاذينىكى باطاتسدهده 
:.6:؟ مم قدز حبقا سل .. منشاد تعفنات علاوه ايدان نوعون الخال 
طويله مشهود اولور . 


حيواناته تلقيح ايديل ن كو لتورار مض ابتدائىبى حاصل ادر وبوده ' 


اكد صر ورا لعنى وفك اككار دوريلة قابل تلق حدر (دور) 
اولكنه مشابتى ١<هالاندن‏ اولان برتدرن كاذب دها توصيف وبيان 
ابلمشدر. 
(غرائشه ) و (له4دو امارد ) كَْ قوللجه اشبو درن كاذبارك 
كافهسى ( مالاسه )و( وينيال )كه تدرن زوثوغلهويىكي قبول ايدملدر. 
ينه بويج بين غليسريئلى زملوزدمى ( قوخ ) باسيل كولتورنتك حاصلاق 
سر بيلعش طيراقدن سوز يان ماء عقيمك زرقندن بش ١‏ لنىكون صكره 
فوت اولان هند طوموزارنده ده فت سال ف الذكره تصادق اتمفاردر . 
خسته هند طوموزارينك كيد وطحاليله فاليسرينى هاوس اوزرنده اجرزا 
ايديان تبزيرات بكقولاى كولتور اعظا ابدر. 


بوصور ناه دسترس اولان ميقروبٍ اوساط ماده نا يككوزل ” 


اران ٠‏ هلامده بياضمترك وصورت تاقيحهكوره خطوط وجيان شكلنده 
بركولتور ودر ومع ايز . زءاوسدمكارايسه دهاكوزل وده ندر 








باطاتسده. انق برقاج كونصكره ظاهى اولورلر وصارمترك بنَاضٍ بررئك 
الور . كولتورك ظبورندن اقدم خردهيثله مبقروبارك وجودى تصديق 
يداير :. نوبيون بر قاج كونده بولانور وسطحنده جليدات تشكل ايدوب 
بونازده بالااخره قم رمايعه دوشر . 

بوباقتريار سهولتله تاونايدر. بونار ١‏ الى ؟ .مم طو لنده قصيرنها بتارى 
مدور وزوثُوغلدار تشكل اجمك اوزره برجوتئى بريره طويلانمش عصائدن 
عبارتدر . زوتوغله حالندة اولائار هيج برحركت ابراز اجمز سر بست 
بونائلرابه درون مايعده متحركدر . اسى كولتوزارده تمق بياض 
ميقروقوقكوساره تصادق ايديلير ٠.‏ 

كولتور حاضلاتنك وبا قتح ميت ايله هند طوموزندن ! لنان ماده 
ويروسيهنك تاقيجى طاوشان وهند طوموزارنده اول امرده حقيق برتدرن 
زوثوغلوى حاصل ابدر . برقاج دفعه اش.و حواناتك عضويتدن تلقيح 
ائله كيرلدكدن صكره ميقروب اركق زوئوغله تشكيل اموب انسحه 
ادرواسدة انمق منفرد ويا براز مجتمع عناصر صورتنده تورر . 

ماده ويروسيهنك ايلك دفعه كير ليله بش الى كون صكره فوت 
اولان برهند طوموزينك كدنده يك كوزل زوثوغله لره تصادف ايديليي . 
بونار أكون ) اصوليلة تأؤيندن شكره براز بوبوتور خردهبينله باراتكياى 
تحيطك اجيق مأوى رت اوزرندة بك اشكار قوبو ماوى لكواردو رده 
م اولور . بوزوثوغيهلرك بمضيارى اوعيةُ شعر يه فصيصاى ديكراريده 
احا كديهبى اشتيلا ايدر . بومشاهدائده ( قو ) - اصلا تضادف 
ابدلامشدر . 

عرض ايدمكلد ,كين خصوصاتك كافهسى اشبو فت 0 ذاو * 
واقدسته قابل تطبيقدّل :“تثابر بن مسلولينك قشعا قاينار صو ويا غليان 
ابله مندفع تعفن قله ليدركه .بوصورتله و ياكثيف يجام فيك محاوليله 
قشعات برقاج دقيقه تعقيم ابدلمش اولور . مادةٌ طفيليةنه تصادق ايدنلوسيان 
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جوانات متدرنه م واعضاى 0 00 رد رد ابدل ى وبالوسنتون 


خصوصى قيداته معروض قدء! لى بوخصودك معاننه سنه مأمور اولان 
ذوات اوفاق برتكاسل ايله يك جوق حيات شريوق عو وأا ايدمجكى 
دائًا خاطردن جبقارمامايدر . ايثته برسد مقاوم حكامى لازمكلن 
مع سرارت الودر. 


مذام باسيبى «هانسهن» 


باسيللوس ليزه 1 


رمععدلة.4) بخرمع[ دن ااتموظ 


( هانسدن ) انسجة جذاميهده 1 كا مخصو صكى عد واعتبار ابلديى - 


برباسيلك وجودنى بان اتمشدر . بوباقتزى ديكر مشاهدار وباخصوض 
(نايسر) ( له لووار ) ( اونا ) طرقندن دخى مطالعه وتعر شاتى اكال 
ايدمعدر . 

جلد ده إدران جذامية 
جديدهنك ‏ حذاسنده حال 
طبيعيسندهقالمش اولان بشرمنك 
مده أدنونك باسالرله ملو 
خيرات هدورةٌ جسمه الله : 
م تشخ بولنديتى كور يلين . 
( شكل 1١‏ ) بو ميقرويك 


وجوديله دمددده تصادقف 





شكل ١8‏ حت جذام ورم حبيييبى 
ع٠‏ بشره؛ بء باسيلار ايله ماو جام حعيراق؟ 
ث. باسيل ممى . «دندقلايش» 


١ك‏ نواتانيِضًا دزوننده محتس ونور ٠‏ أقسام مصابددة باخصوض حصيه» 


ايديلوب اوراده ياسريست ويا 
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٠ 3‏ طحالء عقد للفاشهده متعدددر. كك م نام ل 
حالتده خيرات عصبيهدروننده دخق وجودالرتى بان ابلمشدر. 

بونار على الوسط ه الى > بن طو ده واكآز ١‏ يب عرضتذه نادراً 
مسستقيم على الا كز خفيفجه منحنى ايه عصائدن عبا تدر ( شكل /180 ) 
كن مشاهدين ):نلرى كليا غير متحرك كى عد واعتبار ايار ( بابس ) 
ابسه جزثى متخرك كي قبول ادر . بك جوثى تلون اتش زاج 
برمنطقةٌ هلاميةٌ حيط يعنى بر 
نوع محفه ابرازايار. منظرهجه 
تدر نباسيانه بك مشا هد ركذلك 
انو دخ ( لدرليخ ) اصوليله / 
بككوزل تلون ايدرسهده تدرن 
باسيلتك بويامديتى محاولات ماتيةعادنه لعن لكر رار بوندن لشقه 
مواد زائلاللونه دحى يككوزل مقاومت ايل ( بابس ) ك قوانجه ثلث 
نسبتدمى حاءض ازوت. نونك برساعتده رتكتى ازاله اتمديى -الده 
اومدت ظرقده تدزن باسيللرى دائما رنكنى غيب ابار ٠‏ بوندن ناثى 
اشبو ايى نوعى يكديكرندن تفربق.اتقك وبوكاده تلوين مضاعف الله 
موفق اولمق قولايدر. متلون باسيللرده على الا كار .تدرن باسيلار سنك ارانه 
ابلديكته مشابه خلاياى غير منتظمه مشهود اولور. بونار خاصة” تهابتارئده 
وبزدكى عد واعتبار أبديلن انتفاخاتده تشكل ايدر . اشبو انتفاخات «مم 
تطرتده اولوب ايى واوج عدددر. ابى:دانه اولدينى تقديرده برباتوندنك 
ايلشده. موضوع. نولفقاه ايع باشلى زيناستيق كلهسى شكلى ويرر. 

( تاشر ) يلثه دونه جزامق 'برجاد يارجهسى باتإزمغله :مضل دهده 
كولتوره دسترس اولهلنيكتى بيان ايلتشدر . 

( توردوق -اوفرهدوزى )( نوقار):ز (ارو):طرقدن تدزنباسيلى 
امون خَاتَهُ استعمالة ادخال ايدلمش اولان غليسزينق اؤساظى استعمال 








شكل ١١1‏ -- جذام باسيلارى « نليسر» 
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راوزل كرلور ور 1 
٠‏ فىاطتته بوايسهء بوميقروبك كولتوراريقف الده بده سلمكله بإلكن بو 3 
يحرب. موفق اولشدر ٠‏ 
جذام باسيانك نشو وكاسى يك بطبدر . ٠.‏ نوع سابق كئ بوده انمق 
مس تفع درجة حراريده يويويبياون اك موافق<رارت ايه بام الى مم 
درجهدر . 
بم درجةٌ حرارتدهك غايسرينلى وبايتونل مملنة لاا و 1 
معوج خفيفيجه صارى رتكده شريطوارى برقولوق تشكل ابدر .. وشطا 
اضلا يع اعز . . انيوينك قسم م يلنده مايع بولورسه كولتورا ى براق 
براقهرق براز نشووتا بولور . 
بم درجةحرارتدمى غايسر نل زهلوزده خطوط تلقي<يهاستقامتنجه 
ستجابى ٠‏ خوافسى مسنن ٠‏ واوزونجه رمدت صكره اجماع ايدن افراد 
صغيرءٌ مدوره نفوونما بولور . اكرمقدارعظ مده عنصر ملقيح استعمال 
ترجه ارقي بك كنت ولوف جحل 1 سر ٠‏ 
سم درجةٌ حرارتلوغ لسر نلى زر ذلوس 
الواحىاوزرنده <المى. مدورء ستجانى 
مكزنده ده ا كثيف ' وشبكة شعر به 
شكلنده موضوع اخياط م.وجدد نمتشكل 
كوجوك لكالر الددايدياين (شكل 186 ). 1 
ل ) كين موري آنا شكل ١‏ 0 الواجى 
أوزرنده اوج هفته هاده مس جمك اوزرنده تكثر عن 5 باسيى 
دانهمى قدر و برمنطقة حوالية زحاجه. قولونبى « بوردرق» 528 
ابله مخاط افراد متبارزة صغيره مشاهده ابلمشدر . 
برنجى كولتورار هلام ونا باطاتدده اصلا نما نوليون سكرءع 
الاق بك كوزل وور. 
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71 ه» درجةٌ حرارئده هلام اوزرنده وقنات وخزهنكداخلنده 
و سطحيده افراد صغيرةٌ مدوره ومنفرده تشكل ابدر .. بيلته يع اجمز 

1 
تاقيحات جر بوره بوبابده هنوز ديج بر نجه قطديه و يرمامشدر . 
( مهلبهر) و ( اورتمان ) طاوشانارده تدرندن بك قولاى فرق اين 
اكه درن اولخ ارد . (دامش) ايسه بوقدر موفقته نائل 
اولهمامشدر . 

ع مافيه مىضك خاصة سار يهسى بى اشتباهدر. انساندنانسانه انتقال 
ايدرسهده هنوز يك از معلوم شرائط قابليت اخذيهنك وجودى الزمدر. 
توثان مبانندهده سقالت تموميهء تغدى'" نا مناسه , فقدان عات ره 

يك بيوك ايش كورمكدهدر ( زامباقو) . 

نوروجا وثنالك شرقيهنك بعض حواليبى كى مرضك بإدىاولهرق 
اجراى احكام ابلديى تمالكك عناصر مختلفة غدائيةسيله . هوا وصوشده 
جذام باسيق شرى أبدلمش اهدده بوشه جيقمشدر ٠‏ 





يفو اميق « بهرت » 
باسيللوس يفوزوس 
3 بانع ) ونومنامترة وسالتعدظا 
(قوز) و(فاتن ) حاى شه نيفودن خسنته »اولان اشسخاصده 
متحرك ؟ الى ه .مم طول و 1,6 بن عرضنده على الااكث: اوجدزتءنصرلى 
قصير زتجيرار صو رهد متحد عضائك وجودى بيان ابلمشاردر 0 
(4هرت) تيفوليارك عقد لنفاشيه وطخالئده ثيات 0 آافات اله 


طوغر بدن طوغرى يه نسبتده كى كورينن مذكور باقتزى فى تكرار 














ارا 





لد 3 
الخد . فقط 0 هيج 0 ااا 1 5 
تقفو باسيانك اوضاف شكليه وشرائط نشوونانيهسى تعيين و قدبر 
ووجودتى تصديق وصاف كولتور -النده ‏ تفر بق امك شرف (غافى) به 
توجه ايتدى . دكر مشاهدين اشسو جرب اخيرك نتايج مع روضهدسى: 
تصديق وكا بءض تفصيلاتسبمه علاوه ابادى؛ ( شاتمس )و(ويدال)ك 
تحرياى بوطفياينك سبب مخصى بولنديق ١‏ فت عضو يديه دوزت تاثيرى 
به احوال طيعيسى حقنده اهميت عفك4مى اولان يك جوق تقاطى 
مدان وضوحه جيقار مشدر . : 

تيفو باسيلنك غناصرى هايتارى مدور علىالوسط » الى م .ما طول 
ولاو الى وام ع رضنده عصائد زعبارتدر. محتودى متحانس: زحاجدر. 


بعضاً وباخصوص اس اولانارده وسطده برسافة 0 

لامعه ينى بر خلاى سِفى مشاهده ايديل ( شكل 0 
ا : ات ١‏ 

سن ) ك. بوائاصة ( ارتود ) طزقتدن اشتعار .> 0 ر- 72ت 


00 1 0 وه 
ابدلش ويك جوقارى طرقدن بر بزركى اخذ 2 م 

وقول اولغعدر :.نونتظروارى اراز ]بن يات اشكل 155 لبور 
اكد ا وسطاً براز منتفخدركه بوده غاط حسك 


تكمشنه مي بوطدركه نوندن بعقه نوكا مميزاولميان انواع سائردنك يك جوغنده 
تصادف اولنور . وسطى اولمق اوزره كوسترديكمز ابعاد كولتور وسطنه 

كوره تبدل ايدر . بو بيونار عصات دها اتاشوب اوساظ «لميهده 
أيسه دها نخندر ٠‏ بر الماسى ويا بعض نو وناردمى كولتورارده اولدخه 
طويل اخياطدن بيله متشكل اولدقارى كوريلير ( شكل 150 ) ٠‏ 


اشيو باسبالر شديل بر حركت ابله متجركدر عصات عل الااكر * 


ساح خردهينيهبى بر سرْعت سريعه ايله كر اخباط ايسه بز نوع حركت 
زاحقة ابراز ابدر . 





دن مستفر تيفو باسيلى. 
تزايدينه بادى اولور . بوشكل ايى قطبده تكاتف ايلين بروتوبلاسمالك - 





باسيإلوس ب لاه 


ترفو باسيلى هى ندقدر طرق معتاده ايله تاون ايدرسهده ١‏ ثيليننويالريى 
يك حر يص, بر صوريده مص ايلمز . ( 0 ) اصوليله 0 زائل اولور. 
ابه بويامثن. اولمبى اجون مستيحضرى 
تولصو ايلهنيقاماملىء فقط مادهماونهنك ا 
يارجهس يله رقع امليدر . اك كوزل 
مستحضيراتٍ ( لوفار ) . ويا 5 5 0 
محاوليله الده ايديلير . شكل ١:٠.‏ ح باطائس اوزرئده 
بزورك تشكلى ( غافى ) طر ؤندن :ادر لش تيفو يأسيلى عاتمسوويدال» 
بك ابى توصيف وبيان ايدلمشدر ٠.‏ درت ون مم الى 4٠‏ درجهيه 
معرض باظاتسده درت بش كون نو ديريان كولتورارده نادراً تشكل 








ابدن بزور كروى ويا حفيفجه بيغى اولوب 0 
اوجبتده براز انتفاخ ايدن عصاتك نمايتتدن 1 - 
برسنده محصل ايدر ( شكل ١5١‏ ) . بزورك 0 2 - 
تشكلى 19 درجة خرارئده باشلايةياير و4 حي سابع 

0 


درجهيه قدر دوام ايدر. بزورى حاوى اولان 0 
اكولتورار :.ه درجة حرارته بالسهوله مقاومت. تيقواسيل«ماخن وله 
ابدوب ٠٠١‏ درجديه ايصال اوندقارنده ايسه داتًا عقيم قالور , 

تيفو باسلى اوساط معتادهده قولايه تورر.. نشو وما دون درحات 
حا بك كوزل وقوع بولور ( زايس ) ك قوللحه »ع .درجهده سله 
حس اولنهجق مي شيهدهدر. . (إشاتمس) و( ويدال )ك قولنجهوسطدرجة 
حرارت ع"سانسفمصماة 0 مناستام0 ه؟ الى هم درجهدهدر .. نبت 
انمق 4 درجهةة' توقف ايدر .. بو نوعك مواد الجوضهيه لزوم تطعيسى 
بوقدر ( رو ) نك قولنحه” بو بر متعنش بلاهواى اخترارئدر . بن صولي 
تفي الله هوانى تخليه ايدلش نالون در وشددمى أت صويئدة بك كوزل, 












لين 


اور.ديكنى كورمشمدر . مع ماقه بوكولتورار باجزئى مينذول اولوب 
بطائت عظيمه ابله ترق ايدرار . كولتورار مدت مديده قابليت حيااريى 
محافظه ابدر وآلتى آى صكره بِله مخصواداردر . نونلر مديد بر محجفقه 
مقاومت اباركه بو حالك مسامات تشكلنه واسته اولدينى احمالاندندر .. 

زهلاتين لوحا اوزرنده ى كولنورارده قولوئيان مدور ء شفاف + 
حفيفيجه صارى رتكده وخوانينى آشكار اقراض صفيره شكنده اولق 
اوزده يكرى درت قرق سكز ساغت ضكر ايان اوور ٠‏ قطراريىق 
تزنيد ايدرك على الا كرْ سطح محيطدن مى كزه طوغرى غير مساوى 
قملعاته اتقسام ا تجكله يك شكار ومنتخلم اتلام أبراذ ايل . بوخاصةاخيره 
بالكز نوكا مخصوص اولِوبٍ انواع سائرهنك يك جوغندهده تصادف 
أيديلير . بلتهنك اجر يسنده قلان قولوئيار جزثى نشووتنا بولور . 
وعلىالعموم ذكر ايده كلديكمز . اؤصافى محانظه ابار . سطحه وال 
اولانار ابسه بك جابوق تبديل منظره ايدرك رقيق ء ماويمى ٠‏ قز 
شفاف كتلات صغيرة غير منتظمه صورتنده بابياو ركه بونار كوجوك 
بوز طاغار بنه ياخود يكديكرى اوزر بنه مرتفعجه بر #إدن دوشدرك 
درحال اتجماد ايلين هلام طماهارينه تشبيه ابله بك كوزل توصيف 
ايدلشاولور. غير منتظم اولانسطجى كم يا استريديقبوغنك ديش طرقى 
اكديرر ٠‏ اشبو قولونيارك حقيق ابعادى ٠١‏ درجة حرارتده اوج بش 
كون صكرزة اوج درت ميليمترهبى كسب ايدر ( شكل 147 ) ونان 
خوافبسى رقيق معوج إمضأ حقيق كبر يتيتار انراز ايدن كتلاتصغيرءدن 
عبار تاولوب متبازر ونان ص كزى برازدها كتتفدر. سطحىغير 0 5 
مشاهده امش اواديم بك جوق قواوئيار ميانندة عروات معائيه 
كتلاريى ١‏ كديران دودىالسطح اولانارينه يج تصادق اتهدم . 
عزلة ودر شفاق قلنهرق تزسيعى كوج ايساده طرفدن الديرلش 
اولان فوطوغرافارك بريسندن رسيم يديلن ونوقولو نيار حقنده بك كوزل 








باسيللومن ل وه 
بر فكر حاصل ابتديرن شكلده كور لدكى وجه اوزره اثلام موجوده 
زياده كندو از هيدر . بلته طبقهسنك سطحجى قور عغه بإشاودغنده 
قولوتى بالتسطح سيلتمكله بالطبع .اشبو 
نوع تعاريج دها اشكار ودها بارز برحال 
اكت ابر سكدة إزئق حال طبيدة 
صاييلمازء وهلامدهدميع اخمز. قولوئيار 
اوج نايت الى ميليمتره قطر نى كسب 
ايلديكندن ارتق زياده نشووتما بوليهرق 
حال توقفده قالور. ابلريده نيفو باسانك . شكل ١48‏ - بر تيفولينك دم 
0 200203203505007 فصاليسيدن مممفر تيفو با-يلى 
ع عض انواع ا للهتشتخيص فر كدا نك ,قول وتينى منطرمسى. ف الواح 
بحث اتمكاوزره ككرار توبايدهمطالعائده اوزرئده :بش كونلك كولتور » 
وللهجغز. « فطوغياف. 2 
برهلام انبو بهسى دروننه بالوخره زرع ابديلن اشبو باقترى درون 
قناتده صارمتراق يكديكر بنه ملتصق وسطح بلتهده انه برجايد تشكيل 
ابدنكوجك قولؤتيار حاصل اياركه شفاق وبا برازكثيف اولان بوجليد. 
جدران انبوبه به قدر وصول وولور وياخود وخزهنك .جوارينه منحصر 
دها شين بركو لتور تشكيل ايدر . بلتهنك طبقةٌ علويدسى بمضاً اسمره 
نويانور . خطوط صورتئده بابيلان تلقيحده اوصاف مزيورء دها آز 
ناسّدر . بو بمضاً ماويمسى اغبه وهان شفاى براز سوت كى.ء خواقبى 
مموّج وخطوطكحابثة بك زاوزانان برطبقة متجانه وبعضاً ابه كلى 
بياض ودها نخين بركولتوزدن عبارتدر . بْعْضْ بوتخلفائى اوساطك 
تركنندمى فرقه عطفت واسناد ايدرلر فقط بن عن هلام كتإسندن 
آلنان اوساط مشابوده دخى مشاهده ايده ناديم كى عضويتدن آلنان 
بالذات بونوع دماواذيكي ملوث دواردن تفريق اللديكم باسيل ابلهد خى 
شفاق ورقيق كولتورارك حصولنه تصادق ابإدم ..نوكواتورار قوقوكسر 
اتمدكلرى كىهلاميده اصلا تيع ايلم . 




















اشيوقواوثيار إلتهنك سطحندن بالسبوله مخرد ايلر. بركولتورى بويله 
رفع ايدويده يرينه ديكر مواد ملقحه تبزير ابديايرسه هيج برنفووتما 
علام كور لزكه ( شاتمس ) و ( ويدال ) بوهلام آرت قاشلا تمشدر ديرار. 
«وحال متو ترا وقوعبولقدهدر . : 

بن باسيللوس وبولاسه نوس وتوم هلود ثلاء مبةروقوقكوس 
بروديز وزوس 5سدمنئنلممم 1 وسَالءدءدة مشاهده ابلمشمدر . 

زهلوس وياخصوص غايسريئلى زدلوس اوزرئده تنبت دها مبذولدر 
برقاج كونده لام درجةٌ حرارت» طوغرى بياض متجانس اولدقجه نخين 
:قباق منظروسده: تفضا راز صدق بزكولوره وسوس الور 1 71 

مصلده حاصة” خطوط تلقيحيه اوزرنده وجوار ينه جز بابيلان 
سنجاعكس ضيابه مالك بياض بر شريط تشكل ايدر . 

ياطانس اوزرنده كولتورار دها زياده مميزدر . بوئلر تيفو باسيلنك 
كافة حر باننده لازمالاعتباردر . باطاتساو زرندهتاقيح خطوط صورتنده 
وياتعقمايدلش يعى برسكينتششريخ وبا بلاتننادن اوفاق برمباق ايله مقطم 
أوزرينهسورمكايلهاجرا ايديلير. براببى كونده ث#توودمكولتورار ظاهراً 


غير متحصل لِى كور ننوب باطانسك سطجىرطيب وبارلاق بر منظره ابراز ' 


انار . طبقة علويهسنى قازنهرق اقسام درنيهبى حاوى برنوع زلال مخاطى 
قالدير يليركه خرده بين ابله معاينه |ولندقده نونك درونشده .باقترياركور يلير ' 
دها اوزوتجه ,رمدت صكره بعضاً غيراارؤيت وصارءترك برطبقة رققه 
تشكل ابدز وحتى بر نوع خفيفاً متبارز وجيقتى دنى كوريله نيلير . 
( ناج ) صفت ميزه اوللق اوره باطائن سعلحنك مقاويجه ير غشا 
اله مستورمشش كى لمن ايله بر جس مخصوص ويرد يكنى ذكر ابدر . 
باطاتس اوذرندهكى اشبوكولتورلرك اوصافى بر معتاد ظن اواندينى قدر 
نابت دكلدر : : 


على الا كز برقاج كون نبايتدءكولنو. دهاازياده النلاشوب قروم 








للد 


ممصم : ا ل اا 0 
دنكتى الور . بر قاب سنه اول ذكر اتمش اولديغ وبال يمو لتارله 
طخالندن استخراج ايديان باسيل ايله دخى اوساط طبيعهدن فريق 
ايدياناركى حصول بواور . 
( وابيار ) اشبوماونقواونيارك متأئر دنى خستهانى اوزون سورن 
تيفوليدن..متوارد باسيلدن تولد ايلديكنى ظن ابدر. بوندن بعقه 
كولتورك اشبو حالات. خصوصيسى استعمال ايديلن ياظاتسك انواعنه 
كوره تخلف ابدر . 
بوتلرك اكايسىسخيز 0708505 تعير اولنائيدر . بووسطده باسلارك 
براذ زياده سربست بولق سيله بالسبوله اخباط تولد ايدمجى معاومزدر 
مما درجة حرارتلرى اتووده كر شكز ساعتده و8 درجةٌ حرارئده 
دا ها بي بزود تفيل ابدر - - 
بوسونده نشووتا .م الى مم درجهيه قدر سر يع اولوب مايم 
بركوند هكاملة بولاثور . وخفيفبياض برطورطو وإعضاً اسه سياضبى 
برصاغك جوالحى ترسب ايدر . 
وت بك كوزل بركو لنور زمينيدر . تيفو باسلى نوراده وسطه قابل 
روت هيج برتغيراإراث اممكسزينٍ نشووتكا يولور. تءقيمايدلشس اتصوى 
دخى بكمكمل نتايج ويرد + : 
سفوباسلى اتيلين بوالريله ماوناوساطماونه اوزرنذه اورهتيايرسه 
كؤلتورك وسطك رتكنى. ا.لدرق :يواش بواش بوياندينى وبنابرين وسطك 
قسماً ويأكاملا رتكنى غيب ايتديى كوريا ٠.‏ - : 
( نوثفزهرات ) اشبو؛ حالت خصوصيهى. فو باسيانك تشخرصنه 
وباخصو ص كندبِيّهن كين اولهرق صو واوساط سائرءده تصادف ايديلن 
انواعك شكلا” تفر فنة تطبيق .يلمك اينتمشدر . موىاليه اوساطى 
تخلوط الى ايله تلوين ايدر : 


1 
























عاول ]ا 0 . 


متيانماويبى 

حتطانةنشاستسيى لد لد ...6ج 3-2 
متيل يشيى كام حا د 0 2 
قر بزو يدبن ا ا م 
فوكسين 1 6 
ما مقطن 0 


بو صورتله دسترس اونان مابع سوزكى قو يوستجابى وياماوى 
سياهمتراق رنكة بويار . بعده برمقدار برندن وياديكرندن ضم ايله لون 
ابتدائيسنه كتير يايد . 
اونسائتيفتره مكبى قدر هلاح حاوى برانيو بوبه بومايعدن يدى'الى 
' اون طمله علاوه ابدباير وبوهلام اوحه اوزر ينه افبديلور دغودينى كى 
سل ده حقاوط دور تنده مريرات اجن اواتور :لكو انور تفدووام] 
بده كدى حاط بولان بلتهنك رتكنى الدرق آفى رتكسز براقور. 
تيفوباسيى كولتورارينك بوشرائط اله برسكثهرتكى آلمى امجابايدر. 
( فاسسر )ك قولنجه بوطر يق غيرمعين نتاب اعطا |يدر . فوكيئلى 


زلو.ك استعمالى.يك مجح اواوب نونك سطحنده خطوط دورتتدة 7 


' تبزيرات اجرا ابديلير . اشبو كو لتورارده .5م درجة حراريده يكرعى 
٠‏ ساعت صكره قواونيار بك اشكار اولوب زءاوس دخى ]ناراك اطراتندن 
اعتبارر نكنى غيب تمك باشلار. ايى كوندمكو لنورق رمزى زميند نقازا ندينى 
رتكله قوبو قرم يلاشير النى سكز كون صكره زماوس كاملا” زكر 
كولتور انسه زادمسيله ملون قالور : 
سيفو باسيانه ز اده قريب عل الاكق تفر إق وتميزى كوج اولان 
انواع اشبو وسط اوزرئده اؤره تي ادكده ه تشخيص نفر لق خط وصنده 
معاونت عظليمهسى اولان تخلفات مهمه ابراز ابدر . 


)2 ا 0 





اد 3-3 ا 

0 السميه 0 بر ستومائين ا ار 0 
كو لتورارده اقل قليل متدارده نولنور . نونك مقدار جز سنك تلقيحله 
هند طوموزارنده الده ايديان ن اعراض رئسه ضعفيت شديده ضريات 
قابيه وتنفسيهنك تناقص تدر جدى وغايت مبذول بر اسهال مصليهء 
موت اون ايى الى قرق سكز ساعت ظرقده ظووره كليد ٠‏ ( لوف ) 
اشبو مادونك طبقسنى تفراق واوصاف مخصوده سندن بر قاجئده الده 
ايده يلمشدر . موى اليك قولنجه صاف تيفونوقسين ياض و بللودى 
بر توزدر . محاول حالنده اولان قاور مائيت ماجى حامض فوسفور 
اله ياض حاءض بيقريق و قلور ذهب الله صارى ‏ ايرود محاولياه 
قوبو اسمر ٠.‏ نائن ابله قوبو صارى بر طورطو حاللده ترسب ايدر . 
نه قاور ذهت وندده حامض فوسقومو ليبديكودنزاناتراممسمنارعفنار .عل 
ابله عكن عملى حاصل ايدر . ايشته تيفو باسيلى كولتورارى اوشاطنك 
مولد مرض انواع سائره باقترينك اسكان واعاشنه بك 0 مساعد اوللى 
اشبو تيفوتوقيندن ايلرى كلير ٠‏ 

امبو باسيلتيفوليارك اعضامى در وننده 
مبذوادر . فح ميت الله (غاقى ) 8؟ 
دفعدده 53 ( زائس )74 دتعهده 7٠١‏ دشعه 
كد. عقد مسار قّيهوحاصة طحالدن بابيلان 
م شانلم بولفاإردر .. متلن ناوي 
ِل (ببيان) ( لوفار ) تحاولى وي ( ذبل ) 
حاوليله بورانان مقطا راوفاق باقترى كتلاق 
ازاز ايلر.( شكل سمغ 1 )كه تفسخائده حصوله كلن انواع عاديهدن 
تف ررقارى يك كوتَجْدِن» مع ماففه اولكارده ( غرام ) اصولله رنكنى 
غيت اعك خاصةسى واردر. 

اعضاى ختلفددن اجر | ابديان مقطماركمطانعدسى امهو ذ(ااغرىينك 








شكل +4 ١ل‏ قصال دروننده 
"تيتوأ يلار "بكى . #دتدفلايش» 


١ 
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بونك اجون مقطملرى تقر يباً بش دقيقه بر مقدار متيلن ماويبىٍ حاول 
مايٌسى علاوه ابدلش ( :7 غرام ٠١‏ طمله ) بوزده بر قار بونيت امونياق 
محلونه رافق بعده مقطعلرى ايكى اوج ثانيه بوزده برحامض خل حاولنده 
سقامل وصودن كير دكن صلكرة فلو ثور سسهئين ايله مصبوع 
اثيلين باغيله صويى الى . سيلوادن كير ملى وبلسام اله احضار اعلى 
بوحالده مقطعار بارلاق نشيل قرمرى باس الرده قو نو ماوىيه 
انور . : 

و باسيتى كيد و طحالده تخرى ايجون ( وابيار ) و( ونسان) 
طريق فى توصيه ابدرار . لب طحال ونا ازيلمش عضوك ظور طوستدن 
تعقيم إبدلش بر بورو درواشه اخذ ابدياير ( بوده بام درجهلك ثاتؤوه 
بر قاج ساعت عرض اجمكله اولور ) . اشبو بورونك عتويسيله صفيحهار 
بولاشدي يلوب آثلرى جنطيانه متكعسيله بوراديلور بعده (غرام ) 
اصولياه او ازالدوتكرار ( زيل ) كه فيكلى فوكتتى اله تلوين ايديايي + 
بو حالده تيقو باسللرى قرمىبه ديكرلريده ماوىيه بويانور . 


طرق سالف الذكر اوزره اعضاى مختلفه ايله باسلان كولتورلر يك ' 


كوزل نتابج ويرر . ميت اوزرئده تحريات اجراسى ايجون بونارىبالساقه 
معابنة خردهنإثيه.ه عرض اجمك لازمهدندر. 

"كد وطحالى بالرجحانيهاتخاب اجمكله تحريات دائما بالتهوله بابياور. 
( فرائكل ) و ( زيموند) بوصورتله 7 قتح متك هم نده توبات اإلره 
تصادق ايلمشاردر : ( شاجمس ) و ( وبدال ) دخى ١7‏ ده 1١‏ دقعه 
تصادف اجمشاردز . آق سلمن اله كال دقئله بيقانوب مايع وانسو يه تن 


اله إيصلاق بزلزه صاريلمش برطحالده برايى كون ظرقنده:باسيلار ينه" 


مذولا 0 امكله مقدار عظمده وجودلرتنه تصادف ايدياين . 
بو انلرى : فريق اجون موقع استقادةنه انه فون رلهجق تر واشطهدر . 


رساللة امتحانيه سئده ذكر انتديى اصولدن بك كوزل استفاده ايديا 
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تقو باسانك وجودى: برتجات اوزرنده تعين: اك دها كوجدر: 
دوران محبعانك دمنده نادراً بولنور ( ناوهائوس ) ١6‏ وقعدنك طقوزئده 
عدسى وردى 0ك لرك دمئده يولةسلمشدر . دور توف مرضده بالتنز يل 
طحالدن اخذ اونان دم اوزرندهى نحرياتٍ دائًا نتامج مثبته اعطا ايدر 
خته نقفاحته واصل اولدغتده اسه تتح ه كلياً مثبتدر : بوعملياتك هيج 








برج لتسى بوقدر. كافة تقيدات دافع تعفنيهيه دقت امك اوزره اوزونجه 
بربازلة شمريه ,يله اجرا ايدياير . (ويزوقووع ) بونتايقك حى ررجوق 
تجار بله.اثبات ابلمشدر . تيفو باسيانك حاف كولتوريى طاوشانك 
اوردهسنه زرق ايتدكدن اون سكز ساعتصكره حيوان اتلاف ايدلدكده 
قلبك دمنده هيسج بر باقترى بولمامش ايهده كتدى قولجه برحل ترام 
اولان .طحال وح عظامده بك حوق مشاهده ايلمشدر . ((شاعتس) 
و(ويدال) جلك دردنجى أنده واقع اولان برمقطيك دم مفشيمده 
بوباسيلك وجوديىكور مشاردر ( ناوهاثوس ) دخى عين احوال وشرائط 
اوزره كلن برجنينك كد وطيحالنده بولشار و ( هلديراند ) و (ارشت ) 
دحى نتاحج متشابهةنه واصل اولمثاردر . 

( وثار) تغولارك بوللده يونك وجود تنى اشعار اعسن السدده 
نوا نحق باقتريارك نولك دروننهه بيامسنه مساعد برنافت مادية كليوبهنك 
وجودينه علانت اولان زلال متقلمى حاوى وو ديتى حالاته منحصبردر. 
( :اثومان ) بوميقروى عين شرائظط 0 يك جوق دفعدار بولشدر 5 

(شاتقس ) و (ويدال) حاى شيه تيفؤيه متلا إبى مرضعهتكده 

سوتندهوحوإصلات عرقيسنده ونهدمشدتق ذاتالققباته :ميتلا ص ضانك 
مما ده هيج برشى بولامشاردر ٠‏ 

مقو ناساتك مواد عاتطهده نحريتى بك جوق زمان نتجهسزةالمشدر. 
فالواقع افراغات ثفليتهده حال طبعيده بيله يشتوق باقترياره تصادق 
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ابإديكندن مسئله يك زاده قاريثمقدهدر . اشبو انواعك يك جوئى 
هلاى جابوجق تميع اجمكلهلوحه اوزرندءى كولاورارى وقتسزخراب 
ايدر . ينابرين بو تحذوره جارهساز اولمق لازم كلير ٠‏ زداوزلى لوحدار 
استعمالى بوكا موافق كدر . ( شاتمس ) و( ويدال) بزه يك كوزل 
تام ويرن اوفاق برتعديل اجراسنى درممان ايلمشاردر . 

موعى اليا رلوحه استحضارى الو نقو للانيلهج قهلامك قريبا اون 
سانتيمتره مكمى قدرينه ب حامض فيك حاو دن در تبش داملهعلاوهسى 
توصيه ايدرلر . بومقدار مضاد تعفن ماده هلاى تميبع ايدن قواونيارك 
نشووتماستى توف وباتعديل ا كافيدر حالوكه اولكارندن دهااز 
حساس اولان تيفو باسلنه هيج اماع مضرت اجمز . ( ويز وقووج )2 
قولنجه طفيل مزيور مواد غائطهده تق تقرحات لويحات ( هدر ) ك 
معانه دخولله ساعد بولندنى حالائده كور يإ سير : 

( قارتيكى )١؟‏ خستهاوزرنده يايدينى حر بائنده خستهاغك طقوز نجى 
اكونتدن اول مواد غاتطهده باسيله تصادف ايدلدكى وبرمعتاد اون اك 
اون دردنجى كوق دها جوق ولديغى كور مشدر 5 


حماى شبه تيفونك اثناى سيرنده علىالا كر حصوله كلن حمره ٠‏ 


فانفرن ٠‏ خراحات كى اختلاطات سبب مرض اولان انتان اتدائئيدن 
"ترى برانتان لتك وبا ينه عرى أمادة منتندنك حامر لح 1 ا 
حال اؤولده درون عضويته حالات مرضية من نورة كثيارينة مخصوص 
باقتريارك نفوذ ونشووتماسيله حطولبذير اولور . ( فراتكل ) 2 قوانجه 
خنجره وبلعومك تقرحات تغو يديس برانتان اليه م نوظ اواوب 


نيفو باسانه اصلا تصادف ابدلمامش و آخمق مواد قبح ميقروقوقكوسان.. 


00لا بولمعدر (٠‏ زاس ) حمر تالله لواحنده بوافتك 
استربتوقوقارينه تصادف ابلمشدر . هلامق صقا اوزرئده طيحالدن 
كرتور بانشرق عبني زمائدهة حمره استرنتوقوق ونا نموا رن ماذوتيفو 
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باسيانى تفريق اتمشدر . حماى شبه نيفو ايله اختلاط ايدن برذاتالشغاف 
داخلى وقعهسنده ( سدتحتهر ) مولد قيح استربتوقوق كورمشدر . 
( ارتود) ( شاتمس ) و( ويدال) عض ذات القصبات والرثه ايله 
ذات الرئة تيفو ِدى -الاتشده درون رده تيفو باسيلى ايله برابر 
بنوموقوقارى ممم سان مشاهده اممشاردر 3 
فى بومنا هذا حماى تيفوئيدبتك اختلاطات متعدده سنك حصولى 
قنك :اك جوق دقته يفو ناتك تأترى |ولذدثى .قنول: اديليور 
كيدر . ( فزئكل ) برحماى تيفوئىبى متعاقب ظهوره كانذاتالبريطون 
متكيسك قبنده بالكز تيو باسيانه تصادف ايلمشدر. ( رو) برنيفولينك 
خراج طحال كليه سنده [ نمق بويا يلى بولهبيلمشدر . يك جوق 
مشاهدين هاى شبه نيفونك أشناى سير نده متوائرالوقوع اولان خراحات 





عظيمه وياس.محاقيهنك قبحنده صرف بوميقروبى !ولشدر ٠‏ 

نوندن تيفو باسيلنك ده مولد قبح اولدينى استنتاج ايدياور . ليون 
جمعيت فنية طبيه سنده ( رو ) ذكر ايدمكلديى اشتغالاننده برطاوشانك 
جادى التهبوميقروبك كولتور بوبيونندن ايى غرام تلقبح ايدمرك تيفو 
بإسيانك صاف كولنورار ينى حاصل ايدءبيان قبح مصلى ايله مملوخراحانه 
دسترس اولديةتى سو يليور . ( قاسسر ) دخ عينى صورلله اجراى 


: عمايات ابلمكله يك جوق دفعه نتاح متشابهه استحصال ايلمشدر . 


:. بر باقترى اله اندن متحصل كى كور يأ فت آردسئده مناسيت 
الأو ولتي قندمى ماحتاتة'ير نتيكْة قظمه وبمك اجون 
اوبإقتزيتك ضاف كولتوويله مرش ابتدائى بالتجرثه :التتحصال ايلمك 
لازم كلديى معلومدر .. بو باقرزى حتقنده بوخصوص المحون سِوك 
مشكلات واردر ؛ © 1 

معمئل خانه لرده لاجل التجربه موقع استعمتثاله قوئيلان حيوانات 
ختلفهنك هيج برئده تيفو باسيلى ابه حماى شبه نيفو استحصالنه موفق 


5 
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اولنهمامش وبيطرجه حصولى معاوم اولان افات معاننة ميزمنك هيج 


ب ىكوريلامامشدر . باركرارك حماى شبه تيقونى بالكز اسمجه نوع 
شرككة كرر : وندن بشته ( قورئيل ) متعدد شحخصات اجرا 
ابتدكى خالده مرش مبحوث عنه ايله تلت اولان .باركيرارك نه طحا 
ونه كندندن تيفو باسيلنى اخراجه موفق اولدمدى . 

ايلك بجر بار با اثقاض اعضا. ياخود مواد غائطهى دمه تلقيح اتدرك 
طوغر ندن طؤغرى به على اماد اولدينى اوزره لوا ( ب#ندر ) ك آز 
حَوَق أشكار برانتفاختله مترافق برفاد دم حقيقيه دسترس اولشاردر . 

( فافكى ) حيوانات مختلفه اوزرنده اجرا الدي ارب عديده 
الوكلا منق نتسايجه واصل اولشدر . ( فرائكل ) و ( سموئد) 
طوشان , هند طوموزى واوصيجانارنده صاف كولتورى دروناوردةنه 
ويا بر يطونه زرق اجمكله طحال وعقد ماسار بقيدنك ضحامهسيله الواح 
( بديدر ) ك التباجنده كورمشاردر . بالاخره بابيلان كولتورار اعضائ 
مذ كورهده نيفو باسيانك وجودتى انيات ايلمشدر . ( زايتس ) اله 
درون معدمبه مقدار جزئيده ضبغ ١فيون‏ ابله قاربونيت محاوادن زرق 
اتمكدن عبارت اولان ( قوخ ) ك انتان قولرانى الده اتمك اجون 
قوللاندينى اصول اوزره هند طوموزارينه امعانى بمدالاحضار تيفو ليارك 
غانطاتى ويا معاف كوانود بى زرق اتمكله اعراض متشابة:ه دسترس 
اولشدر . 

)2 سيروتينين ) ( بالومهر ) 9( بابدر ) نام ذوات تؤضورئله حصصوله 
كلن أفات مادياك درون عضويتده تيفو باسيلنك طوغ ريدن طوغرىيه 
للبتده تيجهمى او لميوببالمكر ( بربدكر )لا تفريق ايد ساديى نيف وتوقسين 
اسندمى برنتومائين ابله تسحمدن ايارىكلكده اولديتى درميان|يدرار. 

( اهدر ) لك قولنجه بتومائين ابه بر اب باقتريت لكده تأثيرجى- نظر 














باسيللوش ل د 
اعتبازه المليدز. بتومائين بكجابوق تأثير ايليهرك بالذات باسيلازك سبيت 
وبرديى افات مادية ميزهنك ظهورندن اقدم داعى» موت اولون . 

حال:اولده تيفو باسيانك اصلا. بولغيه جنى ١‏ شكاردر . 

( شاخمس ) و ( وبدال )ك قولنجه برانتان حقيتى وارسهدهانانارده 
مشاهده انديان ودها زياده بعض فاد د.ارى 1 كذيران اعراض مختلفهبى 
حاضل ابدز . سِاض صييجانار يك زياده حساس اولوب سرعتاه يءنى اونوز 
]لت ساعتده ترك جات ابدر وطحالارى متتبج؛ لواح ب«برلزى منتفخ 
ومابع براسهال ابراز ايار. بونار عقيمكو لتورلرك حاوى بولندينى حاصالات 
محل" افرازهدن سادوجه متتحسس ايسهرده بولك داعى" موتءاؤلمتى 
امون بك جوق «قدارينه لزوم واردر.. حالبوكه كولتورك بك زمقدارى 
او تتيجةنى ويرر.. نوحال فو باسيلنك صبجانارك عضو يتنده ياشابونٍ 
ادة مشكرة خصوضة تت و | قرا اتلديكى اثبات الدارك :اتستابك وقوغى 
سويلمك ا#ونده بوكفايت ايدر . 

خلاصة اسمتى اك صكزه ذكر اتمش اولديفمز مؤلف طرقدن 
درميان ايديان نيجه مبمه شودركه اولله تعقم ايدلمش كولتور 
توسوناريله تلقبح ايدلديى -الده انك تأثيزينه مةاومت اون صيجائار 
دها و يروسلى تلقيحاتك تأئيرينه مقاومت ايدر.. باقتزى طرفندن افراز 
اولنان وبورونده خل ايدان عنصر سمدار حقيق بحاص معافيته مالك 
وتديضدن عضو اثلاه باد 1 00ل 

دحا صكردارى ( والتهر سيغئه وش ) اوزدة ٠‏ يريطون ويا امعان 
دروننه نيفو باسيلى كواتورارى زراتى متعاقب صيحان ..طاوشان وكلبارك 
اق ول ذى «.شقاهة )1 بليستاردر : توجيوانارده. قتع مله غقياق 
مخاطى' مءا . الواح ( ددر ) . اجر به مندودونتك طجدال اله عقد 
ماسارقيهدنك رت وانتاجى كور لشدر . 
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بواعضائك كافه مق تيفو باسيلنى حاوى ولدوردى (غاسر) كاقة 


حالائده بياض صيحا تارده ناج مله بهد ست رسن اولشدر ٠.‏ 
هنوز شو صوك زمانارده ( زيار ) و( زيرود ) هند طوموزارئده 
تمت الاد تيفو باسيانك صاف كولتورنى تاقح اتمكله صبورت رق 
حصواهكتيرديى آفات مادنهجه انسانازدءكنه يك بين ب راى شبه يفو 
حصول ه كتير دكا رنى درميان اتمشاردر . بونارده حاصة لوايج ( بعبدر ) ك 
تشرحائنه منظرء تمونه وى اوزرنده تصادف ايدمشدر . اعضانك 
: عضارهنى وامعالك دولرى ( ثه بهرت ) باسبانك صاف كو لتوزاررنى 
حاصل اتشاردر . : 
ليونلق ( روده) و( رو) باسسالوس قولى قوتمونيك فاون .ث1 
وأسننسحووه ( قولون باسيلى) سيفو باسيلى ايله مشاممت عظميهالرينه ونونك 
حقرق حاى شبه تيفودن تفر بتى غير قابل اولدبيان آفاتده بالكزجه ويا 
تيفو باسلى ايله أكر يا برلكده بولنديفنه استناداً وسطك قابلِت حيانيه 
ويا شرائط مخصوصه سنه كوره اشكال مذ كورهدن برتى ويا ديكر تى 
ا كتساب ايلمك اوزره اشبو ايى نوعى بركى قبول اعمك زعمتدةدزلن. 


بوفكرى قول اتمكله وقوعات مساعد دكل كيدر . اييى نوعك' 


هى نقدر اوضافقى برير ننه قريب وعلى الاك عضويت مس لضهدده دخى 
برابر تصادف ابدياورسهده مشاببت قطعيارى: هنون اثنات ايدلمدى' ٠‏ 
فقط ليونلى .ؤلفار كى بز دخى باسيل قولى قوممونيسك امعاده تقرر 
اعميوبده عضوب استيلا اينديى زمانارده سر برياتجه حماى شبه نيفو 
اله قاب التباس بر انتان حال ايدرك مواد تيفو اولةبيله جكنى ظان 
اممكدميز. فالواقع بر درجهبه قدر سين طبيغينى تعقيبٍ ايلمش يك 


جوق حماى شه تيفو حالاتنده درون طحالده باسيل قولى قومونينه ' 


تصادف اعشزدر : 
تيفوليارا قتح ميتارندء خصوصى تيفو بإسيلى دائه اكد , طحال » 








“ا ا ا 
عقد ماسار فيه ولواخ ( به هر ) ده تصادف ايتديار . (شاتمس) 
و(ويدال) سكز تمراتك دردنده سحاباده و | لتبسده ذات القضبات 
وا ذاتالرئةٌ تيفو ئيدىبه مبتلا رتانده. أيكيسده جدران قايده برندم 
دخى جصتانده مذ كور باسله تصادق ابلمغاردر : هرنة قدر كران 
غيرت ايد لشن اينهدة بو برميتك قانندن تفر بق واستحصاله موفق 
اوله مامشاردرء ( فراتكل ) و ( زيموند ) بوكا بردفمة موفق اولمشاردر. 

عضوت ءؤّفدلك غيرى تيفو باسيائه حاصةة صوده تصاد ابدلشدر. 
بوحال ويك باخصوص اهمه صوارينك حماى شبه تيفونك سرايى 
خدوصتده بر فمل عفليم انفا كلديكنه اثباتدر . هى تدقدر بوتى سراءت 
عرض خصوصتده واسعلة يكانه كى قبول ايده مس ه كده امكائى قبول 
اولنان طرق انتائية سائرءدندها مءةولدرء فقط صورت قطميهده تصديق 
ابديان وقوعاته استناداً مسو يك مرض مذكورك سراق خصوصتدمه 
الازياده خدمت اندن بى عامل اولديغى قول ابدهسليرز «(شعامسن) 
و ( ويدال ) ك مخطر سوه (بر و ازدل ) بوسئله حقنده وياتعده 41ها 
سنهستده انعقاد ادن بين الملل حل الصحه قونغرهسنده درميان ابلدكى 
مطالءاتتده يوفكرى .ؤيد دلائل مقتضيه بولنهسلير . حماى شبه ترفونك 


بلدى اولدرق اجراىحكم ابلديى جهت شرقهدءى عساكر مستحفظهنك 


دوارى حتنده تمر يات باقتربيولوزيه اجراسيله بو بابده برجوق نايج 
«تشاهيه.دسترس اولمشذركه بوئان التجىقول اردونك خدمات ميدسى 


>نغلارتنه تقدم ابديان رانور اردهده مدر جدر . اوزماندنبرى يكشجوق 


مشاهدين وحادة ( توانو ) (لوواز ) ( واار) 9( ونسان) ينه عي 
باقتردنك تالف تلاردن «توارد صوارده وجودى اراله ابلمعدر . 
تيفو باسيلنك صوده مردى دهابك جوق باقتر يار بنك ده نولعستهيناء» : 
اح مشتكلات اراز ًايدر بوباقتايارك بمخيارى هلابى جابوجق عييع 
اتمكله اصل مطاوب اولان جنك نوو الله غير مساعد بواندينى كي 


١ 
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اوصاق بربرسله زياده قينانواعك وجودى ميق بر مط العةده غريقامون 


مشكلات عظيمةيه بأدى اولور . بوعاذيرك رنخيسته غللبه ايجون لواح 


اوزرندهى كولتوزارده اميلهمتفرق قولوناره دسترساواق اوزرهدرحة 
كاقيدده مميع ابدلش .مواد ملقحه استعمال اجمك وياخود مميعقواو نياردن 
يك جوق.مقدارده وارسه ( شاتمس ) و( ويدال ) ك اصوانى اتتعمال 
ايلمك لازمكله حكدركه نوده معلالغه ايد يله جك صونك ٠.٠‏ قسمنه برقم 
حامض فنيك ويا تمبيع اجون قوللانيلدجق اولان اؤن سالتيمتره مكمى 
زدلانينه ث- نسبشدمى اول فتكددن برطمله علاوه اممكدن ععبارتدر . 
الواح اوزرندءى كوت ورارده تمقيب ايديلوجك اولان خط حركت 
بالادذكر ابتديك زكيدر. كولتورلرى ٠١‏ الى .1 درج حزازتده بيت 
رطيدة طوتدرق لتهده مان رنضى كونك #اتتدة متعدد كو جك قولؤتتار 
:افراد صلبتدهنك جهرهتماى ظهور اؤلديتى كور يلير. تونلرك دها زياده 
بللى اوللرى اجون نث_ووتانى ١6‏ درجةٌ حرارقى ثارت طومق اوزره 
اوجن دردنجى كوننهقدر دوامه براقاليدر . اكر <رازت دها اش اغى 
اولؤرسه نشووعا بالطيع دها بطى اولهجقدر . اكر تيفو باسلى وَارسنه 
إلنهنك سطحنده شفاق منظلر؛ خصو صيهبه مالك أشكار صورتده قزحى 
قاباز اق وسطحى مشبيخ اوفاق جام ط+له جقارينه مشابدكوجك قولونيانتمايان 
اؤلور ٠‏ ( شكل 4 ) تحريات بونده كوزله برتوسز ويا رده بندندها 
اكوزل بابيلور باخصوص ساح لوحه ٠‏ قواونيارى جانوجق تقريقه ياردم 
يدن الوان تزحبى دها جوتلاشديرءق اوزره ٠‏ عكسن ضيا ابله تندوير 
ابدلدكد:دهاقولاى اواور. قو لو نار اسك دكد. مركزلرسنك كس كنا قله 
برا صارمتزاق رنك الدينى معلويمزدر . توحالده بالكر منافتة حوله 
رقاقت؛ شفافيت ولون ارزقتى محافظه ابار. : 
ٍ! ُ الواح اوزرندهى اكولتورارده متشكل قولونيارك تشخيص 
وش قنارى اتمون يالكن منغارهلرى كفايت ايددمن .. فى الواقع صوده 














ح باسللوس 2 0 
مبذولة بولنان يك جوق انواع سائرهبوناره يك قين وحتى مشابه اوصاف 
ابرازادر. تنابزين كو لتوز واشكالك اوصاق سائرةسنى دخى نظر اعتبازه 
الى لازمدر ٠‏ 

اك جوق كورنان باسلاوس سوبتتليس الواحك سطحنده شفاف 
اطدجقار تشسكل ابدرسهده دها مسطلح اولان شكلى وبراز. صارهتراق 
اولان لوق نلرى بالهوله تفر بقه كفايت ابدر يوندن بعقه ايكنى 
اوجن كوننه طوغرى مركز بنك تحقض ابلديى وخوافيستككوياء 
آز بن زمائده ميع ايدن. عجاور بولندزتى بلتهده اريديى كو يلور . 
قواوثيارويرر. .بونلرده شفاق خوافيسى غير منتغلم وزهلاتينى مبيع اين 
بر طاقَ كتلات صغيرهدن عبارت ايسهدده دها صارى وقزحتى ازدر . 
إدانس اوزرندء يابيلان كولتور بو اي باقترىبى ككديكرندن جابوجق 
أغريقابدر شويلةكه باسلاوسقولىقوموئيس بو وسطدءمبذولاة نشو وما 
بولدزق اولدقّه نخين صارمتراق وياغود دانهسى رتكنده برطبقه تشكيل 
ابار بوندن يشقه ايى نو عده بان يانه بولنورسهده على الااكث مواد غائطه 
ابله موث صوارده برمعتاد باسللوس قولى قوممونيس زيادهدر. ( غاسسسر)ك 
ادائه ايلديكى وجه.أوزرءفوكينلى ذءلوزاوزرئده اؤر ‏ إدكده باس ملوس 
قولى قويموئيس يلتهنكده .رنكتى ازاله ابدرسهده كولتورى خطوط 
تلقيحيةبى تجاوز ايليوب تيفو باساندن دها أن مبذولدر . 
ذءلاتيى بك كج عيييع ابدن. و (.زوينت) لها باس لاوس [التينوس 
5انا لاهو .10 نه لف انلمك اتدكم مشكنة ما واسنده بز ياقترى 
الواح اوزرنده كولئوْن انجراسله ترفو باسلئه مشاءت قطهيسمى اولان 
قولونيار حاصل ايلدى ٠‏ .يوتفريق قابل اوليور انق اوزوءه برزمان 
صكره يق هلام اوززئدهى اشسبو كول نوزارك رتى متكشه ماويسنه 


باس.لاوس قولى قوهوئيس تيفو باسليله مشابيت عظلبهمى اولان 
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اق وقت ادرا ابدبلهسليوردى . بو ناقترى باثاتس اوزر 
وبالاخره اسهرلنن رطيب ويارلاق بركولتور طبقسى تشكيل ابدر. 

هدوز توضيف وسان ابدلين وصوده بك جوق بوان بر نوع 
ميقروقوقكوس واردركد بوده قولوئيارك مشابيت عظيمهمىسييله بادى' 
التباس اولة اير سدده يرانك شكل معان خردهينيه ابله تفراق ومميزه 
ماله كافى بر صفتدر . باثانس اوزرندهى كولتورى دخى اسمر صارىيه 
ماون ودها اشكاردر 3 7 

باسلاوس فاوتورس_ان يور يدوس ولع انام ونلو و1106 8١‏ ك 
قو اوئيارى دخى ادا سنده ]1 كا مشابهبرمنفارءيهمالك اولدرفى كى هلامئ ده 
بع امز. فقط بونار برمعتاد يك آزكون ظرفنده زيادمسيله بانيلدرق 
حتى بر سانيمتره قطربنى كسب ايده بياديى كى كنديسنى محاط بولنان 
كاد حل اولان ارتهالة مع اراز ال 

البوددهكى هلاهده بابيلان كول:ورار دها نين وبول متفسخ 
راحدسى ابراز ايلر . باتانسدمى كواتور رقيق ٠‏ بارلاق ولزوج اولوب 
برلون وردى الور وكتلهسىدر وننده غازحهارئتشكل ابدر .بو نلردن بغقه 
دوده الواح اوزر ندم كول:وراريتك اوصاق وعاى تنيع ايديمسى 
جهت.له تيفو باسيانه باقلاشان انواع سائره دخى بولنهسايز . (فاسسهديات)ك 
دورت قطيهدرى سردياتله برابر ذكر ابديلدكان اوصافككافهسنى نظلر 
اعتياره ا لدرق مطالعه امكده اولدفز نوعك هيج اولازسه اغلبٍ 
احتال اوزره تعيين وغ ربقنه «وفقيت #مكناتدندر , 

(كيتازاتو ) تيفو باسيلنك حاصاسى مقامشده كو لتورارشتك اندول 
اله تعاملنده ْنَا مثقيه اعطا ايلمسى درميان ابدركة نوده ع حالايده 
تصديق ومحقتى ال#ونزانشه يادار. كولتور بويولته 5ك التدة أزوتيث 
بوناس لول صاقندن برسالتمتره مكمى وبالاخرمكتيف حاء ضكر يدن 
برقاج طمله علاوه ايديلير . ابمدى نه اندول ونهده اسقانولى حاوىنولنان 








باسيالوس ل 0 
تيفو باسبلى كولتورار ابله هيج بر شى حاصل اولماز . حالبوكه اندول 
حاصل ايلين انواع سائرءنك يك جو غتنك كو لتو رار يله بو يون كل ق رمن يبدى 
:ويااقوبو قرشىنه تلون ابدر . 
خلاصه الواح اوزر ند كول:ورارده تيفو باسيلنه عطاف ايداسى 
واردخاطر اولان قولونمارمواجههسنده بولندينىتقديرده سيان فكراعمك 
اجون قواوى* موجودك يالكز منظارءسى كفايت اتيوببرجوقاوصاف 
اوزرينه بنا ايلمك لازمهدتدر . عداتك ابعادى وحادة حركاق اول 
امرده معاشه:وتفتيش ابد يدر . آثيلين بويالريله الدينى رتكارى 
و(غرام) اضولله رئكنك دورت ازالاسى دخى بعقهجه برخط 
حركت تشكيل ايدر . هلام ويا بوبيون اوزرندءى كولاورار اصلا يز 
دكلدر . شوراءى شايان تذكاردركه هيج بر رايحه تصاعد ابلمدبى كى 
هواسزده .وقوع.ولساير .. بانانس:اوزرندمى كولتوزار دها زلاده شايان 
اميتدر بوراده انتداسنده تماميله [شكار قولونيارتشكل اموب بتك سطح 
قطع من طوب بارلاق وبعضاً براز قوروم منظاروسى ١‏ كدبرر رطبقة 
مخاطيه ايله مستور بولاور . على الاك بوتى براز قازنوب تيفو باسيانى 
كورمك اوزره بريارجةستى خردهبين ايله مماينه امك لازمهد ندر . حمر 
ميقر وقوقكوسى ( فافع ) نك قوليحه باتائس اوزرنده بونككنه مشابه 
دورئده نيت أندرسهده معاسة خر ذةنئيه ابله شك وشيهه بالسروله برطرف 
ابدراير ب ِ- 





نيفو باسيلنك نسبتة مرتفع يدنى هع درجكَة حرارته قدر تنبته دوام 
ايده نيلمنى حاصهسيله .صوده. نولنانانواع سائرءنك بك جوغنك نشووكا 
بولمامسده استناداً' 0 روده) اومانى ه56 درجة حرارنده بر ناتووده 
بولدير بلان بوَسِون وق مقدارده بالفرض بكردى طدله قدر ثريات 
اجراسنى تكليف ابلمشدر . اكر نوبيون بولا تورسه تيفو بإسياى الواح 
اوزدنده كواتور ايدرك تشخص ابدبلويلن انواع سائرهبى حاويدر * 
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جوق شكركه ( و نان ) حرارت مرتفعهنك تأثير ندن يعقه اوه 
( شاتمس ) و ( ويدال) موقع استفادوبه قويمش اولدقارى مقدار قللده 
حامض فتنكك تأثيرنى دخى.ضم ايدرك مذاكور طرتى تعديل ابلدى.. 
موبى الهيمك ارانه ادي صورت اجراى عملت بروجه اتيدر : 

معاسنة انديله جك صويك نتناك اودش :ظمله قدر قايل برمقداريله 
اب سانتيمتروسنه بك .حامض فنيك علولندن بر طمله علاوه اندلئن 
بش [اتى عدد بوبيون انيوبدارى تلقيح ايديلير وبركلاء ايله اورتولدرك 
هع درجةحرارتده نوو وياحماى مارىبه وضع اؤلور . 

سكز الى اون ايى ساعت مكره بونيون ابولا ترك بوجالده لكان 
اك استحضار ايداش و 4# درجة حرارته عرض اولعش فتكلى بوبيون 
البو بدلرئدن بش ويا التى دانسى درونشه برطمله مايع ايله تيز ير اجرا 
ابديلير . عينى زمائده هلام و باتانن كى اوساط معتاده دخى تؤير 
اولتور . : 

برنجىكولتورارده ضرف تيفو باسلى الده. انديلة ناير . بنشقه. دقعدلر 
اجون فتكلى بوبيونده اوجنجى بر تصفيه اجرامى لازمهدندر . .مع هذا 
ينه بمض سابر وفيتار ثبات ابدمبيلير . ( ونان ) بو سكرمكار ميانناده 
برصواستريتوقوق ابل باس لوس من انتر يكوس وولغاتوس قنعامنامعونس .لا 
نالع انا .و باسيلاوس سو بدليس ( نادراً ) تعداد ايدر سد بونلرم يك 
مقاوم اولان (غلوبيغ ) احم رباسيانى جزناواع عل ونه" :13 و اوه بحث 
اعمش اولديم يحتمل نولنان برميقروقوقكوس علاوه ايده جكم . اشيو 
انواع اشكال وكولتورار ابله خامة هلادى تييع ,ابلمسند نطولاى تفرق 
ابدرلرسهده دها شايان اهميت نقعله شورامىكه باسيلاو قولى قومموئيس 
دخى طبتى تيفو باسبلى قدر و بلكيدة دها زياده «قاومدر . نو اب توك ى 
الواح اوزرنده تفر يه اضر اشمشاردر . 
بوفيكلى اوساطده تيفو باسيلنك هان غير متيدرله و .يك قضير وهان 








- بإسللوس . 3 7 





مدوز 00 مالك و خاان قد تاذو داري درحال اوضاف 
ممتادهستى الملرى ا#ون طبيى نوترونده اورممك كفاءت ابدر . 
تنفؤ باسيلدك صورت ايش و حياق بك جوق محريانه سبيت 


ورمشدر . 

( مهاد نوانون ) ك ا بزورسز ترفو باسيلى اوه تَقيم ابدلشس 
مختاف انجمدصوار بله ماء مقطرده 7٠‏ درجِةٌ حرارتده ٠٠١‏ كون ظر قنده 
اولور ٠.‏ 

( وولفوغل )و ( ريدءل ) ك قولتجه بوباقترىلى عقم صاف . 
ويا مقداركثيزده ماءمقظار يله علاوه ابدلش نهر صو ينه تيزير اندرك 
ابتداسئده 1 درج حرارتده مقرو نك ز يادهسيلهتكزى وبعده تناقصى 
و نايت كرءىدن اوتوز اكى كونه قدر تخاف ابدن بر زمان ظر فده 
كلياً غيب اولدينى كو يلير . صاق ماء ا ا كي عاق 
ابدن بر تناقص مشهود اولور يكزى كونسكره انق بر قاجى برحيات 
بول هلين . 

( استراثوس ) و ( دوبارى ) نك تجار بى دها قطعيدر . موىالبهما 
مواذ عضو يهدن نك زنكين اولان ( اؤزق ) صوبى. كوببه'! ول سسا 
ابله دها صاف بولنان ( وان ) صوى وماء مقطر اوزرنده احراىجمليات 
ابلتشاردز , ماء مقطر اق لعش طقوز كون صكره .وان صوبى 
رق اوج و إورق صو بىدخى سكسان بركونصكره عقي اولهبيلمشاردر 
(شائقس ) برحنات تيفو باساى اوج آى تعقم ايدلمش نون صو يندة 
محافظه ايده سديكى درمئان ابليود ٠‏ 5 

حال طيعيده :ايلنه إِنش بوشبتون بشدقه بز طرزده جر يان ابدر ٠‏ 
شوبكه :ويه وال اولآن تيفو باسئق وسط مذ اكورده عضا بذوللة 
تضادف انديان منابروفيت باقتر بارله مساقنده بولاور ٠‏ بوراده 'قيجه 
م<وت عنه اولان ضودهك ميقرو ارك نوعله و بالذات مايمك. تر كينه 
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و خلاصه وسعلك تاثيرات 
دها ان ايشه بارامقده اولان برقاعدة عموميه وير يلةسلير ٠.‏ 








مختاغهسئة واسته اولدد ن انتداس: 


(هوب) اجرا اش أولديتى برصره مار بده تام اتيديه دسترس 


اولشدر : 

ابد اسنده بنج ىكونى بشخب ىكوفى او نت ىكوفى بكر مب ىكوق لذي كوف 
1 لول لها 516 15 7 
دوباسيل ٠‏ 0 7 100 ددنا ثلثم مولا عك.مهة 


ا صنو أو إسلنك. باندرج ندن دها الىتكز ايدن صوما 
بروفيتارى اعدف كر اذى رامحا كور باون بنثمرائط سائرةده 
َم متبسايئديه دسترس اولدم . طبدلى شيهدده حافظه ايديان بوباقتدى 
ابله زياده سيله «لوث اولان بوصو ونه سنده سابروفيت انواعتك بزماء 
شكره قسم عظليمتك غيب اولديفنى كوردم شول صود تلدكه اب ماء صكره 
الواح اوزرنده اجرا ابديان كواتورارده تيفو بإساندن مقدار عظيمده 
سابروفيت انواعندنايسه يالكزبر قاجقواونيار نه ووما بولوسيلدى وبالاخره 
تيفو باسلى تناقص اندرك التتجيدن يدنجى ماهه قد ركلاً غيب أولدى ٠‏ 


( قارينكى ) مونييخ حةغل الصحه دار العملن تندهك قويوارك ريده , 


اجراى تجربه ابدرك تيفو بإسيانك اشرو قوبو صو يئده جابوخه غيب 
اواديف كور مشدر . بوتجاربك بريسنده قوبو صوينه برسالتمترء مكينده 
تقريبة ؟7 مبايسون تيفو باسيلنى حاوى كواتور بوييونتدن ه اليتره 
قاريشديرمشدر . توبو سوبنك الواح اوزرندءى كولتورارى اي ساءت 
ظرقده برسالتيءتره مكمندة 0.0.٠6٠‏ تيفو باسانك خض ولنه سيبيت 
وبرديى حالده دبكر دو باققريلرندن هيج بردانه كور امعدر . بركونده 
اسه هرساتتيمتره مكبنده ...م تيفو باسلى واونبر إلى اوناوجِك 
صو باقتريارى بولغغدر .اوج كون صكره فولوتاردن فو 
باسله كرون الكر م1 دانه كور لشدر. دردئجى كوق ٠٠١6٠٠‏ 
قولونياردن بالكز ٠.4و‏ ى يدجي كونى 0٠١‏ قولونياردن ساده 









08  سواليساب‎ 


0 0 
الى ء او نرنجى كوقىانسه 00 قولوناردن انق بش عددىتيفو 
باسيلته مشاببت ابراز اند سلمشدر : اون دردنجى كون ابه ا.ة 
افراددن زياده بولنديتى حالده عيج بردانه تيفو باس,لى كور ما مشدز. 
فقط ( قارلتتتى ) :اشبو تجار ينده تيفو باسيليلوصوده بولنوب آكا 
مشابه قواونياز خاصلابدن انواع متعدده اردستده برتشخيص ام بايمادقدن 
بشقه صودءى جرائمك مدت بقامى حقنده برفمل عظلم ايها ايدمكان 
احوال وشسرائطى داخل حساب اتّامشدر . نتدكيم قابك قعر ننه عناصر 
كثيرءنك وحاصة بك مقساوم اولان بزورك تردى كي ( شاتمس ) 
و( ويدال) ك تارب اتيسى نوق مؤيدد در شد ولاك : اغه رطقه 
قو حاوى و تيفو باسلىكوانورى اله تبزير ايداش نهر صو اله 
محاول برنالونده تقرما ايج آى سكره كال دقتدله كوزءدلديى حالدء 
صوده هيج باقترى نه تصادف ابداز 
اكر نودو بواشجه سوزياوب ل دقتله تعقيم اندلش بشقه 
دو وضع اولاورسه بو دون كولتور ابدرك تيفو باسيلى قولوثرارينه 
دسترس اوانور . عي علاتم صو مخز نلرى قوبوار وص رتجارده دخى 
عاء.له جر يان ايده يليركه حماى شبه تيفو نك بوكى محللاق تطهير وياحفر 
كله تكرار ظبور ابلمبى بوتكله قابل ايشاحدر:. 
بو معاومائدن استتخراج اولنان تنيحه شودركة يجمه دولرننك حاصة” 
الدازياده حصولنه بسنيت وردى اشكاز بولنان مواد غائمله ابله 
بولاثهامسنه واستثيلان زمائله انمق امنتلى التأردن سوزلش وياقابنامشس 
صو اتجلمسته دقت اولعاءد . فىالواة قع الكز برقاج دققه ثارت طوثيلان 
٠‏ درجفلك اك طورت قطعدده تعقيمته كفاات 
ابإدكى بزجه معلومدر . 
0 تيفو نك هوا ابله قابل انتغار الول الوزام ابلسانان 
اوادينى كى قطاميا أ بالكز بوصدورق وك ابد تلرده واردر , اقد قدحه 


0 


ممصم : 

















باقترياسه 6 


درمان اسل (برد اردل ) ك دده بو فكرى اغلب احاله صوقان 
عض سبراتارك طريق 00 ما ودار 3 شمدىيه قدر 
بزجه معلوم اولان وسائط ايله هواده تيفو باسيانى كسه بولهمامقدر . 
بونلر مبانئده ( شاتمس ) و ( ويدال ) هوابى مستئنا اولهرق موافقكلن 
1 وضع استدكلرى حالده ننه موفق اولدمامثاردر . 

اغبار وبروسيه ايله مول اولان هوانك مؤثر اولدينى شههسز إيسهده 
كفيت سرايت دها زياده ارضدن ايارى كلير . 

ارضك ترفو باسلى ايله بولاشسى وبو وسطك حماى شبه تيفونك 
سراتى خصوصنده اغا ابدمكادكى وظيفه الوم ىاشتباهدر . بو باقرى 
وما ده حماى شبه تيفونك اجراى حكم ايامكده اولدينى بر قفإونك 
ارضده ( تيريد) و (سالامونان ) طرقدن بولمشدر . 1888 ده 
صونى صورت قطعيهده مشكوك بولنان برقودونك جوارنده برمتره عمقندن 
النانطيراقده بندخى بولدم. بوصوابلهطيراقبقين بر ادم ايدستخانهلردن 
وقوعب.ولانموادفائطهلر ايله ولاشمشابدى . 

,ارضابله صويك اشبو كفيت تلوتى دائما حماى شيبه نيفو مصابينك 
قازورائيله بولاشمقدن ايارى كلير . 


عشى بأسيل ١‏ باستود ) 
(#نملود) ونامتامةد دسلائعة8 
عفنى ويبرييون ؛ اوذماء حبيث باسيلى 
( متلده عسصفلس"ل عل مااتعدظ : مسوتامعة ممتوطلك؟ ) . 


طبيعتدهيلك منتشر اولان و ( قوز ) اله ( فلس ):طرفندن فساددم 
حتندمى مطالعاتنده درميانايديان اشبو نوع ( ناستور ) طرفندنتفريق 








- تلوس م 10 
وصا ف كولتور حالنده دسترسن اولفعدر:. موىاله صورت انه اوزره 
شارنون باقزينى تحرئ ايدركن تراب نباتيدن اخراج ابلمشدر شو باك : 
مشكوة اولان تراب صواباه ازءاوب كالدقتله بوغورلدقد نع كره اك اغر 
اقسائى تفرق اتمك اوزره ترك ايديلير وبعده سوزيلير . وبولانق اولان 
صو نات استزاحت مطلقةن ب رلذايدلدكده خفيقت برطورطو ترس ايدزة 
بؤطورطو طوبلانون بر از حامضلاتديرلدقدتصكره ٠ه‏ درجةٌ حراريده 
برقاج دقيقه تسخين ايدياير . تسحخين باقتريارك جوغنى ويا طورطونك 
حتوى بولنديتى بزورى انلاق ا#وندر . بوطورطو هند طوموزارينه 
محتَاطِلِد زرقابدلدكده بعضاً اوضاق مخصوص سياه طائيله سيان برااافت 
شاربونيهايله تلفنه بادى اولور . فقط على الا كر حيوان سريع السير يعنى 
برمعتاد يكرمى درت وبا اوتوز] لنىساعتده اتلاف ابدن برفساد دمككته 
مشابة اعراض الله فوتاولور . آفات ماديه زياده اولةسلير . حل تلقيحده 
زيادمسسيله ترق ايدرك تواحى” مجاورةيه بال هلمش بر اوزيا تولدايدر . 
نسج منشم منتفح اولوب بعض عحلارده و باخصوص الط ومغنارده 
حقرتى اكاس فازيبى حاوى بولكور . كد ورتين صولوق طحال دخى 
ابرلمش :ونور . اشبو آفت مخوفه درون عضويتده عصات شكلنده 
وبزورى باستورك قوللاندينى طبراقدهنولهز برباقترينك تكث ينهم بوطدر 
نوكا يحربٍ موىىاليه وبرسِون عفى تسمه ابلمشدركه بواسم عفى باسيل 
تعيرئدن مقدم اولدينى كي غير قابل اعتراض اولان رجحانيق حسياله 
اسائى ساترودن ز اده ضبطؤقول ابدلايدر . 
اشو عصات اوذقانك. مصانده احه بولندينى كى عصارةٌ عضليه وحة 
بر يطونيهده د يلكا جوكدر . دمنده نادر و اخباط طول معوجه 
صورسده موضووع اولدقارندن بك كوج كور بله سين ٠.‏ فويدن بر مدت 
3 : 1 




















2 ابراه -- 


مس م ا 0 0 01 1001 
صكره عددى نك زياده جوغالور . كافسى آنياين بويلريله بالسبوله تلون 
ايتديى كي ( غسام ) اصولنه عرض ايدادكده دخى رككنى غيب ايدو . 
مصل اوذبماو ينك باقتر يارى دم شار بونينك باسلاوس انترازسنه 
مشابه السدده نجايتلرى واضحاً م بعدر ٠.‏ بونار على الوط م نم طول 
وام عرضنده اولوب متفرد ونا اكى باخود زباده زمبرار ور ده 
( كل ١١ ١44‏ ) اولوب بك اشكار حركات ابراز ابدر. خاصة دملاة 
بونانارك ٠6‏ بن الى لزت اخاط تشكلى ابدركه بوراده مفاصل 
دهاز صى (شكل 144: ه) 
رك اخخاط بطى و دها 
معوجدر. اقنام «مفردةده 
على الاكئٌ بزور تشكل ابدر. 
نوناره 1 تمق اخياطدهتصادف 
اولتوركة بود يوتوعى,اسيللوس 
زان يسدن غريق انان : : 5 


تير اندمجك اولان قطنا ّْ 


0 مدا للد" ٠‏ شكل: 4) ١‏ نك مفاسل هراد ] خود ]لاف 
نا وسطده اواو ركه اوحالده طويله ابله برابر عفق وبر دوئلرك الرافلر ينى 
عمات معزل شكلئ الور ونا حاوى هند اوه وزى « تر إى » قانى « فوح ٠»‏ 
بر نهابتده اولغله بر جوماق وبا قور بغه ياوروسى شك به بوللور . 
انتفاخك حص وله كلديى جمتده بارلاق بر لك ايان اواوركه نو 
ز يادمسيل هكاسر .ضيا وماق يمسى رتكده نيغى بن بر مكيل أيدر . 
كولتورار منك الده ايدلمسى اولدقجه كوجدر . عفنى باسيل حقيةٍ 
برمتعيش بلا هوا اولديغندن تنبت اتمك انون مولد الجوضه اثارئدن 
كاملا ممرأ.بر وسطه لزوم كوسترر . بوغازك وجودى خيرات نابتى؛ 
تبزرار ينه بيه مائع اولدرق ٠‏ جانوجق اتلاف ابدر . بالمكى يزور بلا 











1 لاون 1 ور 
ًٌ ثر هوابه عرض الل رم زر اتمسى عق داومك 
معدوميته م نوطدر . ينابر بن كولتورك آزوت ء مولداماء ويا حامض 
قار نوئده اجراسى لازمهدندر . : 

متعيش بلا هوا اولانارك كو لتورى اجون مبحث مخصوصنه ماجعتى 
اتوصيه ايدرز. 








اشبو انيابات خصوصيهى نظر اعتباره المق اوذره ويبرييون عفىبى 
اوناك امستهاة تلقه ا وازريدة ادنوه بلمعاردنة ب 
( ياستور ) بوبيون اوزرندهك كواتورارك اوصاقى اعطا ابتديى 
كي ( لبوريوس ) و( رو) دخى اوساط صليهدمك حوامتى ميداله 
وواعشاردر . : : 
اغب وكولتورار حرارت عاديدده بطياً و لام درجهده دها جابوق 
واقع اولؤر ٠‏ حال اخيرده 5 نمايته طوغرى بزور يله 
بو لنهبياين كو زارد مق عصات د.دمكياركى اسلا اخياط طو يلوصو رتنده 
جتمع بولقاز بوندن نشقه :درون عضورتده كان .قدن ‏ 1إشكال: بخركات 
إرازاعزن. 
بم درجة خرارئده توسوئده نشووكما. سر يعدر اون ادن 3 
يكرئى درت ساعته قدر مايع بولاثور ومتساوى مقدارده حامض قاربون 
ابله مولدالماء ( ياستور ) قولنيجه ضعي ف بررايحة عفنيه تضاعد ايدر وسعلك 
عامل دكنشمز . بالآاخزه بوسيون بواش دواش براقلشمقاه: قايك قعرنده 
خفيفَ بر طورطو تشكل ايدر . عصابك جوغيده بزور حاصل ايلر , 
كتيش بر انبوبةنك جدزانئده انه بر طبقةٌ -النده فاتيلاشديربلان 
زدلوز اوزرندمكى كولتورلزده قولونيان كوزله » بياضمترق باوط شكلندء 
حوافسى دها شكار ويلته امج رينده غيب اولان اوفاق لكر كى 
كوديليي : 0 


ا اقطرده ووان خردهيإن ابله قولوتيده » حطده ى 
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يلتدده غيب اولق اوزره متعدد خطوط شجريه نشت ايدن متجائس 
بر قطمةٌ مكزيه تفريق اولنور ( شكل ه14 ) . انبوبه بالطبع مولدالماء 
ويا حامض قاربون ابله طولو بولنهجقدر . 

بوقاريده يان ايلديكمز 
دها إسيط برطر مله دخ انموبه 
دروننده كولتوراره دسترس 
اول ه سلير. ماد ماتقحدبى قمر 
انبوبهيه قدراتفاذا يدرك يلتهنك 
طبقة علويهسنك »كتاونك قسم 
عميقنه مولدالجوضهنك وصولنه 
مائع اولاجق صوريده قايامسى 
تسبيل ايدلش اواور ٠.‏ أكر 
اوراده بزور قالورسه شرائط لازمه بولدرق انتان ايده بيلير . فقط اوه 
بر غايانه عرض ايدرك وسط هواى نسيءيد نكلياً معرا قاندينى حالدة بيله 
قولونيار سلح بلتهدن حمق 0 مزه مافهده لشو وما نولور زيرا 
نوراه قدر مولداأوضه بالانتشار نفوذ ابدهباير . قاينادلدتدن صكره 
حامض قاربون دروشده صفوديلش: وبعداائيز ير اؤزرشه برايى 





شكل ١46‏ ستعنى باديلاوس. زهاوز 
2 
اوزرئده متفرققواونى » . «ليتودييوت» 


ساتتيمتره قدر تمخنده بر طبقه زيت عقم دوكاءش ( نوهوالك نفوذيى 
منع ايدر ) باته قوالانياورسه موفقيت دها زاده تحت تأمنه الور . 
اشبو شرائطده وسعاك هان بتون ارتفاعنده نشو ومانك وقوعبوله بلديى 
كوزياير . ودهاراحت اؤاق اوزره بوقار يده بان انديان ( رو) نك 
جبازارى قوللاناور. 
ذكر ايدمكطديكمز وجه اوزره استحضار ابديان برهلام انو بسلده 
*٠‏ درحة حرارئده اييى اوج كون نمانتده الى ١‏ ميليمتره قظرئده 
وبراق مايفله طواو وحاصة” نورونك قدتم سفلينده » تشكل ايدن 





باسيإللوس ل فم 
ل د 
كرات صنيره مشاهده ايدياير ( شكل 145 ) . ابتداسنده بك براق 
اولان مايع بولانهرق محيطده ابه خطوط شماعيه. ويابراذ بويوتور 
خردهينك قابل رؤيت خفيف خطوط شجريه ابراز ايدن ( شكل 147 ). 
عنصر متبيعك اشسيو كر يواننده وخزدك ويلتهده كوجسك قواونيارلة 
طولنجهاوفاق هوا حبهارى تشكل ايلر: ( شكل ١6٠‏ ) . ثهلوزده بالاده 











شكل م4 ١س‏ زءلوز ‏ شكل ١407‏ هلام شكل ١45‏ هلام 
دروننده كولتؤر -. دروئئده براز مين درونده عفن باسيل 
«ليبوديوس» 5 0 كولتور 5 كولتورى 

كوستريان شكلندهكاره مشابه:اخبه بر شبك ارائة ايدن بك خفيف اوفاق 
باوطار تحصل ابدر : ( شكل ٠ ) ١48‏ غازاتك تضاعدندن ناثئ بلته 
على الااكرٌ قولونيارك حذاسنده ياريلور ( شكل 145 ). 

(غافى ) بانانس: آوزونده كولتوراره دسترساولمشدر ,. مومى اليك 
قولنجه بإسبالر عميقاً بانانسك جوهى ينه نفوذ ايدرك:اوراده صفيق: الخلايا 
برشكة تشكل يدر 5 مصل صاب جانوجق هيع ايدد ٠‏ 
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(كتررى") نك قو البحه بويا قترى اندول واسقاتولدن بشقه حامضات 
ثقيله» لوسين ٠‏ حامشن يدر ويازا قوماريك كي حاصللات عادية تاسمه 
اعطا ابد رسهده اص حامض والريانيكك تحمضندن تشكلاندن فو قا لغايه 
قحى رزرت حاصل اولور . غازمةا مده علٍ لى الخصوص مولدالماء ايلهخامض 
قار نونك تحصل ابلديى كور ناير . 








شكل 145 -- ٠١‏ درجة جرارتده . شكل ٠6١‏ 22> عولوقو غاوتوزكى ملام 
يكرى ذرت ساعتلك زهاوز دروننده 2 دروئشده عقق و ببرِدِون كولتورى 
عفن ويب ريون كو لتورى «فرانكلويايفر» «قرانكل ويفا يفر» 


باركير » قوبون؛ طوموز ٠‏ آطدطاوشاقوهند طومو زارىتاقيحدن 









باسيللوس ل /الم 


33 سد هع ب اا 


يكزياده متآثر اولوب مدت قايله ظرةده هلاك اولورار . ( خووو) 





٠‏ و( آرلوان ) ك قولتجه دانهلر مقاومت ايدر . كوبكلرده آ نجق موضسى 


بر فت مادنه حصوله كلوب بردفعه خسته انه طوتيإدقد تصكره معافيت 
قازانور . تاقح ابديان هد طوموزارى على الا كر اونايى ساعتده 
فوتاولور ٠‏ بونار جابؤجق بروضعيت مخصوصه الوب راحتارى قاجار 
تويارى اودبرد وطوقو نإدقده باغيردقارى كي جسدلريده لذ طارء 
حصوله كان اختلاجى مار صيلمهار ايله متملل بولنور. 

بونوع باقترىيه مخصوص اولان فاددم انسانارده متواتراً مشاهده 
ابديلير . فساددم غاغرنى وباغانغرن فازى اسمار يله معروف اولان 
عات عنوفهنك ويبر بون عفى به من نوط اولدينى مصدقدر . على الاك 
اختلاطات جروحه سدبت و ير مزسهده بوحال متعيش بلا هوا اولسندن 
ناثى سَطح انسجدده باشايهءامندن ايارىكلوب 1 نحق اقسام حميقه ده 
نشوو بما بولور : باجاورا جارك خسةهلنى ومع تسصمطلانك معل وأتلدلمكة 
( انملس امموا د11 ) اسمله برقى معلوم اولان وصناعى وأأدموءنامء8 
فن اعدو تومه]ومم محتنده ه جمع ايديان افات مختلفه اشبو مولد مرض 
باقترى نه من بوطدر .(تراتحال) اشبو ظطبورات مىرضيهنك بر نجى 
شسكلنده يك جوق دفعه.ذ كور باقترى به تصادف ابلمشدر . 

(دو) و( شاميرلان) هند طوموزار بنك جوف بطنيسته ٠١6‏ 
الى ٠‏ درجة حزاريده اون دقيقه تسخين اله كافة-عناصر حيهدن 
دؤاّرت قطعيدده معرا براقبلان كولتوراره دن جوق مقدارده برقاج دفعهار 
زرق ايدرك اك قوتلى ويروسار ا ون تمقافت مكلفه قازاممسنه دسترسسن 
اولشاردر . توحوانان خُقيف برقتالق حسيله ران تويارى أؤ ربررسهده 


3 جابوجق . مله حاك #طبعيسه كلير ٠‏ بونارى صورت قطميهده تلقيح امك 


انون كولتور ويونندن 6 ومتعاقناً اال فيه 
اولق اوزره هيج اولازسه 17٠‏ سالتيمتره مكدق زرقاععك لازمهدندر. 





افراسة كك 








ارك نكووتماسندن توارد ايدن عناصر 1 اله 0 
اجراستك الازياده حالب نظاردقت برمثاليدر ٠‏ تويايدة استعمال ابديان 
مابع يى كولتورار اجراسئه غير موافق كلقدر . 

فساددمدن وفات ابدن حيواناتك اوذيماسئدن النان مصلك كولتور 
بوبيو نار ندم كى عا متحلةوى حاوى بو ديتى محتمل السا4ده 
مقدارئ دها زنادهدر ٠‏ فالواقع برهلد طوموزيئك بريطوق درونئه 
بورساندن سوزدرك باقترياردن معرا قل.شن اولان اشبو ٠صلدن ٠‏ الى 
+٠‏ سانتيمتره مكمبى زرق ايديليرسه وقوعه كان حالات كولتور تو يروثيله 
دسترس اولناندن ماله متف رقدر . حبوان قساددم اعراض معادمسمله 


بوء باق 





بدقاج ساعتده فوتاولور.. مقدارى تنقيص امكله دائما عوارضد كنب 
خفت ابدن شوبلوكه بومصادن برساايمتره مكبى زرق اممك اوزرهمتعاقاً 
يدى سكز شرلنه اجرا اولندقده دزحال معافت ثامه اتحصالله موفق 
اوانور . بوهند طوموزارنده وحتى مصإدن فضاه مقدارده زرق ابمكله 
وفات ابدتارده تهمعاشة خردمليه ونهده كولتدور ابله ويبريون عفنينك 
وجودى تصديق ابدنلهمامشدر . بعض فساددم غائقرى -الاتنده فانئرن 
بدك برناحية واسعهسنى استبلا |بمكسزينسريعاً وقوعهكلان فوتك باقتريار 
طرقدن افراز اوانان محصولات متحاونك ارتشاقدن ايارى كلديى 
فى اشتياهدر 5 

اشونوعك خاصة انتشاريهسى بك زبادهدر بانى عناصرككافه- ده 
تصادف ايداديى كى حاصة” دوالك تماسندن برى أولدرق وتوعتكان 
تمسخايده مبذولا ا : تراب تبائيده دنى بك حوق وللدتى 
0 عناضر متفسخه ويا تراب واسطءسيله رك درك على الاك 
مشاهده اولنان وهان دائما مشئوم بولنان اختلاطات غاعريه ا 
«,زورك اشبو ترايده بولفنيه مي بوطدر . رمدت حفظ ابدلمشن مواد 
ثبانية وحيوانيهدن مقدار قايلده نحت اد زرق ايدرك ( بووانقار) 
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ع سم تا تسن 
طر دن اخيراً مشاهده ابديان عوارض 0 سر يعدنك. ظهورى 
مذكور باقتر بنك عناصر مبحوثه دروئنده تصديق 0 وجه اوزره 
مبذولا” بولفسنه م بوطدر . طريق معائىايله ادخال اواندقده سامبولان 
اغشية مخاطيهنك برمانعه تشكيل اتمسى وبا بزورك مفقوديتيله خيرات 


تمجت حي 








نانتةك عفارةٌ معدويه ابله :نانف اولمنى حسدله بادى عوارش اولهماز . 
ف لأيدار احتسون هررق اد بلامامش اناده حال طدرمداء محتوى” أمعائيده 
وجردى *مهسز نولنان اشم اجزاء خطيرئا كك عضوته ايراث مضرات 
ايددتمسى بوندن نشئت ايدر . فىالواقم موتدن قليل برمدت صكره بون 
وريم وجودى تصداوّ ق ابديلييكه بوحال دخى خيراتك فوت اوليله 
ذاناً امعاذه موجود بولنان عل نكر ريل درون عضو نته 0 
!ارق مساعد ولق ى اله قابلاإضاحدر . 
( لبور نوس ) بفجه طبرا قارئدن صيجائاره زرق واسطه سيله 
وبسريسون عنفنىيه مشابه. برباقترزى تفريق امش ونوك اوذيماى كاذب باسيلى 
اسمنى وير مشدركه تير ى دها منتظم وقولاى بردورته افراغ اي#ون 
كاذب عفتى باسيل دخى دتيله يلير . 
: وده ويبربيون عف ىكى حقيق ةمتعيش بلاهوا برباق يدر .(ليبوربوس) 
يولى صتحاناره لغيحه طبراغنى تلقيح ابدرك الده إتدى . وح وانات 
حل تلقبحده هلاى واو 0 فساددمدن ترك حنات مدر 
0 اظهار 0 اوذمائك مصَليله ل دمنده دخى 
بانترينك وجودى تصديق ايديلير . : 
بوباقزينك عضاق.وبب رون عفى عناصر تككندن: براز دها نجه 
اولوب بك اشكار برهاله” زحاجه ابراذ ابدر الاين يدانه فى 
بزددى اذى ولتور. 





0 صتحضحتجى 

بوميقزوب ويبربيون عفنى حقنده اتعارايديان طر قار ايله بالسبوله 
اوزسلير ٠.‏ 

دلائى جابوجق مبيع ابتديى كور يلير اكروسسطه براز شكرعلاوه 
ابديليرسه فازك حصولله برد شدتلى برتخمر وقوعهكلير . تصاعد ايدن 
غازات اسى بنير دكي قوقار وجوق مقدارده حامض زيدى حاوى ولونة: 
بونك قولونيارىبردن بش مايمترهقدرقطرده محتويسى مايع شفاف واقسام 
منيجطهسنده بياضمترك وء ل الا كم مركزندهبرغازحدستى حاوى اوفاق 
بركلا عاقويه ابراز ايد نكوجوككرءاردن عبارتدر ٠‏ 

غلوقوزلادلش زماوز اوزرنده خطوط صورتشده تلقييح ايدلدكده 
مدور بيغى وبامتطاول وحبطى غير منتظم قولونيار تشكل ايدر. 
وخزه ابله تاقح ايدلدكده اولامده قناتك اطرانندء بربولانقاق ظهور 
أيدوب لعده يلتوبى ببرئان متعدد هواحبهارى حاصل اولور ٠.‏ 

صيجانار وطوشانار نحتاطلذ وادرون اوردديه كولتوردن مقادير 
قليوده تلقيح امكله جابوجق برقاج ساعت ظرقده وبعضاً دها ايركن له 
فوتاولورار . طحالودم قلبده باسيالر ادر ونور . 

( بوردوى - اوفرهودززى ) نك انسانده كوريلن وبردرجهيه قدر 
شارنونك سيرينه مالك بر قساددم حالتده مشاهده ابوب غير مناسب 





صورئده بروتهثوساومينيسقالسولائيس عتلةأناقيء قتناتصمنا دنعاوعط 
اسمنى ويرديكى باقترينك مبحوث عنه ميقروب اولدينى اغلب احهالدر . 
3 : 
باميللرس ُو ١‏ آدلوان » قورنهوين وطوماس ) 
( .411107105 الأناء الوا روتاداسصا ) أنتكللميك وساائعوظا 


اولجه آفات شارنونيه صردسته باسيلاوس ١‏ نتراز يس ايله <دولهكلن 
حتيت شاربونك باننه برده ( شابهر ) طرفندن ( ١/٠‏ ) شاريونعرضى 





باسيللون ل 4 
تاميسله تقر بق ايديان وحاصة” جنس ثوره مصلت اولان برمرض سارى 
دها صوقوش_دريرار ايدى . ( آدلوان ) ( قورنهوين ) و ( طوماس) 
ابوبايده كس ٠طالعائده‏ بولنهرق مرض اخيرك درون عضوبتده نشووما 
بولان وصاف كولتوراريى الده ايدرك 1 تكله بالتلقيح كافة اعراضيله 
مش ابتدائىنى خاضل ابدن بر باقترى اولديغنى ميدانه قويديلر . 
موعى!لمءا يونوع باقترى بهباقت بوم شووهق نمه حنامتك :13 اسمنى وير مشار 
فط بوكا باسيلاوس شوودى دنيلسى لازمهدندر . زيرا باقتربيوم جننى 
شمدىبهقدر قبول وحفظايد لسه ابدى سلوسنه انكاوصاقدن -5 





اراله اعن. 
الانلرك انمسعطناممه11 تنشمةايلدارى اخبو ا 
اجراى احكام ايدوب باخصوص جنسى 'نور مصلت اولهرق علىالاكرٌ 
نوعارنى كورلقك سبيت ويرديكندن اثارك بودينى نواحيده جوق 
كور يلير. فرانسهده باشلوجه مس نفع مرعالرى اولان تواحيده : اوورق» 
دوفئه لعونهر وبيردنه ة سغلادهمشاهده أبديلير. لورهن نابلالرى كى دوز 
مالكده دج نادر دكلدر . سنهنك الاستحاق موسمارئده شدت قصوابه 
واصل اولوز . عنى حلائده شاربون مرنى ظهورائيله برابر حقيق 
شارثون دخى كورباير اشبو اب آفته عينى شسحخص اوزرنده برابر بيِله 
تصادف ابدلمشدر . 
شاررون عزذى هان دائما مباك بر علتدر . اورته ياثلى ادكوذ؛ 
آبنك وقوبونارده ظهورهكلدكده انذار دام اوشونسزدر ره لخر 
حقيق شاررون خستهلقارندن اده فاددماره:باقلاشور. اختهاقجا ٠‏ 
عضلاتده كركنإك تزلزلات متتحصره انله باشلار حيوان نشئهسستى غيب 
ايدو كوش [َحكبت مدن فارغ اولور تيرد ابل متعاقب بر عروايه 
طوتياور وخنتهلفك فت مادية ميزه مى اولان ورم اطرافدن برى 
اوزرنده تمايان:اولور . بك وخم حالاتده ورم اعراض. عموميه ايله 


4 ب باقترراسه ل 
معت 
انظار انتاهه جاربمقسزين دفعة” حصوله كاير . عل المعتّاد كتلات عضله 
اجسيماده بولان بوورم نك اشكار ويااقام تمرقهده رد ابلديى 
تقديرده كيزلى يولور باخصوص كا » فخذ ٠‏ صاغرى 01701106 وصدز 
اوزرندهويا حاقو.ده ( شير به لسانى ) بوانور. بوغير «نتظم» واجبه غير 
محدود بر ورم اولونٍ بك جانوق ترق ابدر سكز اون ساعت ظرقده 
فوق العاده برشو وما الةبرلير . ضغط ابله يك وجءناك وابتداسئده 
«تجانس تين قوامنده|يسهده _بواش بواش غير محسوس وقتير دي برحا لكب 
ابدوب بالقرع وضاحت بيله اظهار ابدركه بوده دروننده غازك وج<وديله 
وابستهدر . قطع اوندقده نسجى سياه وقابل هش ( بوندنتناشى شاريون 
اسمى ويرلمشدر) اولوب ابتدا قرمزى قان وبالآآخره سياه قان ونهابت 
مصدى وكو بوكلى برمصل سيلان ابدر. نسج منضمدن يك زنكين اولان 
نواحيده اوذيما فوقالعاده زياده لشير و بون جدن لعو ويا قرصرى 
برمايع ميزر . وزمك ندووتمانى توقف ايتديى تقديرده اعراض 
عومة كس نشدت امكله حيوان ديج بر شيئه الديرماز اولور 
وبرهنوط قواى صميق ابله دوشر مدت اعراض ابتدانيه دن اونوز ال 
الى اللى االتى ساعت ضكره واقع اولور . 
نونك شفاسى نادر وبزم ممالكمزده ايسه استثا اتدندر . 
فح هيده اانت مادية موضعيهدن بشقه اعضا رو فتغير فير كورناير 
شولةكه امعا قرصلئ ٠‏ كد وطحال هان طبييى بر حالدددر :دم بك اذ 


غير ابدر . 





سم 717 أ 





انسحةٌ ورم اله ا مصل واعضاء موّفه مين اولان 
باقتريارى حاويدر 9 

دم مويدن اول بك ان و<ى هيج بِله ا لور سهده 
بعدالموت عددى جوقلاشور. صم اراده مقدار عظظمده و تولور. 

بوباقريار ( شكل ل 








0 0 رذ 
شر ألكشر هت متحد 00 عار ٠‏ بونار يك فاعلانه 
و حراك اراز ايدر وبو ساوده باساللوس 'اتزازتدن تفرق ابدر ء 
انشته باسيللوس انترازيك توليد ايلديى حقيق شاربونه اعطا ايديلن 
باقتريدى شاريوق مع لف عاعنط .ا اسمنئه مقابل باسلاوس شوو ىدن 
ايارى كلن علتى دخى باقترى شاربوق لقأ اعوط تمطاسخداة) دملمسى 
بوندن ايارى كلعدر . 1 
عصاتك بك ج وى بذودى 4 1 7 0 0 
حاويدر. نونى حاصلايدهءجك 
اولائار صورت غير متتظمهدة 0 17 
ال 272 
شكلى المقاوزرهبتون طولنجه شكل ١١١‏ - بر اوكوز ورى مصائده 
وبإطاوولطوقاياخود قوديقه :ور و3 متي ا كيه لي 
باوروسته مشابه بر صورئده 
نجايتنتدن بربى شيشر ( شكل 16١‏ ) . مولد بزور اولان ابو عناصرك 
طولى ٠١‏ بم وميضى ١,١‏ الى ١,‏ بم قدردر بيغىالشكل اولان بزود 
على الا كثر طول عنصرك ثلتى الا ايدر . أكزيا برلش.ش اولان اك 
عات عى زمائده بزو رار دنى حاصل ايدركه نو جالده ١‏ نار اينهايت 
متقابلوسئده بولنور . بوعصاتكاء]ا ويا بالكز نات منتفخةستده اغيه 
بر هال شفافه ايلهِ حاظ بولنور . 


أنوباقرى حقبق برنوع تعيش بلاهوا ا له : 


عدى تقدبرئده بالفرض حاءض قار نون مده تؤرر . طاووق ونا طانه 


بوسونارئده يك كوزل كولتور بابتاور . تالف الذكر مؤلفين نؤناره .. 


بك آز بتدارد. كديع حديدى علاوه سى ترضيه ابدر ٠.‏ (كتازاتو) 
هند طوموزى بوبروتى. قوالاتمتدر . مايع بر كونده بؤلانور بالاخرة 


كع وا _حاضة كيل ار . ومحتطدة طو بلانان غان : 
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54 : ياقرياسه ب 
حبدارى تحصل ابدر رامخهسى قوقش تره ياثى كيدر . كوانورى براذ 
خامغى اولان وسطده دها ابى اولور. 
(كيتازاتو ) زه لوز وهلام اوزرندهده كولتورلره دسترس اولشدر . 
مويىالية بعدالتلقيح وفات امش اولان بر هلد طوموزيئك مصايله 
أوساط مذكورهى مولدالماءجرنانى تحتتده تيزير ابلمشدر. ٠٠١‏ ده ١‏ الى 
* زهلوز وا ٠٠١‏ ده ؛ الى ه غايسر ين علاوه سى شابان اوصيا درك 


بوصورئله كولتورار يك كوزل اولور. 


هلامده نشووتا بولان قواونيار اول امرده غير منتغام سطلحى جزقٍ 
:ؤلؤل كرات صغيرءؤن عباردر . براز دهن مكزء احتاط شماعيه : 


ظروز هكلكله بلته دخى اطراقنده مبع ايدر بوحالده مظلي برقطعة ميكزبه 
ابله بحبطك براكليل شعاعى ار اشيو قولوثيار متعدد ويكديكر بنه 
صفيق اولدينى ت#قديرده غاز حاصل اجمكله برابر هلائى بطلا تنيع ايدر . 

زهلوزده مبذولا فاز حصوليله برا كسكين بر رايحة حامضيه حس 
ايديلير . 

اشبو كواتورارك ويروستى اتداسئده باسيللرى حاوى بوانان 
مضل ورم ويا دمه معادل ايسهده اشبو حادة انتانيه اوجن كرهيه قدر 
دوام ايدوب اي اوج دفعه متعاقة كولتور إبدقدن سكرءه الكسنده 
خفيفك دي ىكى نابت دخى كاملا غيب ادن كدر 


ويروسيت شدتنى بر صغوغه هتقاومت ايدر . ( سقته ) و( نولغ )ك 
مجارينه كوره .لوه 07 ررك قا له مقاومت 
ايليجى كى بالاخره براز ايصن.ق اوزره يكرئى درت ساعت ماديا 
طوناإةسلير . حرارت مي شعهنك دها قا تاثيرى واردر ٠‏ .3 درجة 
حرارتده هواى بيده و يروسيت مدت مديده محافظه ايديليرسه ده 
٠‏ درجدده اك سكاعت 0 دشقه ده ٠م‏ درجهده ابى فت 
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و 0 درجهده 1 دققهدده مات "غيب |واديق كي قانار 
صويه ابي دقِتّه طالديرمقله دخى عاميله محو ايديليب . 

أكر مادة ورروسيهفى وم درجة حرارتة طوغرى بطيا بيس امك 
دقت |ونورسه فعالاتى دها اوزون ٠دت‏ حفظ ايدر . محصولات تجفيفيه 
خاصة ويروسيهستى بر ايع سنه صاقلاديتى كبى أكر اول ارده براز 
ايصلاتيليرسه ذكر اواثان نوكسك حرارته به تحمل ايلر وهم درجهده 
انمق الى ساعت صكره تخقف اجمكه باشلار . درجة حرارتى يواش 
بواش .و * هو الى ٠٠١‏ درجهبه جقارارق نبا خفيف ويروساره 
دسترس اولنور 1٠١‏ درجهده قابليت حيائيه أنمق التى ساعت غيب 
اواور . عينى شرائط داخلنده كح مك رنى لاجلا الكن 
بك م دوي مساد نات تاثا در 

ا نامة و بروسيدمى ٠‏ أكا براز بشده برحامض 
لبن حاولى غلاوه ايده رك شدت ابتدائيه سنه واصل اولدينى كى ! ندن 
زياده يِل اولور . ( نوقار ) و ( رو) نك قولنحه بوحال محصولك زرق 
ابدلديى السحدده حامض لبنك يادى اولديفى خفيفت برتغيره ع بوطدرك 
بوتغير ماده طفليهنك تأفير ب تسيل ابدر بيط بر برولعه دخى عينى 
تديجهبى حاصل ايلر . 

اوكوز وقويونار خستهلفه اك زياده حاس اولآن ح.واناتدر . بوثار 
عل العموماوتو ز الى امش ساعتده فوت اولور دائما تمهدمك و باتازءطانهلر 
برتمنافيت نبيى حائزدر. ختهلق طاوشاناره غير قابل تلقيجدر كيار 
بعضاً مقاومت ايدر . هند طوموزئ بر معتاد اوج كونده فوتاولورسهده 
وويروس عضو اندن برقاج دفعه متوالاً كيرادكده ارتق بالكز عوارض 
موضعه صل اندر راشك و باركيردة تاقيحك اجرا ايدلديى تاحيهده 
عضلات ونسج خيرويدء بالكز برانتناج موجع كور يلي ٠‏ كويك ٠كدىء‏ 
طودوزء لن فارمسى : طاووق ٠‏ اوردك ٠‏ كوكرجين بوندن معافكيدر ٠‏ 





0 باقترياسه ا 


معكدا 





بومادهدن تلقبح ايديلويده ؟7 درجة حرارنده #تووده بولندير يلان 
قوربغهار اوزبش الى اوتوز ساعتده فوت اولور . اكاس لفائية 
. دها حجوق باقترىبى حاوى بوندنى كى دها زناده وبروسق كيدر 35 
(روذه)ميقروقوقكوس بروديز سوزوس 000110505 31 باسللوس 
وو أنكنامدء .18 اله بر لشديردكده كرمكتك حاصة ورَوسَهمءى 
“زايد ايادركى وتلقيحات عاد.هدن معاى ونان طاوثشانارك فوتاوله 
ياديكى مشاهده ايلمثدر . شاربون عرضى ويروسنه مولد قلح 
استربتوقوق ٠‏ ميقروقوقكوس بوزهناوروس ٠‏ وبروتهئوس وولغاريس 
تلع انا لهانم ويروسارى قار يشدرهرق عيتى حال ؛ فقط داتئما 
براز اشائى درجهده اولمقاوزره ٠‏ ظهورهلكدددر . 
مرضك غير ماك بر صولتى . مدتى افت اتدامهنك شدتنه كوره 
برمعافيت اعطا ايدر.. اشبو مرض متخفف خفيف الشده ويروسارك 
تلقيحله ويا قوبروغك نهاتى وياصيوان اذ نكي قابليت احذيسى قليل 
اولان محلاته زياده قوتلى ويروسار اقيح ايدرك دعوت ايديل سير . 
مواد وويروسيهنك جل" ور يديه زرقه بك اده حملن ا ولغدهدر 8 
بوتاقيحات حيوانانى معاف قبلان برنوع مرض خنى دعوت ايدر . 
استحصالى دها قولاى واك امنيت محش بولنانارى انأتب حرارت اله 
تخقيف ايدلش اولان ويروساردر . كولتور وباخصوص ورمك مصلى 
كي ماد ويروسيه بن الى م درجدده قور يتياور . ../ درجهنة وال 
اولدقده ايصلاتهرق بطي وتدريجا تسخين ايديلور . ٠٠6‏ الى ٠.4‏ 
درجه أروسئده نك زياده مخقيف ادلم اولوت قونون ؛ ادنك وهند 
طوموزارينه بر معايت متنديه اعطا ابدر . بالاخره حاصة مذ كورءقٌ 
تقوت اجون بوندن دها قؤتى بن ويروس قوللانياوركه وده وم ابله ٠ه‏ 
درجه اروسده تين ابدلشدر تاقح عنصر ذوىالوبرودى تماميله 


باسيالوسن خخ ايه 


يت كت 
اريدهمجك صورتده صو ابله برحوانده ازهرك بابيلور عمايات اجون حاب 
ابديلن تاحهده ذنيك قم سفايى واتقولاتدر. 








-( رو ) هند طوموزارى برنظون دروانه 116 درجدده؛ تسخين 
وبا بورساتدن ترشح اله باقتزيدن معرا قلنمش كو لتدور بوبيوناريى 
تلقيح ايدرك ‏ أشيلايهبيا .تدر . اشبو مايع عقيم ايى كون فاصله ايله 
اوج ادتعهده 4٠‏ ساتتيماره مكب فقدارئده زرق ابدباير . بو صورتله 
شاربون عئضئية قارعنو ١‏ شيلانان هند طوموزارى على الا كر ويبربون 
عننىنك تاقنحته مقاومت ابدرلرسهده صورت كود يله دكلدر . 

شمدىءه قدر بو خلتهاق اناناؤذه كورلا مكدر مكرك هنو 

دورت غير تامهده تحديد ايديان اورام شارنونيه كروهنه داخل اولة:: 
اعراش عتستك :وخامتى خسسييله بوم ضدن تاف اولان اوكوزازك 
انى قطعيا رد اتمك و بونلرلة اؤغاشمق اوون تقيدات عظلينهيه دقق 
توصنه انلمك دائا برحركت عاقلانهدر ٠‏ 


باسيلاوسن مالموى «لوقار» 
( عازومة ) تعالمس.كمالنوظ 
( دعام باسلى ) 
( عمط هل ول .6 التعحلا ) 


رعام بإركيرء انك وكفال بالقلرندمكور يلنزيادمسنله سارئ بزعلتدر: 
غبرةابل شفا اولدريَكق بع الا كوّدء مبلكدر. حاصة“ طحال ور “تينده 
متشكل عقد خصوصه اعغضاى حختلقهده باخصوص خصتنده خرائحات 

1 3 
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تقال هكى مهم آفات مادية حشو به ابله متصفدر . غده دئيان عقد 
لنفائهنك تصلى وشاشر وموهننا0 دنيان الاب قرحوى؟" غشاى مخاى 
لزوجى و يابشقان سموكارك 1 قسنه سيبيت ويرر . عات عننى اع اضى 
ابراز اتمك اوزره بلى وعزهن صورئده سير ايد بيليركة بوحالده دها 
ابوسى عه 11ز1!066 اسمى وير يلير ٠‏ 

رزعام علىالمعتاد باركيردن كلك اوزره طوغي بدن طوغىىيه سرايت 
طر شَيله انسانه كمساير كذلك اسمار تى ذكر انتدكاز حيوانائله 
حس ب الصنعت م#اسبتده بولنان اشخاصدهكور يلير . حاد ويا تنحتالحاد 
صدورتنده مرثى اولوركه شكل اخيزى عرميه بكزر . بو برمعتاد مبلك 
برخستهلقدر : 

حوانات سائرءنك بك جوضى اذى رزماى هل ب فر اكت 
اوليوب بلك بالكز بالتتجربه اظهار ايدر لرسهده ٠‏ ه حالده عنى صورلله 
ياقالاءه سلير. بونارده حاصة” كى ٠‏ قو نون اطه طوشانى . هندطوموزى 
وصيجانلرك انواع مختلفهسنده وقوع.ول اير . كويكلر هان دائما حل 
تلقيحده برخراج ظوورى كي بالكز عوارض ٠وضعيه‏ ابراز ايدز. “وت 
كنج اولا نكدارده ظهوره كلير .( فالتيه ) دخى شيهدلى اولان حالا بده 
كر بكر «تلقيح اجراسىتوصيه ابدركه بوراده بازكيراردءى كى برسءوك 
آقى تماميله استحصال ابديله بيلير . 

غدد وعائيةٌ دمونه قسحوعصارهسنده باقتريارك واجودى ( قر يدو ) 
و (كيار ) طرقدن ورت عثليمهد. بيان ابدلشدركه موئىالهما 
؟ الى ٠١‏ بم طولنده ميقروةقوقكوس ويا متدرك ءمات توصيف وبيان 
اتشاردر. فقط مرضك مندىاقترى اولدينى! نمق (:نوشار ) ( قابيتان ) 
و شازن ) ك تحر ياتيله صورت قطعيدده تحقق و ائات' اندلمشدركه 
بوئلر 1441 ده رعامه ماب براادمك خراجندهى قتحدن نوبرون 
دروشدةء هند طوهوزار يله َّ اشكده اعراض رعانهنك ظموريطه 





باس للوس ب لل 


22111111 ا 
بادى اولان ٠‏ كول:ورارء دسترس اولداردر . ابرتى سنه عينى مجر بين : 
رعاءلى برباركيرك قبح وصالا-نى قوللانهرق دها موافق نتايجه واصل 
اولغدر . بع التتعى كواور الله ابيى اشى رعام حاددن تلف امك 
«وفق اولشدر . 

(اوفار ) و ( غوتز ) نك[ زصكره بوناره مشاه نايج اعطاايلمش 
و (بوشاز) رقايتان ) و (خارن) ك بوائنادء صا فكولتور صورشده 
تشربقه «وفق اولهمدقلرى باقترى” مواد مرضى مورت قطعيهده ريق 
وادتدعالهدسترسن اول ةلردر. يوندن سكرهباقتريلك اوصاق خصوصيه-ى 
كيت) ور ويشزلائوم) لد اشستةالائيله صورت دقيقائهده ميدانه 
قوتيلمش وحاسة” ( لوفلر )ك اك بع برعمارء نفيسهستده وعام تج ربويايه 

دار كافة تفصيلات مندرج بولععدر : 

رعام!سيلى حوانات م يضدنك قبح وسمودكى افراضات مضي هسنده 
كو يلير بونلر فتحميتده مشاهده ايديان عقدده بك مذول بولدينى كى 








باخصوص رئتين وط<الدءده موجود اولوب يك افارده نات نا 
00 

( رودنقو) نك قولنيجه عَقَد لنفائه اجون حقيق برحاصة اناس به 
مالكدر . حاد ويا مه نكافة رعام -الاتنده على الاكز انتاندن هان 
كرمى دز تساعت صكره محلات مذ كورهده بافتريار بولنور ٠‏ 

يوثلر جم الى ه ييز طول و ه,ء بز الى 1,5 ا عشده تدرن 
باسبلار نك جسا معتالاه رطام عصاتدن عبارت السدده انلردن براز دها 1 
مسقم و باخفيفجنه «نيخى اولدقاري ىك بك أشبكار بر حركت 
دن ابر ابدرار:. برمعتاد قوللانيلان طر بقار ايل تلون ابد لرسهده بك 
توتق دكادر . عسايان تر جبيح اولان اسوك جنطيانة متكقاسى غالاوم ... 
ومقدار قلنده بَوْنائنَ غود آمونيناق حاولى شم ابدلش آثيلتلق صو 
استءماليدر . نوده ( غرام ) اصولله رنكق غيبايدر (كون ) قولنجه , 


بٍِ 0 نََ ك2 
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فار ورت شه اوزره معاملة ايدرك د عقد مخضصوصده بامسلارلكاً 





وجودارى نكقولاى نشخخيص ابديلير ٠‏ 1 00 
صوده براقيلهرق كئولدن ثعرنه ابديلير. بعده اوج درت دققهقدر* فيكلى 


متيلن ماودى باليوسنده براقياور ( ضو .6 خائض ك1 كنوك 
٠‏ سان ناويتئ 5,) ٠‏ وحامض قلورماء آله حامئضلادلش دودن 


ابوجق كيرمرَك رتك ازاله ايديلير وماءمقعارله احبه يرقانور. مستحضر 


قصيز رمدت كنول وبعده آنيلين زيته طالذبرمغله صودن قد رهابدلدكتن 
صكره بلسامائله احضار ايديلين: توصورئله باسلر بككوزل بوياندينى كى 
عناسر انشحة دننى بك صولوق بررنك لعن بولدور ا 


كولتورار قولاى الده ابديلير وبرمعتاد ٠‏ ذرحهدن ن اشائغى حَرَارَنْده ١‏ 


املماز بالكز يونوعه نك موافق برأوسط اولان ( نؤقار ) وَ ( دو ) نك 
غاير يلل زءلوزئ مستنادر. وسط درَجة خرازت' بإثم اولوب مك اده 
' نشووما توقف ابدر هه درجدده انسه كولنوزلر فوت اولور ٠‏ 
بم درجدده مذاب بولنديريلان هلامده 00 الى وازوجى 
ركتله العكل ابدر . 
غليسر تل زهلوز اوزرنده “وم درتجة حرازئده ( قراتتفلد ).ك 


قوانجه ندووما بك منذول اولور . شو باك الكتج ىكوق خطلو ط تلقيحيه ذ 


طولنجة 0.ن] ميليمتره عرضدده طونوق بياش ر تكله برشترط تحضل 
ايدركه النى كز كونده توشر نلك غرذئ ١م‏ ملاءتزنه واضلأولورء 
بووسطده ٠‏ نت خرارت عاديهده يله واقع اواورسدده براز ادها بطندر ٠‏ 

بم درجة حرار: :ده.مصل اؤزرنده صازمتراق قناييزات شفافه الده 
ابديلير . 


بانانن اوززندمى كولتورلر عاملة 0 0 : 
يكن كو طح قظند. » احجد. طارتراق ٠‏ قفاق بر طيقه كورانايا: 


ايرتسىكون بوطبقه يك شكل وعنير منظرءسنده اولور . الى كز 








0 0 وعنيرى ى اولان اشذوكؤلتور ١‏ كتساب كثافتلة قربغمن متراق 
7 ر رنك. الو بنانسك اقسام حيطيهسندن بر منطقه يملْسَى بر لون 
. إخذايدر .. كولتورك اشبو شبكلى يك ثابت اولوب تلقيح خصوصنده 


قوللائيلان مادهنك #>ل ورودىوء٠دلى‏ نهاولورسه السو زدائما الده ايدبلير. 
بوكول:ور ميزكى نظر اعتيارء 1 انهبيلير» يالكز قبح ارزق باسيانك 
كولتورى بوكا مشابه برمنظاردده ايسدده صسارى عنير رن بونده اوقدر 
بكزهءديى كى بر قاج كونلك كولتورارده برده المكاس صدقى واردر . 


خلاضه شههلى +لائدم اموئياقق صو ابله معامله ابدلدكده بروسائينه 


.. مس بوط اولان فاوىرلك استتحصال ايديلير ٠.‏ 


,بوكواتورار ار ميائنده يانانس اوزرئده اجرا ابدلنار ويروسى 
اولدننىكى قوة مضرهسى اسكتكلدده تحنف از . الكنجى دؤسهكى 
كولتورار هند طوموزاريله نازلا صبجانار ندهرعامتجر بوى اعراضيلةسريعاً 


.داعم“ موت اولور . 


هند طوموزار نده بالتلقيح حصولهكلن رمائى طائيق قولايدر . 
بوخضوصك اممتى واردر باخصوص مديدالير اولغله انسانه سهولت 
سم رايتندن ,ناثى قور قولمققده اولان باركيراردمى مبشكوك رعام. حالاننده 
تشخخص بوكا استناداً يلور . 

بؤمادهدن تلقبتح ابديلان هند طوموزارىبرمعتاد حصيًا ده خراحات 
وطحالنده ٠‏ بغضاً دها اؤفاق :اولاق اوزره كبدنده : متعدد عق دخصوصيه 


#اظهار ابدرك اون اون ايى كونده تلف اولور. اش.و خزاجانك قيحيله 


عقدك عو نسنده كولتورلرمتك شكل ومنظرءسيله بالسووله, تشخيضص 
ابديان باسيلار بولنوز . غشاى مخاطى' انف متعدد باسلارى حاوى ‏ 
بركتله؟ مخاطة برضا ابله. قن وناكاملا” مسستوردر . محل تلقيحقده بك 
آذ برمساقادة اوذّعا مشاهده اواثور . 

:.- مرضك صورت حفيفسى طرق صناغيه ابله معافيت حص ولولوب . 








ا باقتر ياسه ‏ 


ممم لص 


يوادتى <تنده هنوز ز بك آز لمات واردر ٠‏ مع هذا (غالته ) ا ممق 
محل تلقنيحه «:حصر عوارض الهار ابلين كوبكلرده فت مذكورمى 
نش دفعه حصوله كتير سامش اسدده اع راض كتدكه خففل هدر . 
( استرائوس ) ويروسلى كول:وردن بك ا 1ت 
ابدرك حبوائده يكموثركولتوردن مقدار عخليمده داخل اوردهيه رزق 
ابدلك قارشو برمءافت حقيقيه استحصال ابلمغدر ٠‏ : 
سراءت درون عضوته محصولات رعاميدنك نفوذندن ابلرى كليور ٠‏ 
( قادمآق) و ( ماله ) نك تجارينه نفار ح.وانك بالزحيز اخراج ابلديى 
هواده وبروسيت بوقدر . . بونك كى مض مذكوره اوغىامش اولان 
: اموانك تصاعدانى دخى ودر . تح تاطلد تلقيح ونا مادء و بروستيهنك 
بر جر محه ابله :اس سرابتك اك صضاغلام دورنار يدر . وبروسك 
درون شزنه زرق ا داعى' مرض اولهناز . بوراده غشاء عخاطىئ' 
تنفسيتك تنيرائيله خلل بذير اولان بر تحمل عفلم واردر ٠‏ (قادهاق) 
و (ماله ) اون اوج وقمدتك ابكيسنده رعايك مشيمدى كرك و 0 
حنينه قابل انتقال اولدفنى تصديق اغشاردر ٠‏ (نابسن ) رعام باسلار سنك 
جاد سالى بيله كرك درون عضوت تطوذ ايده نيلديكى مشاهده 
ابلمشدر. وبروسى تجنيف وهوابه عيض ابدلدكده جابوجق كه 
وبروسيه-نى غيب ابدر . وده ذفظ ابديان رعام صاليهسى' 8 
كون حاصة ويروسيسنى غيب اهز . دود ابى دقيقة غليان لك وا 
.م درجهلك صوده بشن دقيقه ترك ايلمكله وبر وسيت كاملا 2 اوور 
علت بر خورده ظبوره كلدكد. اث_ار نى ويا حبوانات مل يضديه 
باقلاان ادملره سرايتتى منع ايمر ن تقبدات .وشكافانه ده تزلعائدر + 
دم وسموك ايله كيرلنن نواتى وادوات قاننار عو ويا اقى سلمن تحاولى 
ابله دتتليجه متدقع تمئن قللمايدركه .بولك 16٠٠١‏ ده بر محلولى رعام 
وروسنى بالهوله خرابٍ ابدرء 





- بأسيالوس ل ٠6‏ 


0 








0 
شمدىيه قدر زعاملى حوانات للومتك عءوارضه سبيت ويردكى: 
كور مامش در . شوراسيده حتقدركه قصاباردهى حوانات ميالئده 
رعامة مصاب اولانده بالكز باركيردر . خاصة بنشمامش لوم ايله 
اوغىاشق ويا براز بنشمش اولانلرى اكل امك دم امكان سرابتدن 
طولانى هزدائم ١‏ وك طوض قطنا استعمال اتمامليدر . بونلر يك 1ز 
اوصاف ميزه اراز ابدر بدرقه خدق كورن :قات مادية حشونه 

وغشاى مخاطية انفيدر 0 


ديفظى باميلى 
الو دشت لقره 
(مارومة اونب اارتل .عدالتعوظ 


دشت يدمكى اغشيةٌ كاذءدنك معلالءة خردهينيهسى عينى اصضيق 
حاائز بولغدبنى. اشكار اولان مختاف النوع باقتر ارك 0 اك 
جقارمشدر . اشو علت سار يدنك سبى اولان حققة” مولداارض فى 
ابله بر ابراحمالهكوره عارذئ ويا بعض اعشية مخاطي نك سطخنده مذولاة 
0 بان باقتربلره عائد برطاق انواع دها بولنوركة بونارده اغشية كاذبنك 
تشكلنه و بوصوزتله ماده طفيليهنك تنبتنه معاونت امك اوزرهء بروظيفة 
اليه شا اندة ى ممكناتدندر . يواوه مبقروقوفكوس دشتر كوس 
لانو انال .31 اشميله ذكر امش اؤلديغمز ومؤلفارك بك جوغى 
بطر قندنده مشاهده ايدان توعدركه ( لوفار ) بوتى اغشي كاذ دده بولديتى 
1 رختجره «انفتزيات_ادوده الكن اوله رق مشاهده ابلمشن ايسهده 
صورت قطعية ده برفيل مكون اضضى عطاف واستاة ادهماتكد دو 5 
قلس ) اغشي ةكاذاده عضاتك وجودرى ذكر واشعاز اعشدر . 





114 0-7 بأقثريأسه ا 
(لؤفان) أأكذات اوزراء بلعو وعريان عارك #لعية كاذ »يله 
بزذاتاتقصبات والرئة دطتريائيده عصار رئويهده تصادف ابلمش اولديتى 
برياسيق شر يق واورهمكله موفق اولعدر (ادارته) دخى نتايح.مقشا يدنه 
اصن أولقدن خصو ده اله يكيل تحرنات (.رو) 3( ن#رسن)لاى 
أولدانته شبهبوقذر بوثار رقلبس) و(لوفلر) طر فندنذكن واشمازايديان 
بإشيلى مات ابلركار ىكافة ديفتريا جالاتتده بو لشن واشبواكولتورارى 
حيواناته تلقيح ابدرك انسانارده ديقترياد نصكره ‏ معساهده اياديان فلوج 
تاليهائله تعاقب ايلمك اوزره طبتى دشتريانى حطوله كتير .شاردرء بونارك 
كول:ورارى در وتئده مقدازشه كورة ذوىالميات ميقر و تلرك :نوس على 
اولقسزين حيدواناتى جابوجق تلف ويا دوجار فلج ايلين بر عنصر سعى 
ومنحلك وجودى تعيين ابلمشدر 5 
وو باس يلار مستقيم وبامتحى دائمًا متدركوهان ندرن باسّلىقدراوزون 
واب مثل ده هرم الم طولو1.6 مم عر ضنده رطام عضا تاولوب 
مابتلرى مدوردر . بعضاً برنوع جوماق تك ايك اوزره خفيفجه 
منتفع بولور.. محلولات مائيه.ابله احجه,تلون مز .. متيان ماونسى محلول 
.قاوسيله. بك كوزل استحضارانه دسترس. اولاور . ( بابس ) ك قولنجه 
سغئ:؛ بارلاق وحص وله كلدكارى عاصردن دها دوك بزرار:تشكيل 
ابد يلير بوبزود يوقارودهكوستريان تاو بن «ضاعف اف وائله ب كككوزل 
..نوياندقلرىكى ٠‏ درجةٌ حرارته دخ تحمل ايدر ( نوم.هاهده تحقق 
تامش ايدى ) . 
ستر لع السير دنفترى-الاننده اغهية كاذيه انلوملتصق بولدينى غخاى 
خاطى مقطعلرى متبان ماودى:ابله تاوبندن اصكره عا ى كاذب أهسام 
سطحيةسدك .هان حال صافيتدة ويا ك0 عمعات منفرد ياخود زخير شكلنده 
مجتمع قوقكوار ايله مختلط برطيقهكوجك ب!-لاردن متشكل بولندينى 
كود ناين.بونلردن برنجى ميقر وبلر نت لذ. مجعو ص كى قبولايدلليدر. 


| 9ع درجهده سق نومى )كرى قالور . 











اشوباقزى امحق 7١‏ درجةلك عنقم رخرارئدة نشووتها نولوب 


(لوفار ) اوج قم طانه وياقوبون مصل دمو ييله بر قسم يتوئل 


.. وشكرلى طانه إت صوتىقاريشديروبٍ .سم درجهده تمثيراندرك استحصال 


اياديى متصلب مصل اوزرنده يك قولاى كولنوراره دسترس اولمقدر . 
اعديو اغْشنيةُ كاذيه اقاخى ايله تاقيح و درجة حرارنى بم ده نابت 
طو تارق برقاج كوندهياسيل وميقر وق و كوس قولونيارى نشووما نولور. 
اشبو قواونيار بالسهوله تقريق ايديايد شويلوكة ميق رقو قكوسار كوجوك 
وشفاف قالوب باسلككار ايسه دها عر يض ودها كشفدر . اشبوباسلار 
بي بر كولتوره تقل ابدلدكده بم درجة حرارئده ايى أوج كونده 
بياض.تراق مخين ‏ كثيف و مجلا سطحلى. بر طبقه حاصل ايدر . 

( رو )و (ندرسن ) بوميقروبى بوصورلله تقر يق ايدر ب#نى بلانينا 
تانى شكرار ماد و بروسيه به باتيرمقسز بن متعدذ مصل البو بدلرئده 
خطوط صورتئده تبزيرات اجرا ايار. بوحالده خصو صىباسيلك قواوتيارى 
مدور وبياش ستجاجترك و مركز دن دهاكثيف كوجوك لكر 
دور ده مف اولور . 

بوقولونيار «صل اوزرنده تبزير ايدإدكدهزيادءسيله ترق ايد ر لاد رعقب 
مدور . ستجانى ومتبارز لوح دغيره تشكيل ايارم 

اش.ووسعلك .نوع مذكورك نشووماسته يكمواف ق كلدي شههسزدر 
تبوراده سرعتله اير بإديكنه بساء على الاك كد يله مترافق بولثان 
وبوكانيتة دها از لشووتما بولهبيان انوآع سائرهدن تفر يق اجون 
استعمالى شابان نوصيهدر ٠‏ 0 

زدلوز اوزرئده قولوثيار مصلده كندن دها:يعلى نشووتما بولورسهده 
اواد جه ميز بر منظره الخد إنار اوتوز الى قرقسكن ساعت ظر قنده سياض 
وعسكزى دها نخين كوجوكه لكاار صورتندهاتفراق وميز ايديليد ٠‏ 


4 امات 2 
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٠٠‏ ده هن هلائى حاوى و #4 درجديه قدر صلب قالهبيان يلته 
ابله الواح اوزرئده بابيلان كوتو رلرده اشبوباقتزى كتده كسب جسامت 
ايدن وهلاى تمببع ايلمين بياضمتراق صغير قولوئيار حاصل أيدر ٠‏ 

هلامه وخزه ايله تلقيح ايدلدكده نشو وما يكابى اؤلمابوب متعدد 
اشكال غيرطيعيه حاصل اولور. كولنورده كتحدود قالوز شويككه يالكز 
قذات وخزه دروننده يكديكرينه ماتصققولوى” صغيرة كرويه تشكل ايدر. 
( بابس ) بونوع هلام اوزرندمكى كولتورى نشوومائك درجة_سفلاسى 
حرارق اولان ١8‏ - 7+ درجهده برقاج هفته بوللديره رق بزودك 
تشكلى مشاهده ابلمشدر . 

بانانس اوزرندهى كولتورار بر تدءحه ويرمصل . 

دشترى باسلى اوساط ماإعةده يك زياده ترقى ابدر. برازقاويلكديرلش 
طانه اتدوى بككوزل ايشه بارار نوات دوى برقاجكونده حامضاشور 
وحامضيتى اوزونحه برمدت دوامايدر بالاخره اكركوتوره هواسر لستحه 
امي ايدرسه بر تعامل قاوى به مبدل اولور . ميقروب قابك جدرانشه 
اوفاق علقات دورتنده بابيشيق اوزره تشووتما نواور. بو باسيل خلادهده 
بالسبوله قوررسهده كولتورى هوادمكندن از ٠.ذولدر‏ نو حالده يوون 
تعامل حامضيستى محافظه ايدز . 

اشبوكولورارده قابليت حائيه مدت مديده ها بولور . نك زياده 
حاءضيت كب ادن غايسر ينلى وسطارده ايسه جانوجق غيب اولور . 

كولتوراردمى باسالر اغفية كاذيهدمكياردن براز ذها كو جوكدر . 
اي كولتوزاردمكان منتفخ اشكال غير منتظعه الدقارى كى لعاة 
تلونيةستى دشى غيب ايدر . : 

كوو رارك كافدسئ ويروسيدر. توسوندهكى كولتورارده حاءضيتك 
زيادهلى نسيتده فمالت دخى ازدر قلوى اولذينى تقكيرده خاصة 
وبروسية هذ اكوره بك زباده لشي ٠.‏ 


- باسبالوس ع ل 


0ك 
يك جوق حوا ارده تاقيح ابله استدصال .ونقيت اولقعدر. اك 
زياده حا ساولانار هند طوموزلرىدر بونارده نحتاللاد زرق مماقفٍ 
جملياتك اجرا ايدلديى اده بر اوذعاى دموى اظبارايدرك برقا جكونده 
تاف اولور اطه طاوشانارى دخى فوت اواورارسهده صورت مطلته ده 
دكلدر .ديق صيجانارى ابله فاردلر معافدرار . 
دساف كولةورلرك حاصلاتى اطه طاو اثلرى ء هند طوموزى * 
كوكر ين وطاؤوقارك سحددلى اغشية مخاطيهسى سطحنه تلقييح ايدرك 
تمامله بيبز اغشية كاذيهبه دسترس اولنور . غثاى مخاطىلى زدهللك 
لازمهدندر ز يرا صاغلام برغشاى مخاطى اوززيته ساذهجه باداته امكلة 
هيج برئى حاصل اولماز . 
اشبو كوانورلر تح تالالد زرق ايدلدكده محلتلقيحده اوذيماء 
اوعيهنك توسع عموميسى ؛ انعا وكليتينك احتقانى كى اعراض ايله برااد 
هد طوموزلودة اك ازاوتوزا لتى ساعتدهء آطهطاوشاى وكوكر جينارده 
برقاج كونده داع" موت اواور . هند طوموزارنده علىالا كر بلورالرده 
برانضاب .على بولنور . اكرموت جانوجق ظهوره كلزسه انساتارده 
دشتريانى تعاقب ادن فاجاردخى كور يله بلي ٠‏ 
«قتحميتدهعل الاكث نهانسجدددونهده اعضاىختلقدده ى افا تماديهده 


تسم م سس 








باقتزرار بولنهماز. ( لوفار ) نوكيفيت خصوديهنى ذبحهدن اوإن|شخاصددده 


تصديق |المعدر ٠‏ توحال باقتر ينك تاثين مشئومى نار طرفندن افراز 
اولان وفعل وتأثيرى باسيلارك غيب و بتتدن رسكرءبيله ظهوره كلهبيان 
عناضر سميهيه عى نوط اولديقى قبوله سوق ايدن:  .‏ - 

( دو ) و (,هرسن) نوبايدمكى تحر ياتيله « ديفترينك باقتر باردن » 
نشووتها بولدقارى ل مخدودده » ل ايدن زيادهسيله مؤثر برسم اله 
السمودن عبارت اولديغى» اسِاب وقول ابلمشاردر ٠.‏ 

ذى كون #تووده براقيلمش طانه ات وده يابيلان كولتورى 


5 س باقتررسه ت 





2 
.بورسان بر بويد نسوزدرك ؛ بك برأق ٠‏ براز حامغىء و ارتق ميق رو بارى 
غير العا ( زر | هرقن كالتوز وسطه علاوه ايدلسه عقي قالور ) 
ترمايعه دسترس"اولاور: نومايعدن جو كّهمقداردة بالفرض اوتوزسا شمتره 
كك قدز بهد طؤموز ينك بر يطونته ويا اط طاؤشنانئك“ اوردة 
اين بر سنه تلقيمح ايدلذكده 3 تاج كون 00 عل الاككد موت 
ابله تعاقب ابدن اختلالات مهمه به بادى اولور .هد طوموزارئده اد 
زياده كورّه جار بان اعراض دن بر ينى رت تنقدر اله 
طاوشانارنذه ايه اطراف خاففيهدن ند اله نثون بذنى استئلا ايدن 
فاجاردر ا كر يا بوضكرمك حواثار انساناردهى در دشاده بك 
جوق كور يان بر اسبال منذول اظهار ابدر . 

بك اسكى كولتورار دها زياده سمداردر . داعى“ موت اؤلق اوزره 
استعمالى اجاب ايدن سوزلش كولتورك مقدارى يك جوق دكلدر . 
موت بك جادوق وقوعه كلير ٠‏ آفات مادنه ديغتر يا باسيلنى تلقيح ابله فوت 
اولان حيوانائده كنه مشاهدر . هند طوموزلرى ل ساتتمتره مكمى ٠‏ 
طاوشانار تقر يبا برسانتيمتره مكبى . كوك رجينار بر.بارجه دها ,ا زمقدار 
ابله ٠‏ اوفاق قوشان اوج درت طمله ابل تلف اول بيايرلر . بابسسيله بك 
مقساوم اولان فنديق صيجالى وفارءار اسم دشترابائلىيه دخى بر مقاومت 
عذلمه عرض ايدر بونارى .اتلاف ايجون جوق,مةبداز ده سهه لزوم 
واردر.. مرتشح كولتورلرك زرقبله مرد.اولان حيوانانك اعطاسنده 
بالطبع ديغتر يا باسيلنه اصلا تصادف اولنهفاز . 

ديفت ى باس ىكو لتوزار ندةى عنص رسعداردياستاساره باقلاشد ير يليا . 
محتوى بو لندينى .مايعات ٠٠١‏ درجة حزارته عرض]ايدإدكده فمالتى بك 
جابوق و.٠‏ درجهده مدت مديده .طوتيإدقده: دها: بطى افقط.صورت 
قطعيهده تناقص إيدر . دياسستاس ,بانقرامى كك بنونك تأي يده ,حامضات 








باشيالوس 3 لوم( 





مواجبهشتدة ازالور تعديل ابدلدكده اسكى شدتنده اواق اوزره 
تكرا ركلين" . 


غ تح كولتورك ملب ادر رجة حرارتده خلاده 0 
مواجتهسنده جر ايدلدكده صؤده متحل وزيادمسإه سمدار بر طورطو 
ورد «اكثول بنو,ظورطونك: بر قستى حل ابد رسهدهة ار جواط 
مستجابيه صورتنده درن بحاولده ترسب ايار . كن اشبو سوزلش . 
كولتور متو ب احاؤله ترك ابديليسه ماده سميهنك بطياً حاول ايلديكى 
كود نان توعتصق شى »دناس متازدء اولدب كى :بحل :ونديى 
مابعائدة بالغرزض فر شفو وي تكلدىترسيب يدرك قابك دينه جوكدير يلدبياين 
مع مافية قالان مايع كياً فمل وتأثيزدن ممرا دكلدر . 

( ,يكز ).و ( فرنكل ).ديغتريا باسيلنك كولنورارده حاصل ايلديي 
عنميرٌ مبمئ..حقننده مطالعات اجرا اندرك ( رو ) و ( »رسن ) ككنه 
“شابه نتاجه ذسترشن او ماردز . :مو المهما فغفور يدن ترشيح ابدلش 
كولتوز نونوئا بنى .0 .دز جةخرارتدمكر يتيتآمونياقله ترسيب إيدرك 
ع عع لكو رى الدهاعشازدر.: رسوبدهقلاسان املاج ,حاول واسطاسيله 
تقريق ابدزليشولاوقنه قدرءكه ابريان قسمه مابع قلور.بازيومله رسوب ., 
اعطنا اتمه:..طوزطود.؛ درجةٌ بحزارتله خلاده قورن 3 إدقده فشكل 
حالم . زياددسيلة خقيت, بارلاق بياض رتكدهء محل لومي نتعاملاتى 
زادمسيله اظهار' ايدن براعنصردن عبارت قالور. صوده بأ يك زياده متحل, ‏ 

اواوب عَلكَان: حليت: اسرب ٠‏ صؤلى :حافض- ازوتبالله حراريده يله 
ترس ب ايز بالعكس تلو ل كثيف خالنده جامض نقارهونء, حامضات معدنية 
كلفد حامض حل > خامض فنك كبرزيتتت نجساس ء دك قضه» 
تلورثاق” زييق :الله ترشبآند نب شبه قاوراتك معياراتئله هيج رنتيجة 
قطييه ورمن -البوكه ا اللا وقانتورودثين عمانامعممطاممة , 
تالانى اظهار ايلدييى كى ( ملون ) ميعاريله قرخزىنه بويانوركه مواد 





0 - باقتزياسه ل 
باكرا 


0 ال ده عتصوص اولان أشو معباردن متأثر أؤلدى نوتكدء 
زلال معتقاتندن :وانديقته دلالت ايدر. اشومة لفار بوزه تسبتله 0 
دخىتعيين ايده لمش ا ردركه بوصورتله سهر نهنث زباده بافلاشور. وناك 
الدءا تتطرى ماده داتًا رو ) و ( #رسن» طرقدن تغريقايدياندن از 
0 حائزدر. حالبوك بوضكرءكى مؤلفار كندى استحصال كر دذلرى 
اولان 0 مليغرام زرف امكله برهند طوموزيئى تلف 
اتتكلرى حالده اسمارنى ذكر ايتديكمز المان مؤلفارى عى لليسجهيه 
0 انحو نكثف ابتدك ديدكلرى مادددن بق اون ميليغرامنلقيحه 
ازوم كور بيورار ٠‏ يوندن| كلاثيابوركه انار كتدى طر قار يله عنصر 
سمى“ حقيقيدن انمق بك از مقدارده حاوى بر مخاوط مسكه دسترس 
اولورار. 
>كولتورارك قوة سميهسى وديطترى باسيانك حاصة وير وسيهسى التكيمكله 
تناقص ادر يدر . كولتورار جر بان هوابه عر و..؛ درجة حرارته 
طلوغرى ترله ابله جانوجق تخقيف ايديل دبياير يعض كولاورارده ايسه 
باس ركاياً مو اولور . مغ درجة حرارئده تحفيف بوباسللرى برقاج 
كريد تلفت ار وقتنده توقف اتمك اوزره كلياً حاص ورروسيهدن 
مدر رديفل” ىباسائهدهدسترس اول هبيلير. خصوصىاسولار استعمالابدرك 
بالتدري ويروسيتاعاده اولنهبياير ( رو) و ( ي#رسن) ذاتا تأثييى آزالمس 
كولتورارى تمامياه و بروسلى اولان ره استر بتوقوكلهآقار يشديروب 
مخاوطى هند طوموزاريته تلقيح اندرك نوت يجهيه واصل ب|ولشاردر ٠‏ 
( جرغ) طرق ]نيه استع.ال ابدركاهند طوموزاريى ديف الإسيانك 
اك ويروسكى 7اتحاتندن معاف قيله تدكى درمان انان 
)١(‏ اون اوذبشكون تمقيم ابدلش كولتورتاقيى ٠‏ 
(؟) نوكولتوزاره بشيوزده بر تسبتده. قاور ثالك ابيودعلاده 
ومخاوطك زرقى ٠.‏ 





باسيللوس سبد ١‏ لا 


مجه سعد جد ممم أ 
(#) دفتريدن وفات! يدن حروانانك يلوراسندن استحراج ايديان 
مايع معلى ويادموبتك تاقيى . 








بوندن بشقه اوه يك«ؤثر بردفترى ويروسله تلقيح ابديان هند 
طوموزارينيده قاور ثالث ابيود . حامض قلور ثااث حل ٠‏ ويا نافتيلامين 
ابله تئر سمدن مغاف قيلدينتىده روايت ايدبيور . اشبوطرق مختافه 
ابله الذه ايديلن «عافيت جوق مقدارده ويروسك تاتميحنه قارشو بإبدار 
اولدماز . : 
( دو)و(هرسن) ك قولاجهدفترى باسيانك بر خناقاغشية كاذباسنده 
تعبين وتصدبتى سهيل وامنيت مخش برواسطة تشخيصدر . بوتحر يات عين 
زمانده هم بعدالتاو ين معاينة خردهيثيه وهمده كولتوره قويغله بابيلور . 
برملقط ايله طوثيلان ويإرساقه تثبيت ايديان ياموق يارجهسيله غشاى 
كاذيدن بريارجه قالدير يلور . بوندن استحضارات خردمينيه بايمق امجون 
بالكز مخاط فىبى . ات اوزره لوايج اوزر نه ١‏ نان اقام كال دقتله 
دلك ايدياير. بوصفيحات قور يتياوب علوده تثييت ايدادكد نسكره (لوفار) 
ماويسته ويا ( غام ) اصوليله جنطيانه متكثهسنه تلو ين ايديلير ٠‏ دشتريا 
باسبلارى علىالا كر كومه صورننده مجتمع نجابتارى رقق ومدورء براز 
منحق ٠‏ ارمود و ياطوقاق. شكنده منتفخ عصات شسكنده كور يلير ٠‏ 
(غرام) ادولله معامله ابدلدكده رتكلرتنى غيب اجمزان. حالات وخيمهده 
هان ضاف كولتور -النده نولنهساير برممتاد نفر يق وتمبيزلرى اولدجّه 
سيل ]اولان سائر ميقروبار ايله مخاوط بولنون . ١‏ 
نونارى كولتوز صورتنده تفن يق اتمك "امون متصلب مضل 
اوزرنده يك ازءقدار اغشة »كاذه اله تتزير اجرا ايلمليدر . 
دشترىباسيى يكزى در تساعتده بك أشكار قولونيار حاصل ابتديى 
حالده كا رفاقت انذن سأئر ميقروبلن نمق تنبته باشلارار:. دشترى 
قواونيارى.دورء ساضء ستجالى» مركزى محنطاذندها كثيف اوفاق 


ل باقتزياسه ‏ 


لكلر تشكل ابدر خقرق دفترى <الأننداه نار مقرو بارا رك 
اصل خصوصى باسيلك تشخيصنه مائع اولئى نادرائدندر ٠‏ بان اغشية 
كا ذيادهد شر ىباسالرىتأثير حرارتهيك جوة ق مقاوءنت ابدر (رو)ؤ(هرسن) 
سائر ميرو باردن جوق نولندينى تتديرده محصول ذوالورونى تبزيردن. 
اقدم .٠و‏ دزجهده بر ت#تووده نانم سْاعْتَ :قدو تسحخين اممكى اتوضيه 
ابازار . نو حالده عاد مَقرَؤَ ارك كن ينئ خراب اؤلود كات 
كولتوراره دسترس اواندينى تقد رده حيوانات اوزرئده 5 تأثيرات موقع 
نر بده قونياور ٠‏ يوقسه تقيحات ويا فساد دءاره سبيت ويرهئيلن سائر 


ى حاوى اغشية كاذ.ه طوغىيدن طوغرىنه تاقح ابدلمامليدر. " 
ميقرو بار 


دشترى باسهلى اغقة كاذبه ايله برابر فدن غبوت اندمعلير باخود 
زمان غبوتى تين ابديلومهجك برصوريئده حالت وبروسيده اوزوتحه 
برمدت شانولور. اغعية كاذ به متحففه خاصة وبر وسسهستى مدت هديده 
محافظه ايدر . : 

خناق دشر عن بائيده ى اغشيةٌ كاذ ددن تفريق ابديلن اغشيه ة كاذنه دائما 
مساوى وبروسيتده دكلدر . 

بالكز ويا ويروسلى باسيل ايله عترافق ز ياده سايم اولان الائده سِله 
املد كنك خفت ابلمش باسيلاره تصادف ايديله 0 هم نهقدر عادت 
اوزرمكولتور وتعاءلاق ويررسهدوحوانانه قارشوماميلة تأثيزدن [ادأدودر: 

برجوق .و لفار و بونارمياننده (لوفار) ديفترى اغشية كاذه سنده 
دفترى باسيلنه ماما «شابه وفقط و يرؤستتدن عارى:وحوانات اوزر ينه 
تأيردن برى اولمسيله فرق ويزايدن برباسيلك وجوديى ذكرواشعار 
اتشدر. كاذب دفترى باسلى استى وبرديى «وباس لك كولتورينكوساى 
د رتكج اولان معاملانى حقيق دفترى اسل تككةهكزر بالكزكول:ورارى 
بطئاً انتشار ابتَذيى كي قليل المقاومتدرء (دد) د (#دسن) دغرى.ه 
اصللاطوتباءامشش وبوختهلفك هيجكر زلديى تصةارده متعكن أنصاغلام 





ست باسيلالوس: ل 00 
جوجقارك فنده دخى بوباسيله دقداز مده تصاد ف الممار در اتارلة 
قولنجه بو با سارك آرمسنده فرق اوليوب كاذب ديفتيا بإسيى آنيق 
ويروسيى زياددسيله خفت نولش بر دشتريابإسيائدن عباريدر ," 

اللقارده طولاشان قوشار فاغهالر يله باعوم ٠‏ شزن وحتى بتؤن 
امعالرى طولنحه اغشية كاذنهنك حدوثيله متصف برعرض سارىنه 
معر وضدر: طاووقارده برمعتاد غشاى مخاطى" لساندن باشلار وحانيتدن 
قاعدمسنه طوغرى قالديرادقده جانوجق يرننه كلن بياضمتراق بر جايد 
تشكل ابدركه عقدةاللسان و1ذإن2 ناميله معروف اولان خستهلق بودر .' 

اكئ اطبا قوشارده كور يان آفت ابله الساناردمى ديف يانك بر 
اولديتى ظنئده بولمشار و اشبو مرض اخيرك طيور دن انسانه بالسهوله 
انتقال ابإديكى وحتى نوع بشردهكعانك باشلوجهمنببى نواولدينى فكر بنى 
درمان اتمشاردر . تجر به بو نظر يه بى تابد ايهامشدر . طيوزدهكى 
مرضك اغشي ةكاذيهستده باقتر باردن تاميله متفرق بو نان فلار للالرك 
نم11 وجودى :تصديق ابدلشن اسهده ابغا ابد هكلدكلرى وظيفه 
حقنده بر شى ,كدير بإومامثدر . ( لوفلر ) كوكر جيناردهى ديفت باك 
اغشية كاذءهسنده عصات شكئده وانساناردهكى دشتريا باسيلندن بالسووله 








شر بق ايديلن برناقترى بولشدر . بوتار قصين وه١1‏ درجة حرارته 


طوغرى هلامده بلا مبيع قولايجه تورمين عصائدن عبارتدر ديفتر يا 

انيل ايسه نام دزجهدن اشائى حرارتده ترق ونشووتما بولهماز . 
.بانانس اوزرنده مذكور باقتر يار سنجابى "و تدر تككى اله تمانقابل 
الناى انه بركولتور حاصل اندر ٠‏ كوكر جتاردمى ابو 3شترياسنك 
تلق ايله قامله خضودى نتانحه واصضل اوور ٠.‏ اطه طاوشاق 
ا الايد اكد عن سح بيس يك 
0 


00 1 


م يج جد صم 








مص مم معد ١‏ : . 
حاصل ايدر . هند طوموزلرى وكو بكار بوندن معاقدر . حتى طاووقار 
عله نمق عل تلقيده رطام ظموورات جلدية مبحصرء اراز ايلر . 
( لوفار ) طاهلرده المانياده جو جه كى كور يان و بزده اسه جبول 
اولان بر علت ديتر بالية مخصوصةه مطالعه ادر ( طانه دشتر ياسى ) 
بوخسته لغده اغشية كاذنه بك زياده تحيندر ( لوفار ) بونارده الت 
0 دور اعتبار الدع برطام عصات مشاهده اغثدر . 
( ربيعر ) آطله طاوشائلر ينك امعا ديشتريا-ئده م بم الى ع م طول 
و !الى 5 ل عن ضئده ولاو شكاط معتاده ده بالتوولة تورهين برباسيل 
توصيف وبيان ابلمشدركه بؤنك اطه طاوشائلرينه تحتاطلد زدق برنوع 
فاد دعى موجب اولور . كولتورار نى جوف شىبه وضع ايدرك لوزنان 
اوزرئده اغديةكاذءهنك تشكانى دعوت ايدميل هدر ٠.‏ 00 


باستلا وس الى ( نيقولايهد » 


«#تممتة ) أسمانا دسالعدظ 


كزاذ بإسلى 


ومسمان) سل وسالاعحظ 


كزازك سارى'ؤا-ى فكرى قدعدر بوباخدوصعَاتَ مذاكورهنك 
استلاى حتيقينك كورلمى اوزر بنه تددر . اخيرًاً ( ودنوى) 
مسكلونى بر حورت «شمشعددة تكرار «وضوع محث ومفانالعه اندرك 
كزازك قطنا طوعى ايوب دائما .واد .لك داذلى ويا خارج 
برتفرق اتدال جر حيهنغوذندن ايارى كلد كنى بلا ترزدد اثيات انتدى: 

( قازل ) و( انون ) ابلك دفمه 'ولدرق آله طاوشانارينهكزازء 
متلا برش خصك اوذعاسدن اسان عصارهى تلقبح ايدرك كزازك 





ح باسيللوس ‏ وا 


: 00 
سارى اولديننى بالتجر به اثبات ابلديار . بوذوات حوانات مذ كورءنك 
كافةستده اضل كززازه دساترس اولشاردر . ( ليقولا»ر ) دخى غات 
استفاده مخش اولان تخر يانيله نارلا . بغجه وزقاقلردن النان طوبراقار 
فندق سيجانى ٠‏ اظه طاوشانى ويا هند طوموزارينه تلقيح ابدلدكده بعضاً 
ويبريون عفنى فساد دمنى و بعضآده حقيق بركزازى توليد ايلديكنى اراله 
واثيات ابإدى . اشبو حال اخيرده عمليائدن بر ايى كون صكره اطرافده 
تقليصات ايله على الااكز بك اشنكا ركزاز خانى وكزاز فى ظهوره 
كلير. عسرت تنفسك وقوعندن بك از صكره يعى صي<انلرده اوجنجى 
كو هند طوموزارى واطه طوشانلرنده بشن ويا يدنجى كو هوت 
عاقب ابدر . فتح ميتده خصوصى .بر شيئه تصادف ابدليوب بالكز محل 
تلقيحده اوفق بر جمع را 

بوقيحك دروننده (نقولاءهر ) ودرجانلرك فساد دندمى 
جسامتده فقط براز دها قيصه و يلين بويالريله بك كوزل تلون ابدءبيان 
واكئ سى بيغى ٠‏ الاق » وتشكل ابتديكى عصاتدن دها بيوك بر بزد 
ابله مات بولان ايه باسللر مشاهده ابلمشدر . بومشساهددده صاف 
كولتوراز الده اتمكله موفق اولدمامةدر. اصل مطلوب اولان نوع ابله 
برابر دائما ديكر تفسخ باقتر يلرى دخى قاريشيق بولنور ابدى . نشووعانه 
زُءلوز وندده هلام اوزرنده قابل اولهسلمث در . مصل متصلبه خطوط 
صورئده تلقبح ايدلدكده لام درجةٌ حراريده ساح يلتوده مج 1 
تشكل ا زسدده بالكز انبوبهلك قسم منحطنده طويلائمش اولان 
ماده بياذمتراق جواط صذيره كور يلير ٠.‏ توك ولو رار ويروسى 0 
صيجان وطوشانارده:سريعاً بادى» موت اولان بركزازء بادى اواور ٠‏ 

( هوهزتكر ) اولكارءكلا مشابه نتايح بيان ابلمشدر . 

(.بونوم ) اوجئ انسثاندء وبرى باركيرده وبرى قوبوندءاواق اوزره 
بش كزاز وقمدسنده ( نيقولايهر ) طر فندن :«ؤلد مرض كك درميان 


مدص : 








ذا باقرياسه - 
مس م ا 0 5 

لدان اسيل روريئك صورت تشتكلى ايله بالنووله “ضر زق وين 
لكك مسورلده دائما بولشدر. دوئى الله نونك تدرن 
باسلندن ابى اوج مثل طو يل اولديفى بيان اتمشدرك بوده اغلب احتاله 
نناراً ع مده نتحد عفاق مشاهدء اللتتددر . يكن تفشخ 
اق يار بنك دائما مرافقتدءه بولعستدن ناثى «وباسيلك صاقف كو لتوزيئة 
دسترس وهنا خدر .كولتورلر عأتى نك جانوق نقل ايدر . ( بونوم) 
كزازدن ترك حيات ابدن اشخادك كومولديى بركليسا محزئندن 
الندان طيرائى حواناته تلقبح ابدرك كزازك ظهور نى ونوباقتزينك 
وجودنى كوره يلمشدر . 30 
( لاسيازى )( بافاتى )و( بوسقارولو )كزازلى انسان:ويا حوانانك 

دم ويا قعخدن ( نيقولاءدر ) ك 00 اتديى باسادن بشقه بر طنامق 


ميا 





باقتريلرك ضاف كولتورارينه دسترس ‏ اولدةى ستو يلركة بونك ريه . 


حروااتنه زرقله برنوع كزاز تولد اتمعدر. معمافيه بوسرديات بالآخرم 
طرفندن تصديق انديلهمامشدر . : 
(كيتازاتو ) ( نيةولايدر ) بإسيلنك حاف كولةورلر ينه دسترس 
اولغله برابر بوئارك تلبحيله فاره » صيجان وهند طوموزارنده اهل 
كزازى دعوت ابدسامسيله مسكلوى بك ابارى كوتور مشادر . 
بوندتمكرء كجوق اشستغالات مهمه نوا وله عالك ذككر اذه 
كلديى نتاجى تصديق وكزازك احوال تاريخيهمئ حقنده برجوق 
نقاط مهمه تنوير ايده كاشدر . بونلر مياننده حاضة ( قراوكدن ) 
( باز ) (وهبلون) ( وايار) و( واسان ) نام ذرات شايان ذكردر ٠‏ 
(كتازانو ) كزاز ٠يقروبارى‏ تفريق اجون بزوريتك حرارته 
زياده مقاوم اولسندن ومتءيش بلاهوا حاصددتى حائن بولعستد ناعتفاده 
اتشدر . كزازلارك قبحىتزير ابدرك اول امد تيقولايه رباسيليلة رات 
متعيئن بالهوا وبلاهوا بك جوق انواع سائرهى دخى حاوى يركو لنورده 





باس يلوس ل ل 


جص . 





دسترس:اولقدر:. توكو لتورلر ١٠م‏ درج حرارتده اوج جاريك ساعت 
قدر نسخين ابدلدكده انواع اجندددن يك جوغك فوت اولدقارى حالده 
كزاز باسلى تلقسحاتك ارائه استديكى وجه اوزره ويروسيتى كاملا محاففله 
امك اوزره با بواور . بوحالده بوكولتورارله الواح اوزرئده مولدالماء 
مواجههسندهديكر كو لنورار بابيلدقدهمبحوثعنه اولان نوعك قواوتيارى 
نشووتمابولديتى كور ياير. بوقولوثيار اوساط سائرهنى تيزره وحيواناتهده 
تلقيحه ياراركه بو نارد. حقيتى بركزاز ظهوركليي . 
متعيش بلاهوالردن ذكر واشعار ابديلن طرق مختلفه ابله الواح 
اوزرنده كولتوراره دسترس اولن سير يؤميقروبك قولونيارى بك 
يز بر منخار هبه مالكدر ..دردنجدن التتى كونه طوغرى سحانى ٠‏ 
مكزى دقاكثيف شال صنغيره دوزنده تفسكل ابدر. براز 
بونوتوجى بزخرده يله حبيى اولان شاب مركزءهنك برهال؟ منتظلمسه 
اتشكيل ايلين غايت رقيق شماعات ابله محاط بولندينى كور بلي . منظرهمئى 
كوفارك افراد جديدءسنىى ويا بلاوس من ائتر يكوس.وولغناتوس 
قنناقئانا؟ ونفامةاننووونه .0 ك قوالونياريى ا كأديرر. هلام بطياً تيع 
ايدوب قواونى :متشكل قديع تمده بياضمتراق برحالمه تكون ايار . 
اشبو قولونيلرائله نوعكايجاب خصوصينى نظر اعتبارء المق اوزره 
اوساط مختافه اوزرنذه صاف كولوراره بك قولاق دسترس اولاور . 
كزاز باسيلى متميش: بلاهوا اواديغندن .ولد الموضهن ك كلا" معدوميق 
حَاَيْده يمى خلاده ويامولدالماء كى تاثير سر بر فاز درونت ده دها الى 
نت اندر . معمافية ( وايار ) و ( ونسان ) ك اراله ابلدكلرى وجه اوزرء 
صرف متعيش بلا هوا اولتدَوبٍ جز مولدالموضهنك مواجههسنده 
نشو وتاب وله سايركه نوتنومكد:اولان انوا سائره طرفندن مولدالجوضهستك 
قنم كلينى مص ايان غير صاف كولتورلرده تهسورتله نشووتها بولدينى 
بوحاصهابإه قابل ايضاحدر . حتى بالتدريج براق متتادر برهواده بيله 





ا ندا 





ساكو شب اتدرتكزن نشووعايه لع ل 3 ا ويافلامده 
مولدالجوضهنك نفوذى طيقات علويه واس طسيله منع ايدمش اولان 
طبقات ميقهده قولانجه نقووتما بولور . ٠١‏ الى ١7‏ سائتيمتره ارتفاعتده 

ز.لوز وباهلانى حاوى انبوباار آلنوب درونتدمى :وس حطدن واي 
اخراج اعمك اوزره يارم ساعت قدر غليانه عرض ايديليم وإعده دقعة 
صغوديلور . وعميق وخزات الله تلقيح ابديلوب وسهلك سطحى 
بر سالتمتره مختتدة طبقه نشل اتمك اوزره ز يت عقيم يله ستر اولنود 


وباخود ( رو) ابوه لرى درونششده ومولدالماء مواجبه سنده كولتورار 


يابسلور ركتازانو ) مولدالموضهنك اك وك اثارى بله مص اجمك 
اجون وسط دروئده ١٠٠اده؟‏ قم غلوقوز وباءءاده ١ار»‏ 
1 بت انديغو بت سود ولندة عل عاتامعتلوزهكان5 وا ٠٠١‏ ده ش 
ماوى اتورنسول ضيتى علاوءسنى اتوضيه ابدر . ١4‏ درجهدنك تدده 
انننت وقوعيولاز مده ابسه تعووتما بطياً و يمس درجدنه طوضرى 
صورت سريعهده واقع اولور . كزاز باسسلى ع درجهدده مله سمريعاً 
نقووتما بولور . 

غليان وبعده تير يد ابله هوادن معرا قلذان بر هلام البويهسى عنرق 
وخزه اله تلقبح ابدرك شكلده كوسترلديى وجه اوزره ( شكل 198 ) 
بك ميز برك و لتوره دسترس اولنور . 

درج حرارتده بش آلتى كونده قم سفى؟ انيبو يفده سحابى 
نقاط «خيرءنك نشووما بؤلدينى كور ,ارك بورادن درعقب وخزميه 
#ودى برطام خطوط شعاعيه نثئت اندر ٠‏ كولتور <الحى بر متظلره 
الور . هلام بغات هوائيه تصاعد ادكه بواش بواش بمبع ابدر.. 
تماميله تميع ايدن هلام جابؤجق بارلاقلاخور وفايمك قعرندء كولتور 
ناص لطر تين ابدر. 





باشللوس ‏ وا 
اكر قاريشديرهرق ماده تبزيربه مذاباولان بلتهدنك درونته باسايرسه 


سب ١‏ نجى شكلدهكوسترلديى اوزره ديكر درلو بر منظرهيه دسترس اولنور. 











( عكل؟ ١ ٠٠‏ غلوقوزل هلاماوزرند»ه شكل ١5+‏ .ب ماد زرعيهارهستده 
أدخزءء عميقه ايله تلقيخ ايدلش الىكو نلك طاغياش غاوةوزلى هلام اوزرنده كزاز 
كزاذ اسيل كافورى «لالعريطيرة بأسيبىكولتورى « فرانكل وبقايفر » 


قولوثاراو ا قعرانيوبهده انه برهاله ازله مخاط حالحى شائيات 
صورتنده صق اولق اؤزره الى كونده ظبور ناقتهناولور . بالاخره 
ولكار نودرك بوقاريده ارائه ابديان منظرء ف الاق صوزتده اخياط 





_- 00 





شماعه متطقه له اخاطه اولنور 0 وان يواش 1 
جالمدوى اولان قولوثيار دخى قمر البوبديه جوكر . 

هلوز اوزرندمى كولتو رلرك اوصاف بوكا يك شين ايسهده اوقدر مين 
دكلدر. بورادهقواولياردها از الى اولغله راد لاك برازةالنجهدر. 

مصل اوزرنده كولتورء وسطلى بيع امكسزن © بك كوزل 
حصول نولور. 

بانانى اوزرندمى كواتورلر عسيرالوقوعدر . ( وايار ) و(ونان) ك 
قولجه كزاز باسيقى بووسط اوزرنده رطيب ٠‏ بارلاق 0 وعنونالارندن 


حاصل اولانه اولدجّه مشابه بر طبقه تشكيل ابدر . توبيوئده رم درجة. 


حرارتده نشووتما يك سريع در ٠‏ مايع بركونده بولائغله رقق فقعات 
غازيه تصاعد ايدر ٠.‏ اون بشن ىكونه طوغى ىكو لتور دو جارعطالت اولغله 
قث ايده بر طورطو تمكل ان . وسعلك تعاملىده تماميلى قاو يلشير . 

كولتورارككافهسى يمش بوينوز رايحهسنه مشابه خصوصى برقوقو 
نشر ابدر . 

بركزاز ينك جرح هستدهى در ررك ونان باسبللر 
اوزونجه ورقيق ٠‏ متحد ويا جزئى متحرك احتياط :صورئده متحدعصات 
شكلنده مث اولور. يكشاسى كولتورارده ونادراً دختى قيحده نايتا رندن 
بر يسى منتفخ برحالده كور ياوركه نو حالده عنصضر طوياو آيكنه ويا طاوول 
طوقاتئى شكلى الور . بوعصات بم الى ه يم قدر طولَه مالك بولنوب 
انتفاحائنده هان دائما كروى بارلاق وباسيلككندن ابى درت دفعهزياده 
قطرده بربزر تشكيل ايدر . اشبو انتفاحوبزر مستننا اولهرق طول خيطك 
وسط وباهرقتى دكر برتقطه سده مشاهده اولنهبيلال . 

"كز ازياسيلمتءددانيلين بوباريله تلون ايتديى كى (غرام) اصوللهده 
رنكنى غيب اتمن . بزور باسالير اجون ذكر واشعاز ايديلن طرق تلونيه 
انله ونا ( ارلخ ) اصولله بويانور. 








بزود حرارت» يكمقاومدر . بلاتموت ٠م‏ درجة حراره] لنى ساعت 
وومةه درجهباده بر ونا ايب ساعت مخمل ايدر. ( داباد) و( ونان َك 
قو لنجه هوا مواجههسئده ار ضيادن بك ا اولوت ا قولايلقله 
انتاش ابتدكلرى كى متخفف ويا وبروسيتدن عارى باسيللر حاصل ايدرء 
وبرماء حر دخى فوتاولور . 

٠‏ درجة حرارئده برجاريك ساعت و ١١0‏ ده بش دقيقه قالمقله 
كاملا تموت ابدر . ب حامض فنيك محاولنده اون ساعتدن زياده ومايع 
( واندوبهدن ) ده ايه اوجساعتدن زياده شا بولور . 

قابليتاخذنهسى اولان حيوانانه تلقحايديان صا فكو لتورلركزازك 
اعراض مميزهسى حاص لايدر . صيجائلر بياض فارهاز وهند طوموزارى 
الازياده حساس اولاناريدر فوقالغابه قليل برمقدار بالفرض برسانتيمتره 
مكمبنك بشروزده برى بوجيوانائده حقيق بركزاز توليدينهكفايتايدر . 
واوتوز ١‏ لنى قرق ساعتده تلفلرينه سبييت ويرر . آطه طوشاق اون 
اون الى اوتوز طملوبه لزومواردر بونارده اعراضابتدائيه نمق لكنجى 
ويا اوجنج وبادها بلهكج ظهوره كلير موتايسه وقوع عوارضدن 
درت ويا اون كون صكره ايان اولور . كويك ٠‏ طاووق وكوكرجينار 
على الاكدٌ بلاتموت مقادير عظمهيه محمل ايدرار ؛ طرق هضميه ايله 
امتصاصدن هيج برشى حاصل اولماز . 

حيوانات ملقحدنك ابراز ايتديى ا 
57 إمماهدر . . كزاز دائما محل تاقيحه بين عضلاتدن باشلار و صكره 
تعمم ايدر. ار از اولان كوانووار عفان قابل ا اولان بدنوع 
آافت من منهيه بادى اولورة 

بوندن قوت اولان خوانتك فتحميتارنده محل تلقيحده هيج برشى. 
بولغاز ويايك آن برثى ونور شوبلوك: انسسجه خفيفجه اوذعاوى اولوب 
قطع ابله قرمنمتراق جزئى برمصل جريان ايد وحتى سمليانك اجرا 


الكل ب بافراسه تت 





ندري قله له كوتمحة الشخص ايديلير . احشا احه قابل تقدير آافات 
ار لكر 0 اشكار برحال احتقكان كوريليي . 
محل اقيحده خردهبثله باسبالر اندر بولورسهده نسج منظم شر محهارى 
زر ابلدكولتوراره 3 ا ولندينى كى عيى مادهنى حيوانائهده زرق 
ايلمكزاز دعوت ايديل ساير. دوران عمومينك دى ٠‏ هيج دكلسه ميدن 
اول ء ميقرونى حاوى دكل كدر مع هذا صوك زمانارده اؤراءه نفوذ 
ايده يلير بوكا بنا عخ عظام » كيد ء طمحال ودماغده وجودينه تصادف 
اانه يلير ٠.‏ 

ابمدى كزاز باسيلى عضوتى استيلااتمز حتى ناحية متنهده بيلدصورت 
واشحدده تكثٌ ونشووتما ايددمن . صا فكوانورار زرقيلهكزازه مصاب 
قانمش اولان برحواندن آلنان حصولات بلاتأتيردر. 

فىبومنا هذا عوارض كزازيهنك محل تلقيحدهك ميقروب طرقدن 
افراز اولتوب بالانتشار درون عضوته سرايت ايدرك نئي سمسى 
اظهار ايلين حصولات منتحلددن ايلرى كلديكى تماميله تحقيق وائيبات 
اولغشدر . 

( بر يكار ) حاشلا نمش لم ويا دماتجه اوزرنده (روزنباخ)طرفندن 
ابيلان غير صا فكولنو راردن خواص كيميو به وتأثيرات فسيواوث يلرى 
ابله تفرق و تيز ابدن اوج مختاف بتومائنه دسترس: اولشدر . 
تانانين ( عسمتسهان11 ) اسمى الان بر ينى ابره شكئده متبللر اولوب 
زيادهسيلهقليل مقدارده نحت لاد زرقامكلهكزازك اع اض مخصوصهسى 
حاصل انيار . نهنانوتوقسين ( نه مام ضهان1 ) دخى اختلاحات مقو به 
وض لعدونه بادىاولدينىكى اسبازم و توقسين (عمتءدمامسقوم5 ) ديك 
شدتلى بر تاعتٍ انله اختلاحانى داعى اولور . 0 

( فابدر ) بالترشب حكافة ميقرو بدن تعر به ايدللش بك انا وى 
كول رارك بوتدوى حوانا» بافسح الله حتاق باك زا تجربوى دعدوت 









ايده سلديكنى ابلك دفعه اولدرق اران واشعار |بلمشدر . تأثيراتسميدسى 
مدنى كولتورك و بروستته وتلقيح ايديان مقداره كوره تخاف ايدن 58 
مدت تفي دن صكره به ظهور بافته اولور . تاقبحدن صكره محل زرقك 
جوارندن باشلايهرق بالاخره تعمم ابلين اختلاحات وقوعهكلير ٠‏ 

كر ىكونلك قدر بركولتورك ترشيحيله دسترس اولنان مايع يك 
زياد برخاصة سميه بى حاتزدر ٠‏ بونك بو سالتيمتره مكمبنك نوز كد 
برى ديجانارده بادى” كزاز اولدينى كى برسالتيمر تر مكعينك سكده برئده 
هند طوموزتى اوج كونده اتلاف ايدر . نومايعدن مقادير عتلمهده 
داخل معده اولدقده هيج برعرض كزازى به سبيت ويرصضل. 

هى قننى بر مايعك قوءٌ سميهسى وسعطلك قوءٌ غدائيهسنه و مادة 
تبز بر يهنك فعاليتته كوره تحول ايدر. عينى وسعلى هر دفعهسده سوزمك 
اوزره متعاقاً برقاج دفعه تيز ير اجمك تمكناتدندر . ميقروب بوراده هر 
دفماسده تكد ايدوب عنصر سمى وى تراك ايدر , 

( قايهر ) اشبو عنصر سمينك 0ه درجة حرارندء بش دققه تسخين 
ابله خراب اولسنه استتاداً داستاساره قريب ايدوى فكرتى ابارى 
سور مشدر . ( تيزؤتى ) ( قانتانى ) و ( باكيس ) ابله خاصة ( واياد ) 
و( ونان ) ك تحر ياقى بون تصديق اتشدر ( بر يكار ) و ( فرانكل ) 
حل وخر مور عر بق الله تادر 0 
ماي مترشح خلاده غير بدلدكده اسمر رنكده وكو لتورلره خصوصض 
رانحه نششر اياين وفوقالغايه سمدار:تولنان بر"طورطو براقور ٠.‏ كول 
بونك يك ا بر قسنى خل ايدر محاولده خاصة سميه بوقدر . كئولده 
ا صوده كك متحلدر هند طوموزلر ينه تلقيح 
ايدلدكده كا سنذ و زر كثول اعلسواخاول مانى بى 
ستجاعترك واد وريد ترسيبايدر شو بلوكه درونمايعدهفوسفوريت 


يل باقترياسه ‏ 
مع ل ا 1 1010 
كلس وبازلالدن عبارت بتر سب خصوله كلكله ماده منحلهنك قسم اعظميده 
برلكده جوكر .. ايشته بوناز دياستائارك اوصافدر . 
شمدىبه قدر باسيلان اريك كافهسندن اما استدلال اولفعدتة 
كزازى ,حاصل ابلين توقناردر . كزاز تجردوىده بيله استعمال ايديلن 
كولتورلرك توقسبنى بادى عوازض اواور. ف الواقع ( وايار) و(ونسان)ك 
هنوز توقسنى حاوى بولقيان يى كواتورارتلقيح ايدلدكده كزازك عدم 
حصولى وباانحق يك خفيف اعراضك وقوعنى ارائه واثيات ايلمشاردر 
مع مافيه ل ذه بك جوق مقدارده ميقروب ادخال ابدلغدر . 
عين مدفقين 0 درجة حرارتدهتسخين ابلوتوقسينارى محو ايد شبزوردن 
بلا موجب عوارض مقادير عظيمدده تلقيح ايدهسلمشاردر . بو بزود 
تخفف اتمامشدر زيرا بوبيونه تبزير ابدادكده يك زياده سمدار كولتورار 
اعطا اندر يوار حيوانانده نشووها نولاز. بزورى هيج تردورئلهتغيراننه 
سددت ويرمين » ماء عقم ايله سيقادرق نه عيتى نتاعيهاً دسترس اولم ثاردر. 
ابمدى اليوم كزاز باسلنك ادخال ابدلديى انسجهدده تكو اممديكى 
وفقط بالمكس .جابوجق عْيَبوبت ابلديى واشبو باسيلك ياخود بزورينك 
الوقسلاسز للاتاثئير ولندنى ماميله اثرات اولعقدر' . 
معمافيه بن افت حصوله كتيرمك ويا اول امىده حامض لبن ياخود 
ترى متيل أمين زرق اجمكاوزره برعامل كيميوبهنك ا عرضايليك 
توقسيندن معرا وبلا تأثير بؤلئان باسبالر ويا بزرلر عضو بالانتان مهلك 
بركزاذه سببيت وير هبياير ٠.‏ قبل التلقبخ ميق روقوقكوس بر ديز وزوس 
وناون أو تلندم :]3 ائله قار يشديرمقله عبتى نتامحه واصل اوللور . عادى 
مولد قح مقروبارله ليطدن برنتيجه جبقماز . 
( وايار ) و( ونان ) طرقدن تأسيس واجرا أولنان اغيو تجارب 
اخيرمنك كزاز طوعى اسان حدولهستنك استفهائى: ضمتنده سِوك بو 
اجمتى واردر. فىالواقمكزازى قامقايحونساددجه عنصر مواد م ضيفنك 








كان كفانتا :اذيك وثارله ايات أواليور ناء 
( ضعفيت وا افا جرحة واسحيكي ) وك كه انشاق تسيل ايديجى 
برميقرويك بولغ ىكى خارجى ,رسيب معياتده لزوى كور يليور. احماله 
نخلراً ارضك .حاصة مولدكزازيةمئ اشو شرط اخيردن متولدذنءكذلك 
كزاز ارك جر و دن طويلائيلان مايماتك اودرجه ويرونى اولى 
نوكا م بوطدركه بوثاردهكزاز باسيايله برابر داتما اتواع سائرهده بوللور. 
كزازياس يك ارضدهواغبارده يكمنتشزدر. يك 1 كل الخشايشك وياخصوص 
باركيرك فضلاق حال ته على الأكز مولدكزازدر : ايشته بوحال 
خاصة كوبرملوْش طوبراقارك مواد كزاز اولنى مشاهداتى ايضاح 
وتصديق ابدر . كذلك باركيرارله مناءبتده بولنان اشخاصده كزازك 
«توائرالوقوع اولى دخى اغاب ل أخيال الله بومتتوزتلة ايضتاح اولتوركة 
(ورنوى ) عاتك سبب 1 قول اتمك اوزره نوكا استناد فكر 
ليك 
غايت ويروسى سا كو لتورلرك تاقيحيله دعوت ايديان كزازدن 
شفابولان حيوانات ديكر بر ويرودمى كزازىيه قارشو هيج بر معافيت 
اظهار ايدمن يكيدن تلقيحات اجراسيله هيج تلقيح ايدلان حيوانار قدر 
سهولنله تاف اولور . اغلب اجماله نظراً ويروستى آز اولان كولتورار 
اصلا انثى خدمتى كوردض . 
( رغ ) و (كتازاتو ) اخيراً حبواناته كزازه قإرشو معافيت 
قازاندرمغه موفق اولدقلزيى ذكر واشعار انتديار بونارك قولنجه هنوز 
اشاعه واعلان ايذللان. بر اضول ائله كزاز حقئّده معافت قازاندرلش 
آطه طاوشاثلر بنك مصلدمويسى كزاز:باسائدن حاصتل اولان غنصى 
سمىبى خراب ايلك حاصهستى حامعدر . فوقالغاه ويروسى اولان بر 
كرلاو رك رسا نتدمتراء' ك1 كايلهراشبو معإك :نش سابدماره مكعندن يكرئى 
درت ساعت ماده ولدرلسيه تشكيل ابديان يخاواظ صييحانلره بلافضرت 


زرق ايديل ساير حالبوكه صاف كو لتورك هان غيرقابل وزناولان بر جزء 
قللى درحال بادى”" ملف اولور . وخلوطدن زرق ايديلن طاوخ ان 
امتدادلى برمعافيت قازانور . وبروسى كولتورارك زرقله كزازه ملا 
قانان حوانائده ذكر ايدمكديكمز مصلدن جوف بطينلرينه زرق تكله 
شفا استحصال اول هسلير . 

عنى كزاز باسلى ( بائومهر ) طرفندن بركزاز نوزاد وقعهسنده 
د الده ا,دلش ايده صافكولتوره دسترس اولهمامشدر . بويجريك 
مشاهدهسى هرحالده كزاز وياكزاز فى" نوزادى كزاز جرى اله 
بذكي قوله ماعددر . آنك قولنجه اطفال نوزاده سرايت جرحة 
سرويه واسطاسيله وقوعه كلير . 





2 
عم هه اميل 2د 
د تمعير » أنبوط بل متععم؟ سل عالاتعودظ 


اسكى بطر لر ط رفندن برحرض ل عد واعتبارايديلن: 
برمرض من من اولوب اسكلرده كوريلير . اولجه فرانتهده يك جوق 
أولديتى حالده اليوم نادردر ( غوادلوبٍ ) طرفارئده اسه صورت شديدهده 
اجراى حَكم ايدر . ايالت اخيرهدن كتيريلن قطمات عضويه اوزرنده 
( نوقار ) طرقدن بوبايده يككوزل مظالعاتده بو لمعدن. 

«ؤلف موى اليك قولنجه علت اوعيه وعقد نفائية سسطحيديك 
برالهاب متقيخيله متعم د تادز بادى" مؤت اؤاورسهده :روهدت صكره 
ضعقيت واعراض سل الرنويه ايله تظاهر ايدر . 

خنته بولنان جنس ثوزدء عقد لنفائيه بالالتهاب تقبيح ايدر رب كيد 
وطحال من كزى جتى ويا قبجى :نوات ٠تعددهبى‏ حاوى اولهسليي 5 

قبح( واتخهز ) ادوليله يتى متيلن ماويسي وثهاوزين اله بسدالتلون 








0 0 
نان 0 قر مز ىبه ا اولان كربوات قيحيدنك ا 
خصوصى برمنظرهبه مالك برميقروب مشاهده ايديلير . بونار تقريباً ؛ بم 
طوكده ويكديكربنه بتيشمش كتلات صغيرءتشكيل ايليانعصائدن عبارتدر 
و كتلاتك نخين وكثثف اولان قدم مس كزيسندن جاك منظرهسنى 
حائز استطالات متشعبه نشئتايار . اشبو اخاط متشعبه يكديكريله اوج 
اوجهتلاصق: ايلمش باسيللردن متشكلدركه منظرهلرى قالادوتريقسا رككنى 

كدير . 

احشاده تصادفايديلن ادران كاذءهنك :ىكز لرنده فورجه صورتنده 
عنىكتلات مشاهده اولنور . (غرام ) اصوليله برنتيجه لندماز . 
(ارليخ ) طرقيله دخى هيج برباسيل در شرق ايديلاض . 
بوميقروب هوا مواجههسنده اوساط مانعه وا صليهنك كافهسئده 





.٠م‏ الى ٠غ‏ درجهده تورر . 

خراحات عقديهقيحنى تبزير ايدرك 1 دسترس اولنور ٠‏ 
نوكو ل:ورار اوساط مغتدله ويا قاويهده دها: الى وقوعه كلديى كى جره 
حامقى اولان اوساطده دن اولقد ر كوزل مكلسهده به حسن نتبيجه 
ويرر ووسعلك تعامىتبدلاجمز ٠.‏ ميقروب حقيق متعيش شن بالهوا اولديغندن 
مولدالموضهنك معدوميتى حالنده نشووتما بولدماز . 

زهلوزاوزرنده بارزء صارمترق بياض» كثيف . ترابى صغيرقواونرار 
تشكل ابدركه بالاخره تمجه وملتوى برغشاى طويل تحصلايار . 

> مصل اوزرند 3ق كولتور زه لوزده كارك منظرهسى حاتردر ٠‏ 

ناماس اوزرنده حابودق ياس.ء صازمتراق لوعت خرشفق 5 بارزه 
تشكل اندز .+ 


بوسوئده بياضمتراق غير منتظم و قابلك قعر بنه دوشن باخود 


سطحتدة سبح امذارك كر لى :ساض رتكده ومايع ائله إيصلاميان وعدسيٍ : 


لكار تشكل ابلين ميقروب كومداري محضال :ايان و ه.حاضة” 





ا 0 اح 0 وص مج 
بل «وبيونار درونشده بك اشتكار اولور ٠‏ كولتورار أكق يا 
سطحنده باغ كوزلرى سبح ايدن ات صويته بكزر . 

كو ل:ورارك كافه سنده ميقرويك شكل خصوصدى كور يلير ٠‏ ضغط 
ابله اخياط درعقب عصاته ابريلير . اسكى كو لتورار بك جوق بيغى 
8 حاوى اولمغله برابر عسيراً تلون ايار . كولتورار مدت مديذه 
قابليت حياتيهاريى حافظه ايدر ‏ 
بوكولتورار هند طوموزى ء قونون واسكلره قارشو يك ويروسايدر 
آله طاوشانى كويك ٠‏ اشك وباركير معاف كدرار . 
محصولات و بروسيهدن برهند طوموزينك جلدى التنه قلي لالمقدار 
زرق ايدرك اوجوارده بر خراج حص وله كتير يلير . عقد تجاوره دخى 
بوندن حصه دار اولغله ناحية مذ كوره ده جسم برفاغمون تشكل إيدر . 
معمافيه حيوان ينه شفا بولور . داخل بريطدونه تاقح اجراسيله ماما 
تدرن حاورمىفى ١‏ كديران افات ماديهيه دسترس اولاور . داخ لاوردهيه 
زرق امكله احشانككافهمى ادران كاذيه ابله طولار . حيوانات جسيمه 
مدت مديده مقاومت ابار فقط حص وله كلن افات ماديهنك باذدى” موت 
اولوب اولمديتى هتوز سلبهميور . 





معدب نز باسيلى 
عدمم قل اأععدقر سل م1انتقو8 


خصبه نولل مض مرا وئنامم اننالء حصة ختزير واوبيداها1 
ععوم نل »حرم ختزير مرمم نال مانم زوو8( الماخه] بن انلانخ]) اسملريله 
طوموزارده ظهورهكلن وبربرسه فين اعراض وخاضة جد اوزرنده 
از جوق متد وعل لكر مجتمع شكل جمرا أبراز ايلين يك جوق علل 
ساريةق برمدت تخليط اجمشاردر. نايت عضوتده كلا متفارق «ولد 








باسيلاوس ل 1 


م ع سد واب وس ا 
مض باقتربارك نشوو باسئدن ابارىكلن اوج ميض سارى غريقومميز 
ابلمكه موفق اولمشارد ركه بونارده حصبة حقيقةخنزيره ذا تالريه وامعاى 
منئن ختزير وقواراى خنزيردن عبارتدر . 

حصبةٌ قيقيه جاد اوزرنده وحاصة قولاقار ابله صدرء بطن ء 
وجه داخلى' فخذينده غير منتظم شلل جر انك ظهورى وشديد ب خرش 
معائى ابله متصقدر . اغشية مصلة جسسمهدده اختلاطانك وقوعىتواتردر. 





موت هربا ٠٠١‏ ذه 76 لستحدء: مضا اعرزاض انتداتيدك طهور ين 
برقاج ساعت وعلى الا كدر برقاج نهابت ابى الى بش كون صكرء وقوعه 
كلير . كوجك خنزيزار اورته باشاياره نسيتاً زياده مقاومت ابدر . 

فتح ميتده ححملى ٠‏ دم ايله محتقن ٠‏ بابقين بر طحال كور يلوب كبد 
واعضاى لنفاوية سائره دخى محتقن نوللور . دم سياه وجلد ماويمنى وبا 
قرمزى وبعضاً سياهمترا شال متعددءاظهار ايدر: دم واعضائكعصارهسى 
متعدد باقتريلرى حاوى نوللور ٠.‏ 7 

( ياستور) و ( تويليهر) اشبو مس ض ختزيرده دم وتخات م ضيدده 
مداؤر و و اشارى شكانده بانتريارك وجودتى اشعار اعمثشار وبونلرى 
اورههبيإدكارى كي أثى الدهابدهجك دورئده وبروسيتى تخفيفهدهموفق 
اولشاردر.. طؤلى كولتورارده تزايد ايار ايدى : اشو اوصاف مذكوره 
مشاهد موىىالييك عضويات مواد مرضيةٌ حقيقه مشاهده ايإديكنه اصلا 
شهه بوقدر . ( قورنهوين ) حصيهده قصير و (ياستور) ايلة ( تويليهر )ك | 
تَوصيف ا ناديع 8 شكاندن بشقه اولميان بر طاقم عصات بيان ابلمشدر . 
حصبه باسرلنك اوصاقى برصورت قطفئدد جع وترتيب ايلين ( لوفار ) 
اولوب تفزيق واوساط صليةذه اورهبمكدده موثق اولشدر. 

بوباقتريار خاصةدمده كور يلوب اوغية جلددة يك مبذولدر . بونار 
7 مم الى 1,8 بم طول و.#,ء بم عرضده منفرد ويا أيكإشر' امكيشرياخود ' 
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1 ات و أروسنده متحداخه عصائدنعارندر. 
شكلى كارن دود ايكون كلك دعسل نال 1 بك بكزر ابعادى كلياً 
برايسهده بالكر عرذى براز زبادهجهدر. كولتورلرن دخى بونوعككيازك 
منظلردسنه مشابهدر ٠‏ 

بوباسيل آنيلين بويالريله بك كوزك تلون ابتديىكي (غرام) و(ديكر) 
اصولار اده رتك غيب از . بوتى خاصة كد . طيخال عصارهسئده 
ويا مخ عظامده آرامليدر . دمده بك از مقدارده بولنور . 

كو لتوراره هواده ويا بلا هوا قولانجه دسترس اولئور . بو باقدى 
برمتعيش بلا هواى اختباريدر . حرارت عاديهده يكابى نشووتما بولوز. 

حص خنزير باسيلى هلام لوحدلرى اوزرنده ايى اوج كون ظر قنده 
اوفاق حالمى وبلتديه مسكوز ابه اوياره مشابه افراد. دغيره اعطا اندر ٠‏ 
بوافراد متشعب ويكدككريله متفهم اخباط رقيقددن متكرندر . هلام تمييع 
اغر. 
بر هلام البوبةسيده وخزه ايله تلقيح اجرا 
اولندقده ( شكل ١54‏ ) كولتور اولدجّه ميز 
وباسيلاوس مور يسبتيكوسككنه كلياً مشابه برمنظاره 
الور . بياضمترك اولان قنائدن اخاط ٠عوجة‏ 
متشعنه صدور ابدرك تل مكزىى نصف شفاق 
إركتل" سجاه مور جد احاظة اللمك أوزرء 
هلام محطىبه طوغرى اوزانور ٠‏ 
زماوز اوزرنده خط تاقيحك طواجه 
بياضمترك صغير قواوتيار تشكل ابدر . 
دم ويا صافكولتورارك حصوليله تبزيرايديان 


: : اوزرئده وخزه الله 
بوبيون حابوجق بولانور:. وبالاخره بياضءترك بياش حصبه باسيلى 
ايت خفيف فقط بلاغشاوه بر طورطو براقور. كولتورى 








باس لوس 2 فنا 


نا 
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( شوتليوس ) ك قولنجه بوبيونده نشووتما بولان باقتريار جز 
متحرك بودور . ٠1؛‏ درجه حراريده بونديريلان كوت ورار مور 
وبارلاق بزير صغيرهبى جاوى اولور . : 

كولتورار اوزوه تاقح تاشليدن صكره بإه ويروستنى محافظه 
انار . صيجائار اله كوك جينارى يابوجق تاف ايدر . آطه طوشانارى 
بش ] لتى كون: مد اولهسلير وياخود بالكز اعراض موضيه ابراز ايدر. 
هد طوموزارى وطاووقار معافدرار. كنج طوموزارده تلقيح اله مهلك 
برحصبه .دعوت ايديل اير ( اوفار )ك بوخضوصده عدم موفقيته دسترس 
اول برمعتاد اكل اجون نخصوصاً بانيان نوعاردنزياده مقاوم اولان 
ويساىعروق اوزرندهاجراى نحن به ايامسندن اولليدر. مولدالموضهدن 
وقابه ايدرك بابيلان كولتورار دها جوق و يروسيتى محافظه ايدر . 

0 انتان دائًا و برومئاولان خستدطوموزازك موادغائطسيله 
بسائمش موادى اخذ ومص امك اوزره طر يق معائيدن وقوعهكليور 
كدر 

و يروسلى كولتورلر ابله خنز برك بالتجر بهمنقن قبادنسى على الا كثر 
جهو براصل با خصو ص تح تالالد تلقيحاجرا ايدبليرسهده طريقمغائيده 
دها زياده موفقيت واردر ٠‏ : 

آظه طاوشاتى . صيجان وكوكرجين يك ز ياده حساس اواديغتدن 
عنوميله م الى > كون ظرقده تاف اولوراز . اك زياده مهم اولان 
افت]ماديه التباج طحالدر . هند طوموزى كلياً معافدر . 

اطه طاوشاثارئده تاقح تلسكى.ابله و بروّسيت او حيوانازكوره 
تزايد ابدر فقط طوموزاره:قارشو خفيفامش بولور”. . كوك جندن 
كي مكله بالمكس ويروسيت طوموزاز اجونده تزايد ايدر. كوكر جيذارك 
اوجن :ويا دردنجئ دفنه شندمك ويرؤسى طوموزى صورت قطعيه ده 
اتلاق ابر . 


#. باقير اسه حت 
ذلا 2 





( باسدور ) و ( تويايهر ر ) باقر بنك عضو يت حيوانيهدءك عض 
خضوصات نكوومائيسته استناداً حصبة خنز ره قارشو امين بر اشلامه 
ادولىوضم اجمكه موفقاولشاردر ٠‏ و يروس كوك جبندن كير بليرسه 

7 0 تزايد ايدركه آيكنج واوجني دفعهسنده » علت 

خاصة سميهسى أو درجه زا 
مبحوثهدن فوت اولان برطوموزدن انان اك قوتلى و يروس عادى به 
نت بك زياده بر خاصة انتانيهاظبارايار . بو يله تلقييحتاسلى اجراسى 
حون آله طاوشا قوللانيادقده كيفيتك عكى مشاهده اوللور . 
شو بلدكه وبروسيت برفاج دقعه |صاردن صكره أودرحه تناق ص ابدركه 
اك نمابتكى طاوشائدن آلنان دم طوموزده ا بك خفشيف و بالوله 
شفا تولغله برابر.بر معافيت نسيه اعطا ايلين بعلت حاصل ابار . مع هذا 
وو بروسيت الطه طاوشائار ينه قارشو تناقص اممز بالمك سن كسبشدت 
ابلمكله تسلدالا تاقح ابديلن طاوشانار كتدكه جابوق ٠وتاواورار‏ . 

وز الله طاوشاننك دمى اورءتهرك مختاف شدتده ايى اثى 
استحصال ايدبيور: نوثار متوالاً كنج طوءوزارءزرق ايدادكده برسنه 
امتداد ايدن بر معافيته دسترس اولنوركه طوموزارك برنجى دى ياخود 
باغلايمه زماق دخى اه اوزون سورد كتدن او مدت ظرقدة 2 
مبحوثهدن محانخلهلرى دون كفا بت اندر . 

(موتز ) و( كت ) بأستورك اثى حقندهى تجار بنى تكرار ايدرك 
بك آز فرقلى نتاجه واصل اولمشاردر . 

علتك انتداسنده اتلاف ابديان طوموزارك لمى بلامقيرت. استعمال 
اولنهبياير يعنى خستعلق انانةجدز 


. 5 ٠. 
ذاتالم رامعاء همي باشيقى‎ 
١ رمم قل عاكقادن-مصسسعمم ملعل عالتموظ‎ 


طوموزارك» اعبدزماندنرىاعراضندن برقاجي ابرازايده يان حصب 





ا ما 





ختزيرابله ار 0 ا متفرق ان سود ل 
صولتندن ايلرى كلديى معاوماولان بر مرض انتان كور لكدهدر . عات 
انكلتره و ام بقاده (ومطعدكة امدا0) وبا( ماع ءسمتكدرة) ' (عاممم دوم تكرة) 
أسماريله معاومدر. فرانسهده:وصوك زمانلرده ذاتالرثه وامعاء ذاتالرئة 
ساربه وباذاتالرئة منتنه اسماريله توصيف وبان ابدلمشدر . نوكاطوتيلان 
حيوانار على الاك برذاتالرئةُ ليفينهدن تركحيات ايدر بعضآاده امما 
ده اوللفله موت انسانلزدمى حاى تيفوئيدى تككنى 1 كديران 
اختلاطات معائيهنى متعاقب ظموره كلير 

بوخسثهاق المانياده ( شوتز ) انكلتر.ده ( قلاين ) وآاصيقاده 
( صالون ) ودها ( قورئيل ) ( شاتمس ) ( سرلاندر ) إن نارين 
مطالعه ايديلورك اك مكمل تحريات ميدانه قونبلمشدر. 

هأن داثما بلك اولان علت اون الى اوتوزكون امتداد ابدر غايت 
وخيم -الاتده دها جابوق ختامذير اولهرق حيواى برقاج ساعتده 
تلفايدر . ثعب عظلم » تناقص اشتها وضعفيت سريعدابله باشلار . بعده 
حماتظاهر ا تمكلهسعال دخى وقوعككليرحيوا ناردهعلى الاك عل تباشاوجه 
رازه ملت اولدينى زمان متعفن انقياضه مبدل اولان بر اسهال مصلىبه 
طوتياور . جلد حاصة قولاقارله ارده الواح حمزا اظوار اباركه يوق 
حصبهنك بر نو ىكى قبول تمي خاطره كتير نوع ضدر. شكل رتُويبى 
برمعتاد مهلكدن ا دها زياده اميدبراقور دود (ذوهر) 
و(تارتنود ) كَِ جار بنه نظراً بحت ازوتيت يموت اعطاسئدن فوائد 
حدئه استحصال اولاور . 

0 طحال . كد كلبتين برمعتاد سالم كورنتور آفات ماديه 
جاص رين وامعتاى صاب قبلار . دن برذاتاارئة ليقيذةيه مقر 
اولدينى كى امعادخق غابتله محتةن والواحج 2 بديار ) دخى زناده منتيجدر. 
دعل الاك تقرحات متعدده بولثور . 


كاله 





2-0001 وبمستحصحيح تسمحت 603 

ودم وباخصوص خدرثوبه قصيرء مانتارى: مدور ١‏ الى ؟ 00 
ودار ء بر عن ضندهمتعدد باقتريارى حاوى نولنور» ( قورئيل ) ( شامس) 
وا مانم لفارى بونارى غير متحرلةكي قبول ابدرار ( ريج ) كه قولنهكوره 
ايسه جِرثى حركات ايله متصفدر ٠‏ 

اعضاى مس يضدنك عصارهسيله نك قو لاىكولتوراره دسترساولنور ٠‏ 
نو باسيل متعيش بالهوا اسهد مولدالجوشهتك ققداتى حالنده دخى 
تشووتما وله سلين . 1 

هلامده وخزه ابله تاقح اجرا ابدادكده درون قائده بياضمترك 
افراد صغيره وسطاحخدوده برطقَةٌ لامعه تشكل ابدر ٠‏ هلام مع اهز * 
خطوط صورتنده اجراىتاقيح ايدادكده سطاحنده شفاف ١‏ ز جوق ين 
برشائّه نشووما بولور. انراد وق ولو نيار» تمامبله حصوله كل دكده يكديك ينه 
استان الله منقطع اخبه حاجبار الله متحد دوائر متحد المركزه دسترس 
اولنوركه بونار غات رقيقاً اوبولش براوحه تشكيل ايار ٠‏ 

زءاوز |وزرنده 3 كولنور خوافيسى برنو ع تدإن ايله محدود؛ 
برطقة لبنيه حاصل ايدر ٠‏ : 

نانس اوزرئده تأت دها مبذول اولغله ستجابى اولدقه نخين 
رطقه اسل انان 

كو لتورار بو سوئدة اوصاق خصوصه اراز اتمكيزين بك كوزل 
وقوعه كلير.. 1٠١‏ ده ه,/ قنم املح مخرىى حاوى: لو وده جوق 
نشووما بولور. بنارين طوزلامهنك ويرومى اوزريته تاثيرى بوقدر . 

كوك_ورار وبروسايدر . درون رثه به زرق طوءوزارده رض 
اشدائىى 1١‏ ثديران و انككى اعراضن زئويه ويا معائيه ايله. بادى" موت 
إولان برعاتى »وجب اولور ٠‏ عنى كووزار بك ان كن ظرقده آطه 
طاوشا قهندطوزئ وصيجانارى اتلاف ايدر. كوكر جثار دهامقاومدر ٠‏ 





ب باسبللوس سس وس 


كولتور محصولاتى اغدييه قاريشد رمغله تلويث نابيله بياور بوحالده مدت 
تلقيح دها اوزون كيدر . : 
مرضك ايلك صولتيله تلف اوليان حيوانات بر معافيت حتيقيه 
اظهار ايلر بوكا بناء اشبلامغه مساجدتى. درجال خاطره كتيرمشاردر . 
حصيةُ خنزيره قارشو ( ياستور ) ك آشيلامه طريق بوبابده دخى ابتدادن 
موقع أجرابه قونيإدقده علشارك هى ايكبىده بر فرض ايدلديى حالده 
موفقيت حاصل اولهماءشدر بوحال عاتارك مبانتتدن افهام ايدر . درون 
عضويتدن كمكله ويروسيت تزايد ايدر . ( قورئيل ) ( شاتمس) 0 
درجةحرارتده طقسا نكون تسخين اتمك اوزرههوا ابله حرار ىبر لكده 





تأثين انتديردرك معافت لازمه استحصالن هكاق متخفف ويزوسارءدستوس 
اواندينتى درميان ايلمشاردر . ( سهلاندر ) بارم الى برساعت قدر 6ه 
درجةٌ <زارته عرض ايله تعقيم ايديان دىى تلقيح ايليهرك آطه طاوشاق 
وكوك جبنارده معافيته دسترس اولمشدر . بوحال ميقروب طر دن دمده 
افراز اولنان تؤقينه مىبوطدر عنصر شمى ٠0‏ درجةٌ حرارئده تغيره 
بامُلار دونك برمادة شبهزلاليه اولسى احهالائدندر . 

( ري ) ك قولئجه ينه بونوع ٠‏ طاووقارده غابت وخم برض 
استبلائيه سببيت وبرركه اعراض بر احتقان وبرتكد رثوىابله غشاى 
مخاطى” معائنك الاب شديدندن عباريدر ٠‏ 
1 والحاصل ( ثاله ) نك قولنجه اشبوعلت طوموزدن قونون وكبار» 
أنتقال ابدء يادي كى سور بارده دخى مهلك وخن براردهكياردن دها 
وخم استلائر ه سيننت وبرر . اعراض رئسهدى ادك" ناحيةُ رقيقهسنده 
ايان اولان مرت ابله.ذاتالره وذاتالامءا علاماتدر. جوبانكويكارى 
متى عإن ص ولائله فالات اخديويهامالكدر... بومؤ لف اشسبو ذاتالر»ه 
وامعانى بالتحرنه جنس ثور واسبه تقل ايده لهشدر ٠‏ 





الى 0 ا 


دخى عبنى دورئله نوميقروبدن ايلرى كلكددر 


( دباى مُنذي باميى © 


مملنرمم عاممم هل عل ماامدتا 


وباى ختزير المانيادء لك جوق كور بان برخسته لق اولوب :اوراده 
ولك نوكو ه رراعة اسميله سنامدر 5 وام شاده دخى ودع دامع مده 
ديرلر ( راقكوغليا ) نك اله يى اولان تحرياننه كورء اشبو آيكى علت 
يكديكر ندن تفرق وخصوصى ميقروبارله متحصل كي قبول ابدلليدر ٠‏ 

ون سومم نأ راء5 ( ثوانه دوخ خ)ك مقرو بى قصير نم#ابتارى 
مدور وا بيغ ى الكل وياخود حاصة كولتورارده هان مدور عصاندن 
غارتدر . بوعناضر دائما غير متحركدر ٠‏ اثيلين و بالريله 1 
تلون ايار . 

كواتورار يكز مبذول اولوب بعلياً نشوونما نولور . هلام اوزرنده 
وخزه اجراسيله درون قنانده يك از برثى نعووما بولديتنى كى 
سطخده بياش تراق . خوافيدى كسيك صغر بركولتوز وقوعهكليي . 
زه لوز اوزرنده خطوط تلقيحيهنك طولنجه كثيف براض بر قولونيه 
دسترس اوللور . 

تاقيح ابله طاووقار يكرمى درت ساعتده فوت اولوز نونارك دم 
قلسى بالسروله كواتور ورد. 


اطه طاؤشانئدة شدتلى. برتعامل ٠وذىى‏ تسج خروى" تحت الجاديه. 


وعضلات نحت الموضوعهنك بر اوز يماى دمؤى الله براار الياجي 
كورباير . داخل امعابة تاقيح اجرادنى متعاقب ايكى الى الى كونده 


إعضان ينك تاحاو حوانار لله اجرائ سس اا 





0 ع 





0 داكا طون 3 ل 0 اط * 0 دخى 2 


برافت ماديه هابرازاعز. 


خنزيرلر تلقيحات نح تالجلديه ٠‏ زراقات داخل اكه وامتصاص 
معائىيه مقاومت ايدر . صيجاذار وكوك جنار خصودى بر ثى عرض 
اتمكمزين تلف اولورار . بياض فارءلر معاقدر , 

( سللانشس )ك قولنجه امس قادمى عع نام عسوو (سوان 
بلاكه ) نك باسيللرى قيصه فايت متحرك و 1نيلن بويار يله جزفى تلون 
ابدن و ( غرام ) اصوليله رنكنى غيب ايلين عصائدر ٠‏ 

هلام اوزرندمكى كولتورار م قنات وخزه ده نشووها يولون 
اوراده بياض صارمتراق وحاجب خيطار اظهار ايلين حدات تشكل 
ابدر زء لوزاوزرنده اسمر ستجامترك وكثيف برشريط نشووها بواور. 
وسْون مكرى درت ساعتده نولانور . 

طاووقار موادويروسيهنك تاقيحنه مقاومت ايدر . اطه طاوشانلرى 
محل تلقيحده هيج برتعامل ابراز اتمز . كبدلرى جسم ودم ابله محتقن 
اولدينى كى سطحنده ومقطع مستعرضيارنده صارى قرمزمتراق طو يلو 
أبكنه باثئ جسامتنده متعدد عقدالشهابية صغيره ابراز ابلر . 

طوموزار تاقيحات تحت الجإديه وداخل بر يطونيهيه وكذلك مواد 
ماوئه كله مقاومت ايدر . ( سللائقس ) معاى رقيقهسى درولنه ماده 
ويروسيه زرق ابلديى ابى طوموزك بش كونده اواديكى كور مشدر 9 
بونارده لواح ( به يهر) منتفخ وامعانك عشاى تخاطبى كاملا انسائاردهكى 
دوستطار باك افات ماديه سنى ابراز إبلديى كي عفد مسار مه دخى 
ادل ضحم ولدوردى” 

تشخيصى يك مهم اولان بوعلتار حقاده دخى تحر نات جديدوبه 
لزوم اودبفى كور يليود ٠‏ 


رلا 








» عثى لعاب بأميكى « ينع‎ ٠ 


د تمسق وسعتامود كعسسمتلدى دم ااتعدتا 
باسيللوس ساليو اربوس سبتيكوس 


( بيوندى ) نك قولنجه اشخاص بالمه ويام يضوتك لعابندهبوباسيل 
يكشجوق بولنور ٠‏ 

بونوع لعابدن ل ساتتيمترءمكم تلقيسحايديان صبسجنار و آطهطوشانارى 
على المعتاد يكرمى درت ٠‏ قرق سكز ويا تمش اي ساءتده تلف اولورار ٠‏ 
بوحيوانار جابوجق مبرلات برحا لكسبابدوبيكرى درت الى اوتوز التى 
ساعت هيج بوثى بعدكلرى كى برنوم حميقه دوشرار . برفساد دم حاد 
اعراضى ابله هرد اولورار . بعض حالائده علت سادهجه تحتالماد اولور 
نوده حيوانار يك قوى اولدقلرى ويا ماده ويروسيهدن بك آز مقدارده 
زرق ابدلديى زمائده كور يلير. نونوع لعابك زرقيله تلف اولان حيواثاتك 
دم : لعاب ويا تحات عضوياستدن برقاج طمله تلقيح اجمكله دخ عنى 
نتاحجه دسترس اوللور. هند طوموزارى معا قكيدر. 

فتح ميتده حل تلقبح نج خيروى” تحت الجاديسيلهعكتلات عضاية 
مجاورهسئده بزارتشاح اوذبماوى كورراير .:أكز تقح بطن ويا ظهرده 
اجرا ايدلش ايسة حيوان كلياً شيشم شكى كور يئور . طيخال اسهر 
قرمزى رتكده وحم طبيعينك ايىاوجمثل بيوكتكندددر قسمداخليبى 
قوبو قرمزى اؤلدينى كى ضغط ابلدده قان جيقاز بلوماز سكينك كدي 
اقسامده متعدد انز فةدغيره ايان اولوردم ولعاب جوق مقداردهباقتريارى 
خاوى بولور. 0 

بوباقريار قيصه وقطع ناقص شكلنده تبانتارى سيورى وعل ىالوسط 





بأسللوس ل 5 الخرل 
وممصم لمجم ممعت 
١‏ الى 1,6 هم طولى و 1,5 مم عرضنده برطاق عضلهدن عبارتدر يك از 
كاسر ضيا اولمغله برابر غيرمتحرك وبرهاله" لامعدايله محاطدر. دمومايعات 
دروئشده بر محفظة مشترمكه ده ويا هربرى ايرى محفظ ارده اولق اوزره 
الكثر ابكيشر موضوعدر . انسجدده اسه اوفاق زنجير وياكتلهصورنده 
أيكشر الكيشر بولاور. نويونده مدور وباهالهدنمعرا عناص ردن :تشكل 
غايت اوزون زنجيرار حاصل ابدر. بزورى اولدينى كى طرق معتاد ايله 
د بك كوزل بو ينور و (غرام ) اصوليله رتكنى عيب ات . 
كو ورلرى بك قولاى الده ابدياير . درجة حرارت وسطيدسى 
وم الى نم درجه اولوت +7 درجدده بك الى و دها اشائى درجهده 


ص صصص 








انه صورت ردعده نشووها بولور ٠6‏ درجهلك نحتد. نشووما دن 
اتن كوول .زان حاءشى اوساطده دها جوق نشووتما بواور كيدر . 
اوساط معتدله اسه براز دها قلل . قاوى تعاملده بولا نارده اسه 
هأن هيج نو بوم . 

الواح اوزر ندمى كولتورده +7 درجةٌ حراريده دردر ويا شر 
كور لدي كى بك آز نشوونما بولور . وآلتى يدى أكون صكرء اسه 
كلا توقف ابدر . بونار خوافبسى واضح عسكزى كثيف و ابر منطقة 
شقافه ابله حاط اقراص صغيرددن عبارتدر . هلائى تمبيع از . 

هلامده وخزه ابله تلقيح بأسإدقده درون قنائدم بارلاق ٠‏ رقيق 
د جؤق افراد نقطيةُ صغيره ابراز ايدن برشريط تشكل بذير 
تأؤلور . خطوط صورتتدمى تلقيحده دخى نشووماعنى اولوب بالرجحانيه 
عمق خطوطده واقع اولوركه بو حال جوق مقتدارده موادالجوضهنك 
وجوديله ازوم اولديغئ اثبات ادر ٠‏ 

زءلوز اوزؤئده ستطلحده كلا شقاف قطيرات دائرو يه صغيره ايان 
اواور . كوانورارٌ مصل اؤزرندة اوساط سائرهدمكندن زياده مبذولدر 
بوزادة نشووتها بولان افراد هلامدمكارة مشاهدز . 





اشبو نوع ميقروب «وبيونده بلاموجبتنيرنشووتما بولوراولسهبله 
انق اسكى كو لتورارده خنفيف باضمتراق بر سحاب مشاهده اولنور. 
بوراده هالهدن مرا اوزون قوقكوس زتجيرارى تشكل ايلديكنى 
كوردك . 

كولتورار ويروسليدر . ابى الى سكز كونلك كولتورارده مع إلى 
بس درجةٌ حرارئده . درت الى اون بش كونلكارده ايسه «٠‏ بمو 
درجهده وبروسات درجة قصواسندهدر . بوثار موففه فارشسو _ز باد 
محسوسدر . 

اكركوورار ٠؛‏ درجهنك فوقنده تسحين ابديليرسه ضعيفليهرك. 
الى كى تأثير ابدرار. كولتور بوبيونارىدخى بكر ىكون ظر قدمكتدى 
اكنديارينه تخقف ايدرك آشى خدمتى كور بيلير ٠‏ 

يونوع»بالسبوله كسب اعّاداولندينىاوزره (ياستور) ميق روقوقكوسنه 
يك بقين زنواقوط .]3 واغلب احّاله كوره ]كا مشاهدر . 


باميلاوس قر اسسول امي يْرْ هرس «قراييوهم» 
د لهمممظل » قتالعع تانامة قتلوفمعن 5ن 1ائعم18 


( قرابوهم) لءاب وطلاى لسائيده اش.و باسيله اي دفعه تصادف 
ابلمشدر. بوثلر قصير نوابتارى مدور و بعد الانقسام برقاجىبربرده متحد 
قالدرق بوصورثله ١‏ ز جوق طويل ومعوج اخباط سبج الشكل تشكيل ايلين 
عصاتدن عبارتدر . بككوزل تلون ابتدكلرى كى ( غرام ) اصوللاده 
ركواعت اعزلن: ٠‏ بعض استحضارائده تاونايدن برمحفظها بل خاطدرار. 


الواح اوزرنده كولتور ايدلدكده ه هلامده بيفى . صارمتراق . حب :.. 


افراد صغيره تشكل ابدركه نوزاردن سطحده بوانانار خوافنى مدوز 
وشبشكين سا ستتجاعترك رتكدءدر : وخزدابله تلقيح ابدلدكده يكرى 








نانس اوزرنده ستجاعترك. مين . برازلزوجى بزطبقه تشكل ايدرء 
اشبو نوع صيبجان وآ طهطاوشانارينىء قرقسكز ساعتده اتلاف ايلر 
بوصورئله اولن حواناتك دمنده وباخصوص دمكبديئده متعدد باقتريار 
بولنور. كلب واءطه طاوشانار بنك اوردهسنه غابت جوق مقدارده رزق 
ايدلدكده دموى براسهالى «وجب اولدقدنصكرء اوج نايت اون ساعتده 
تلفار ينه سبيت ويرر فتحمبتدمغاءت حاد برذاتالمعدوامعا علائمى كور يلير. 


ذا تالرك لأذت باسيلى «ياسسه» 
« وعم » قناع أضت صمو لمملتعكم وسلائعوتا 


باس إلوس إلسودوينو مونيكوس 


بوباسيل ( ياسسه ) طر فندن ايى دفمه خراحات مسدوده فيحندن 
تفر إق واستحصال ايدلشدر . بونارغايت قصير وطولالرى عرضارينه 
غيرفائق عصاتدن عبارتدر بوحالده قوقكوس منظرمستى حار اولوب 
ميق روقوقكوس ومو كوس ٠‏ انتم وتمهم .31 ك عتاصريى تاميله 
١‏ كديرر عرضى /ام,ء ثن وطولىده نماءت درجهده 1,15 بم اولمليدر 
- وار غير متدرك ومايعات عضويه باخود باه درجةٌ حرارتئده بابيلان 
أكوانورارك عض مستحضترَاتك جزى تلون"ايدن برمحفظهى حائزدر ٠‏ 

بونوع ميقرزوب الواح اوزرئده ستداعترك ١‏ منتفخ وبالكز 
قوفكوسارئ حاوى افراد دغيره تشكيل ايدر ٠.‏ وخزه ابله قنات تاقيحده 
هج رفرد حاظَلٌ المزسهده بالك ز سطحده يكر ىدرت ساعت ظر ده 
ستجاعترك» بارلاق وغايت بارز .بر قولوني تحصل ازا . اوج درت هفته 
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3 ه إلته طبقات عاو بوسنده اسمر بررتك الوب جز تفسخ راتحدسن 
دن شير ابار . هلام تمبع اعز . 

بآنانس اوزرندمىكولتور ثحين ٠‏ بارلاق ٠‏ بياضءتراقدر اصلاعقبات 
هوائي هتشك لابلمزء مصل اوزرئده رقيق برطلاء سنجابى حاصل ابدر. 

(اسه) صيجانء فاره » هند طوموزى وآطه طاوشانارينه 
كولتورارى تلقيح اتمشادر . اغشة مصليه دروثنه رزق ابدلدكده تييح 
ابله مترائق برالهباب شديد حاصل اولور . رزق تحتالجادى بك آز 
تأثير ابدوب انشاقات ايسه شايان تقدير هيج برتنيراق موجب اولاماز . 


باسبلاوص إثوء و كوس آ يلس ( شر ) 
ممم دذااعة قنك امم سعصم دن لاتعو8 


بوثار ابرى ٠‏ قيصهء متحركء بعضاً بيغى قوقكوساره مشابه 
عصائدن عبار تدرك ( شو ) بو باسلاره عصب رتُؤى معدوينك قطعنى 
متعاقب ظهورهكلن اوج ذاتالريّه وقعهسنده اطه طاوشانارئده تصادف 
ايلمشدر آثيلين بو يلريله بالسبوله بو ياندينىكى ( غسام ) اسوليلده 
رنكى غيبايدر. 

الواح اوزرنده كواتور ايدادكده مدور ٠‏ حبيبى وقوتورنكده افراد 
صغيره تشكل بذير اواور. يكرعى درت ساعت صكره كسب تجسامتابدرك 
احاط شماعية رققهدن متشكل بر اكليل انله اخاطه اولاور . هلام دخى 
يك جانوق يع اك : 

بز هلام البوبهسنده وخزه اله تلقيح اجرا ايدادكده مدت قليلة , 
ظرقده بلته تمبع ايدر ونخين ٠‏ بياضمتراق بر طورظو محص لايار ٠‏ مصل 
اوزرنده نشووما يك بطيدر وسطوخى جز يع ايدر ٠‏ 





حم يدل 
باناتس. اوزرندمى كواتورار جابوجق با يلهرق سطح قطى 
قر ص متراق آودوه درسى 0 برطبقه حالنده سترايدر ٠.‏ 
كولتورك اطه طاوشاناربنك شزن ٠‏ باورا ورئتاننه زدق ازبرزمان 
ظرفنده آافت ابتدائيهدن مشهود اولاناره مشسابه اعراض ذاتالرثوايله 
تلفلرينه بادى اولور .. 








باميلاوس قرلى ق رمرئيس ( اذهيع ) 


لمعم قتلنسصصم أل كخسالعولآ 


( ازدرخ ) بوباسلى رضيعارك ويا سوتايله سلان جوجقارك مواد 
غائطةسنده بولشدر بوند تصكره نوع مذكورك انسان وحيواناتك امعاسئده 
دائمابو لنان برباسيل اولدينى ذكر واشعار اولندى . ( هوبه ) نك قولنجه 
قوارينه مبتلا اشخاصك مواد غائطهسنده بك مبذولدر . 

عناصرى قصير وبرحركت بطيه ايله متحرك مختاف طولده * بم الى 
ان وبعضاً دها زياده طول و ٠,6‏ الى ٠,5‏ .م عرضنده علىالا كز 
ايكشر الكشر متحد و كتلات صغيره شكلنده مجتمع عصاتدن عبارئدر . 
يحاولات معتادء ابلهكو زه تلون ايتدبى كى ( غرام ) اصوليلهدمرنكى 
8 : 

الواح اوزرنده كولتور ابدلدكده حمق بولنان افراد وسط بويوتور 
> زخرده ينله صارمتزاق وجببى اقراص صغيره شكائده كور يلير . سطلحد مكيار 
قار ]دكت تحسامت الثارك إساوب حواقبي مموج :قم سكزينى 
«تبارز ء طونوق وشفافتله براز صارمتراق وقت محيظيسى دها رقيق » 
زحاجى ٠.‏ انتكائنقزرجيديه مالك. وسطحنده تموحات ابراز ايلين ‏ اطهجقان 
حاصلابدر . هلام اضّلا ميع احمن : 

هلام اوزرنده وخزمابله تلقيج بابيادقدة: درون قنانك يكديكرينه 


ا 0 


ماتضق 0 3 ددن إن متشكل ول ياشمتراق لى و ( مان شقاف 
خوافبى غير مننظم بياش بر كولتور حاصل اولور . خطوط صورتتدء 
ايسه براز ماويمسى لنى ورقيق برشريط تشكل ايدر . 
زُلوزو مصل اوزرندمك كولتور دها كثيف وبياضدر . 

أسكتيو باقترى باناتس اوزرنده مب-ذولاة نشووتا بوادرق صارى 
يشلمترك ٠»‏ مود ازمهسى رتكنده و بعضاً اسمر صارمتراق , رك 'ولتور 
اعطا ايدر . يانانسده افرادك بريارجهسيله برهلام البو يهسى تيز ير ايدرك 
صارمتراق ونشووتما بوادقّه ينه رككنى محافظه ايلين وينابرين عينى وسطده 
ابتدادن كوريلن افراددن منظرءجه كلياً متفرق برافراده دسترس 
اولنةسليي . 

سوت بفلياً تحرٌ ايدرك آز مقدارده حامض لبن محصل ايار. ويحتى 
دن قانى اولدرق قالور . 

بو بيونده كولتور. بذولة واقع اواور . مابع جانوجق بولاندينى 
ل سطحنده خفيف برزار بله تشكل ايد سير 

ونوع <رارته شايان دقت برمقاومت ران ابدر شويلهكه 45 درجة 
حرارتئده سلونكوتما بولدينى حالدتيفو باسيلى ه4 دن نوقاريده تشووتمادن 
الور 

كولتورار ينك هيج بريبى بزور حاصل اتمز . يحاصة اسكى 
كوك وراردمكى عصاتك بك جوت غاءت ملون ايى قطى تفريق ايديجى 
برسافةً متوسطة لاءمه اظهار ابازكه بو بزركى قبول أتامايدر . 

بونوع متعيش بالهوا اولدينى -الده مولدالموضديه احتيناج قطبيسى 
بوقدر غلوقوزى حاوى نولنان اوساط دروئئده اهواسز تله سوية اير ٠.‏ 

اطه طوشاق وهندطوموزارئدة نح تاجاد وباداخل اورده به تاقح 
ابديلن كوت ورلر بر دن اوج كونه قدر ياف ابدن بر مدت ظر ده 
حوانات مذكورمنك بادي" تاقبحاري اولور. انتانى تعاقب ايد ناعراض 
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شدتلى بر اسهال ابله بر نوع حال سبائيدن عبارتدر . فتح ميتده امعا 
زيادسيله م#تقن ٠‏ متعدد شلل حمرانى حاوى اوايح ( عدر ) منتفخ 
وعلىالاكز بريطونده انصباب «ولور . دم جوق مقدارده باسيلارى 


. حاويدر . صيجثلر بوندن معاف كدر . 


بوباقترىبه على الا كر صوارده تصادف اوانور نوراهده مواد غائطهنك 
قار يشستدنابارىكلديى احمالاندندر. حوانائده موجباولديتى عوارضه 
باقهرق هر قننى بر صويك باقترريارى حاوى نواد يفندن شيهه ايديلي. ٠‏ 

«وميقروب الله تيفو باسيلى آرهسئده تشخيص تفريق مورك نحليل 
ميقروبواوزيى نقطة نظرندن برمسئلهدر . اشبو ايكى نوعى تفريق ايدن 
اوضافق اولدرجه مشكوكدركه ليونلى ( دوده ) و( دو) بو بابدهكى 
نحرياتندن شويله برنتيجه جيةارمشاردر .:(“4هرت)ك تيفو باسيلى 
بر حالت 0 وضعفيهده بولنان برباسيل قولى قومودن لبشقة إرشئى 
اولمبوب صكرهى ميقروب عضوبتك لونلى مخ راسى تاثرله استحالهايدرك 
درون بدئده وباخصوص طحالده تيفو باسيلى شكلى الور . 

باسيل قولى قوممون واسطهسيله بابيلان جر نوى انتانار بو خصودى 
مؤ بد دكلدر شو بلدكه درون عضويتدن مرور ابدن ميقروب بالاخره 
تلقبح ابداديى زماندمى شكل وصور ىكاما حافظه ايدر . 

اشبو ابى نوع خاصة يك مبذول وغايت ملون اولان باناتى 
اوزرندهكى كول:ورارك تيجدسدده تيفو باسيانك هيج برثى حاصل 
ابلممسيله نايت بولان تلقيحات تر بويدده تقريق ايديل يلير . سيل 
قولى قومويس فتكلى اوتاط دروئنده # درجة “<رارئده نشووتما 
نولو فوكسينل . زهلوزى دحى تيفو باسيق كى رككسز براقور ٠‏ 

نو ميقروب ف نومنا هذا إنانلرانون مواد مر ضكىكور بمكدمدر. 
عضوبى ابى صوارناه انان ايلدكى احالاند ندر . درون امعاده بولتدقده 

1 


ع 0ك 
عضو بتك ه قننى تحولات مرضيسى تأثير بله مبذولا” ككز ايدرك 
تكله برابر نولنان انواع سسائره به تفوق ايدر . وياخود اغدديه و دها 
حوق صو وادطسيله دها جؤق برخادةٌ و بروسيه بى حائز اواق اوزره 
نقل وادخال اولنور . 
اسل قولى قوموئيس انسانارده لبورءكان انتان أكر ميقروب 
دمه؟.ش ايسه برحماى شبه تيفو يه بكزر . شيه لى اولان بك جوق 
حماى شه نيفو حالاتنده بالكز طحالده وجودارينه تصادف ايلعمشدر ٠‏ 
على الاكز ميقروب بعضاً خصومى برسيرمالك ذا تالامعا وياحقيق 
بزقوارا نوستراسى حاصل اتمك اوزره امعاده تقرر ايدر . ( يلب ) 
و ( يرود ) اخيراً باسللوس قولى قوممونيسه يك جوق قوارا نوستراس 
-الاننده محتويات معائيده هان صاف كولتور متيدستده دنيلوجك قدر 
جوق مقدارده تصادق ابلمشاردر ٠.‏ دوققور ( سيمون ) ايله مشيركة 
اجرا ايديلان تحربائده نو باقتر بنك اسهال منتن اطفالده قازورانده شول 
درجه جوق مقدارده بواندينى [كلاشلش درك مواد غائطهدن برقم 
جزئى اله تبزير اجرا ابدلدكده كواتورارده 1 ندن بشقه بر نوع نشو وثما 
بولامشدر . 
( اوران ) ينه بونوع ميقروبى بالتثقب حصوله كلن بك جوق 
ذاتالير يلون مصانده دخى بواشدر . (ودسون) 3( زالله ) بالكز 
كدك خراحات دوستطار بانسى قبحنده مشاهده ايلمشاردر ٠‏ نوحالاتك 
هر أيكسندمده ميقروب طوغى بدن طوغرىيه امعاد نكليد ٠‏ 
( طاوهل ) نوميقروبله بك جوق انتتان جروح خالاتى ظهوره 
كلديكنى مبداته قوبمدر . نووقوماتك بريستده نخسته براسهال عفتيدن 
مضطرب توليوردى ٠١‏ : 
ابمدى نونوع حقنده بك زياده مترددانه طورلدينى كور ليود ٠‏ 
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صوده واغديه خدمتى كوره جك محد_ولاتده بوانيثى مواد غائطه 
ابله داتًا بادى" خوف برتاوبثك وقوعنى اراته ايدر . 

( و يذيال ) حال طبيعيده فده بولنديتى وباسيل 1081116 اسميله بيان 
ايلديار باقترىبى باسيل قولى قوممويسه تشبيه ايلمشدر. 

عينى شرائط محتذه اوصاف باسيللوس قولى قويمونيسه بك شين 
وبوزمانءقدر ١‏ تكله قاريهديريلان انواع متعدده بولنهبيلير . ( نائوى)نك 
قولنجه بوناردن انسانارك معاء رقيقندءده بكجوق بولنان بريسى شكرله 
بلاتأثير حامض لبن حاصل ايلمسيله تفرق وتميزايدر حالبوكه باسيلاوس 
قولى قوممويس ضياى استقطانى صاغه جو يرر حامض بارالاقتيك توليد 
ابدر. 





مولر هواسرت باميبى د تزميخ > 
باسيللوس لاقتيس 1 #روزهنس 
«مرء وريه » عع دوع ممه ذناعها! دس ااتعوظ 


( زرخ ) بوكااولكى ميةروبله بر ار وعنىشرائط داخلئده سوت 
ابله بسانان انان وحواناتك و باخصوص رضيعارك امعامى دروننده 
تصادق ابلمعدر. نوندن بشقه بردفعدده ابنك سوتندن تفريق ابدلشدر. 
قولرسندهكى موادفائطة ارزيهده اولكى نوعله مترافق بولنور. 

نونارقصير .. شخين . نهانتارى مدور ١‏ الى ؟ .مم طول وه,ء الى ايم 
عَنْضْنده عصاتد نعبارتدر. الكشر أيكشر متحد بولاور وياكتلاتصفيره 
تشكيل اندر وهيج برحركت اران ايلمز .'” 

الواح اوزرنده كولنورايدادكده نخِين هلامده نشووانولانكولتورار 


ردقا وكا ماق تبلج نوانانار [نهفتفورى باضاكده وعل الا كار 


سمكزى متحفض راض ضغيرءدن اعبارتدر. هلاى تمييع از . برهلام 
انبوندسندء وخز «ابله تاقييح بابد قد بياض وبال شكلند مب ركو لتورويرد: 


١ 


١4‏ باقترياسه س 





0 ل مل زرده بان واوادقد باون رقا تتكل ألار » 

ناتس اوزرندهكى كولتود سياض ومتفرق باخود بر طبقةُ قثريه 
صورشده عجبت.ع قواونياردن متشكلدركه على الاكز بونلرك دروئدن 
ثازات صعود اندر. 

سوت جابوجق تحز ابدر وجوق مقدارده حاهض لبن حاصل 
اولورسهده جين تحولاجز. بواقتريار امعاده سكرلنى بالتحويل امتصاصئه 
بادى اولور . شكرى زيادهسيله تحايل ايدرك آنك ير ينه حامض لبن 
حاضل ايلر وزلاله طوقوتمازء. تلقيحات تمر بو به باسيللوس قولى 
قوم ونيسككنه مشابه نتايم اعطا ايدر فيلا مولس شد داعت بك اذ 


كورياور . 
زاتالادمها باميى «خارتظ» 
باسيلاوس ١‏ نتريديقيس. 
رونمو كتاتل سعامة نامو 


(خائرتثر ) بونوعىاكلى عوارض وخبمهيهبادى اولان لوم مرإضهدء 
بولشدر. 

مطالعه ابتديى اش.وحم براسبال مصلىبه مبتلا واوحالده ذيح ايديان 
اكد ن كلشدر . بالنظر معاينه ايدلدكده طحال وكيدده هيج |ترضحاءه 
0 المكن اما اوتهسنده بر يسنده قرمزمتراق لكار اظهار 
ايدبيورمش . لمك منظرهسى طببى اولديغئدن اكلى ضاط ديه مساعده 
اولفش وابى كك صاتيامثدر . 

الكز راز وقتى كمش ونان يوج .اندن اللو شك كتى ر ره 


كافدسىده خسته اولشدر بوناردن غات قوئى وكندى باشته ٠‏ .م غنامى 








سائرمنك 4 سام قاللشدر . 
مشئوم اولان بروقعهده عوارض لك اكندن ا ساعت ص 
انان اولمى - وقيثات ٠‏ اسهال"ائلة باثلامشدر .وت اوتوز التى ساعت 


. صكرهوقوعه كلشدر ٠‏ امعاى رقيقه غابت متخرش غشاىتخاطى محل محل 


زيادمسيله حتقن لوايح ( بر ) منتيج بولديور ايدى يالكز قسم عاو يبى 
يشل صارى 0 مواد غائطهبى حاوى اقلم متباقيدى ايه كلياً ادن 
خالى ايدى . ديكر مرضا دخى شدى دها أز اولمق اوزره عيتى اعراضى 
ابراز ايدسور ايدى . 

( غائرتر ) .ذكور لمك آرتان يارجهسنده ووفات ايدن شخصك 
طحالئد. بوباقترئى تقر يق ابدءبيلمش ايدى. اوساط معتادءده بالسهولة 
اكولتور نشووتا بولدبياي. . : 

هلاملواحى اوزرنده .دور ء ستجابى ٠‏ حبى » شفاق ء خوافيسى 
واضح وبرمدت صكرهم كزى صارىه تلون ايدن صغير قولونيار تشكل 
ايلر. هلام تميع اتمز . 

وخزه ايله هلام اوزرنده تلقيح اجرا ابدلدكده سطيحده . نحين > 
اسمن ساضمترك ومدت قل -له ظر فنده و زيادمسيله بوروشوق 
سنيجانى برجليد تشكل انك اوززة جوكن قولونيار تحصل ابدر . درون 
قنائده كولتور بالكز حل وخزهبه منحصر قالور اتكارى قسم سقليده 
علىَالا كز اسمرء ثلون ايدر . تميع كور يلمز ء عوالك فقداتى حالتده 
نشوونما بك ازالور . ١‏ 

زهلوس اوزرئده هم« درجةٌ حرارئده 0 
ساعت ظر فده سطح, باته اسمر صارمتراق بركولتور ابله مستوربوللور. 
مصل |وازرند :لكك توايلة اده كولتور ذها اسمر الور . 

يناس أوز ريده ولول صارى ستحاعترك؛رطيب وبارلاقدر ٠‏ 





1 . 
بوكولتورلرك باقتريلرى قيصهوطولارى عئضنك ايى من على الاكثز 
إلكشر ايكيشر واندر اولهرق اوجر اوجر ويادها زياده متحددر. 
اطرافارئده برنوع هاله تشسكل ابدن برمادءٌ مخاطيه ايله ببيشمشاردر ٠‏ 
متحرك اولدقارى كى حركتازى ده مكزار باشلامق اوزره اره صره 
توقف ابدر . ا ىكوججه تلون ايدر لابتارئدن ايسه يوكوجلك دا 
زياددرا عكرى أغل الا كث رتكسز قلور (غزام ) اضوليله رتكنى 
غب اندر . بوبيون واس كولتورده بيغى عناصر بولاور . 
تمت الجاد وباداخل بريعاونه با بيلان كولنورار صيجان اطهطاوشاق 
وهند طوموزارينه قارئى ويروسلى اولوب مقاومتارينه كور هبرقاج كون 
ونا برتاج ساعتدديادى تلفلرى اولور . فتحميتده ينهعيى اعراض مشاهده 
اندلين شو يلوك ٠‏ غشاى خاطى” معائنك حمرت والتباج ٠‏ اوعيهنك 
احتقانى . غشاى مخاطيده واندر اولهرق باورا ياخودشغاق خارج'قلبده 
انزفة صغيره كور بلير . طحالك التباجى اصلا مشهود اولمامشدر . دمده 
دخى متعدد باقتزيار بولاور . : 
نوباقتريار ابله قاريشمش اولان اغدينك اعراض مبحوثهى ابراذ 
ايدرك مرد اولان امعادن مص اولقسله بالكز' بياض صيجااردر ٠‏ 
بوصورثله برككى شندتلى اسهاله طوتيلئش اسهده شفا بولشن وبالاخزء 
كولتور حصولاتى داخل:اوردهيه زرق اجمكله فوت اولشدر . 
كويك وكديار لم ٠ؤفدن‏ مقدار عظيمده اكلة متحمإدرار . 
هريريئك عضلات صدر يهسى ميانته ايى شرننه اجرا ايديان افج 
كوك جندن برى فرداسى كؤن فوت اواش ديكر ايكيىده اخستهلندرق 
بالاخره اسلشيركى كور مشا زسده 1 ثارك بريد لى هفتهسكره ناف 
ا ولشدر. كثل؟ عضلية صدريهده بر جبتتده حالا برجيات بإسيلارى حاوى 
يوجك رعظله بولنيؤر إندىا . : 
عيتى سورتله تاقح ايدان طاووقازكلياً سام قالور . 
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تقسيمايدلش كو لنوراربيله باقتريارك حاصلاتى اولان عناصر متحلددن 
نأشى :اشكان نار شير مالكدرر 

( قار لني ) نوع من بورى ينه بوكامائل حالائده بالفرض قوريمش 
ات اكلنى متعاقب ظموره كلنبرتسمم وخيمده نولهملمشدر . نومرضائك 
مواد فائطهسى: بالسهوله ( غائرتتر ) باسيل كولتور يتى اعطا اتمثدر . 
موى لبيك قولاجه اشبو نوع. طبيعّده يكزياده منتشر اولوب ,رشخص 
منتخرك معاء الناعشريبى. بحتو يسنده «ولندينىكىكلياً صاغلام اولان 
بركينك باغ رصاقئده دخى تفريق ايديل سيلير . 


استيم وى دومنطريا بأسيلى د شاتمس وويدال » 


عاهلال![ عمو جادمعه عسوتصغلتمة عسفامعويل هل عل ملاتعوظ 


(ثانمن) و(ويدال) تمالك حارهده قازائيلان بش دوستطريا 
وقعدسنده عات مذكورهنك عامل خصوصيسى كي عدواعتبار ايتدكلرى 
آبرّى بر باسيل تفر شنه دسترس اولمشاردر . بو باسيله انناى حبائده مواد 
غاتطهده ٠‏ جدران معاده ٠‏ عقد مسار شهده وطحالده تصادف اوللور 8 
عناصرى قصير ء جزثى متحرك . نابتارى مدور عصات اولوب درون 
عضويتده فايت انه بولندقارى حالده كولتورارده بر ازدها ينلشور . 
إنيليننوبالريله ابى تلون اتمز. شمدىيه قدر بزورى كور م امشدر . 

الواح اوزرندمكؤلتوراندادكدهتشكل ايدن قولونيارغايت يز برمنظره 
الور . دها انتداسنده هئوز كوزله تقطوى بزحالده كور يليركن بارلاق 
اوفق لكاردنعارندر . بالاخره صاريمنى بررنك المفله متف رنكده 
ينى داخادمى داها قونُو: ويحنطى بار طالفهلى وخار جندمكى دها بارلاق 
وحبعلى واضح متحدامركز ايى دائره نك بر كمسندن متشكل كي 


رذ باقتزيأسه ‏ 
ممص ا 1 
كور نوز . متعاقناً ضارى رتكنى غيبايدرك حيى وبياض برحا ل كسب 

“اندر . قطرىده نرم جهى جاوز از هلاعى بيع ايلمز ٠‏ 

7 اوساطك كافه سنده يك كو زل كولتور اوله ساي ماده غدائيه جيتتده 
نونوع اولدرجه احتباجعرض اتمززيرا تعقمايدمش سنثورى صوينده .له 
مبذولا نشووما بولور . برهلام البو بهسنده وخزه ايله تلقيح بابيلدقده 
سطخده انيه ياضمتراق وبورينك جدراننه قدر كلهمين برجليد 
تفكل ذير اولور . بانانس اوزرنده صارمتراق ويابس بر غشايه دسيرس 
اولنور . 

بيه جكلرينه كولتور محصولانى قار يشدير يلن هند طومو زارى 
سكزكون ظرقده شديد برالباب معائى ابراز ايدر . بريطونارينه زرق 
اجراسىذاتالير يطون: ذا تالشغاف وذاتالنب ليفينيه يله ايى اوجكون 
ظرقده تلفارينه بادى اولور بوثارك ائنده دخ باقترى «ولور . تلقيح 
معاثى ابله دخى به بودرجه واضح نتاجه دسترس اولور . توصورنه 
عمانات اجرا ابديان حيوانات سكزكون صكره تاف ايدلدكده غشاى 
مخاطى منتبسج ٠‏ كدموى ومتقرح برحالده بولنور انسجهدخى علىالا كر 
أكتلات جسيمه ايدن باسيلار ايله طواو بوللون . معاينة 'خرده ينيه 
وكولتورار خصوصى باسيلك وجوديى ميدانه قور . 


اسرال امطر طفى باسيلى «لندائق» 
مومعل عاتاههاهة عور عناسمتل هل عل عااتفدظ 


برراشندمى جوجقاردهمواد قائطهنك لون تميزئّته ععطلفاً اسهال احضر 
وو .13 اسمى وير يلن اى نوع اسبال مشهود اؤلور ٠‏ برقسمينك 
رت صباغ صفرانك وجودييه مي بوطدركه بونده غارت حامغى اولان 
مواد غائطه حائضات ومواد ماونة صفرابى حاو يدر بونك وجودى السه 





س باسيللوس سد ع 
برمعتادقو للانيلان معاراتاله بالسرولهاكلاشياور ايشته بوكا اسهال احضر 
صفراوى ديرار وودوتائط عانرور 183١‏ دكرينك رتكاسه (داماسكنو ) 
و( قلادو ) طرققدن اشعار اولْش واخيراً ( لهزاش) طرقدن برتفصيل 
مطالعها يد لش اولان عصات شكنده برنو عباقترينك حاصلات افراز,سندن 
انارى كابركه نوده باسياللى اسبال احضردر ع«تهااتعهنا عاعو؟ ومناتسمتط 
اشبو جرب اخير باسيلىتفريق و آندن حيواناته زرق ايله مرض ابتدالىيه 
مشابه برعلته سببيتويرن صاف كولتورار الدءاتمكةموفق اولشدر . 

اشبو نوع اخيرده مواد غائطه معدل :نمضا :ننه غات جزنجه. 
حامضيدر . انه طبقه حالنده بياضمترك كور يتديى -الده كتله صورتئده 
اسبناق يشيلء: صارى يشيل وياقوى صارى لونده مث اولور . خردهبين 
ابلومعابته ايدلدكده حامضات صفراويه بللوراتى ائرازامزسهده على الأكر 
امعادة. تورمين بعض :نوع باقتر يلر قولوشيازله. بزابر اوللق: اوذزه 
خستهلغه مخصوص وانان باقترىدن احهبولور .اوساط معتادهك 

كافدسى اوزرنده صاف كولتورى تغريته بك قولاى موفق اوللور . 
بونوع متعيش بالبوا اولدينى كى حرارته قارشو دخى اولدظّه براحتياج 
اظهار ابدر .  **.‏ وم درجدده بك ابى 8 دن اشاغيده ابسه بطي 
نشووتما بولور ه درجدده ايسه آرتق نشووتما بولز صفر درجهيه بش 

رن عرض ايدلدكدة بردها تشكل ايدوض . 

عصاتك ابعادى استعمال ايديان كولتوره كوره دكتشير . بوثلر 
عن العتاد ؟ الى ؛ بم طول وهلار» الى ١‏ بم عرضدهدر اسكىكولتوراردء 

وباخصوص هلامدمكازئده ١,6‏ ب:طولى حار اخياطه تصادق اولنور. 
غات اشكار بر حركت ابرَاز ابدرلرسه دتما شدتلى دكلدر بالفرض تيفو 
باسسلى تككندن ازدر . بوباسيللر بض كولتورارده بالسووله بزور حاضل 
ابدر هلام اوزْرئدٌةى كولتؤرارده اون اى كرنى درت ساعت صكره 
بوناره تصادف اولنور باناتتدمى كولتورارده اينه ؟دردر . او زود 








٠ 






(ا«زاش) كَُ د قولجه كروى كاسرضيا ٠‏ نيلينو بالريله بالسبوله متلون 
وهرعصائدن ايكيشردانه صدورايدن و برمسافة لامعه ايله متفرق ولنور. 
اخباط درونتده بزور دها جسم اولديغندن 1,5 الى + بم طوله مالك 
وتسيح شكلاده موضوعدر ٠.‏ 

ملف موىىالييك بيان انتديى اوزره ونان بلاشك بالتّرراقظانتك 
هن برنده بر بزد حاصل اندر . بالاخره تويايده تأننّدات بابلماديتى حالده 
قبول ابديلن بوعلاتم شمدىيه قدر معلوم اولان نا جدن بك فرقليدر . 
بوندن بشقه ( لدزاش ) نو بزورك طوغر يدن طوغرىيه انتاشنى. مشاهده 
ابلمامشدر . 

الواح اوزرندمى كولتورارك يشيلمى ٠‏ كن 
قولوثار وضعيتده تشكل اندر . 

هلام اوزر بنه وخزه اله تلقيح ايد لدكده درون كاده بوياسيل 
بك از نشووتها بولارق انه بياضمتراق برخط بابار . سطحذه يشيلمسى 
إعضا كيف . بعضاً شفاق برقرص حاضل ايدر . خطوظ صوريدهى 
#لقيحاتده ايكون ظرقدمى .م درجِةٌ حرارتده اغبه نشيلسى 
شفاف ‏ سطحىاملس؛ خوافبسى صجاقلى؛ شبه ورق برزار تشكل ايدر ٠‏ 
البو بهدمى هلام درت بش كونده يشيلمى بر رنك الهرق يع 
اتمزسهده بعضاً بالكز سطحنده جز بر تلين كورباور .* 

زلوز . مصل متصلب وبيشمش بمورطه آق اوزرئده بوناره مشابه 
يشيلمى قولونياره دسترس اولنور . 

نانس اوزرنده بردن اوج كونه قدر شتل باسلهرق ثَّ عكز 


اون كونده .بتون ستاجى ستر ايدن بر كولتور تماان اؤلور قولوف. 


متشكله يارلاق سطحلى » ٠‏ شحم منظ رمسنده خوافسى مستقيم وا 
باناننك قم علويبى يشله انور . 





لسلس - وها 


م م م م مكاق نه كتكد هه 
بوكولو رار اوساط سائره دمكى قولونياردن دها قيصه ودها ايرى بر 
باسيلى حاوى بولنور . 
ويونده 000 درجة حرارئده نشووتا سر يعدر. قزق سك زشاعتده 
مايع بولانهرق يشيلمسى برطورطو ورد ٠‏ 
كو اتورارك كاقه سى كرانه برزايحه .نشير ابدر هئوز مطالعه اولغامش 
توما ئنارى دخى حاوى نولور . 
ماده ملونه سى هنوز تفر يق ايديله مامشدر . بو نمق جوج هوا 
مواجبه سنده بولنان كولتورارده مبذولا” نشوونما بولوركه بوحال خلى 
هدتدنبرى سر يرون طرقندن مشاهده ابدلديكى اوزره اسهال طفليارده 
مواد فائطهنك علىالاكرئ هوابه معروض بوإندينى انده يشيل رنك 
كنب اتمسيله تأئين ايدر . بوسباغكثول ء ائر وقاورملده غير مشحلدر 
وحامضاناله ك0 غيب اندر . 
مواد غائطده 5 ويا كوتوراردهى باس مار ثيلين بويال ينك كافهسيله 
بالسبوله تلون ايلر و (.غرام ) اصوللوده رنكنى غيب ايدر . 
كولتوراردن جوق مقدارده حيواناتك جلدى التته زرق ايدلدكده 
محل زرقده رنحولى موجب اولدينىكى اسمالهده سبيت ويرعن. معمافيه 
باسيل دوران صمو به داخل اولور. زيرا( له زاش ) بردفعه طحالده 
وك تصادف ايلمشدر . 
اطه طاوشانارنده داخل أوردهيه زرق اجمكله انتايح واضهنه دسترس 
اولق انون جوق: مقداره هيج اولازسه بر براواز شرّنةهسى طولوسى 
كوالتور بوسوئنه لزوم واردر . 
بو صورتله حوائده بعض اختلاحات موقنّه حص وله كلير ااكر 'وتوز 
وناقرق ساعت صَكزْء.حتدوان تلف ابدبليرسه امعاء رققةسى درونشده 
خصوصى برطامٌ باقتريارك سير وترق ابلدكى يشيل ومابع برماده بواثوز. 
برحنات براقنلان طوش أنارده ايسه.درحال اسبال ظهور ايدر وايى كوج 
كون امتداد انتدكد نسكرء توقف اللمكله حوائلاة حابوجق اسلشين . 









طوغ ريدن طوغرىنه معده اسان رققهبه زرق امك اوزره 
كولنون محصولاتتك امتصادنى متعاقب دخى ينه عينى اسهال ظهور هكلير. 
كوا ورلرك قابيت حائيدسى تحففه مقاومت ايدرسه حرارته اولقدر 
طايانهمن . ٠٠١‏ درجهدمى حرارت باسل وبزورى اون دقيقهده تاف 
ايدر . دوا خستهخانه قفوشارى وخاصة” بر جوق رضعارك مجتمع 
بولنديتى دائرهارده ارت سارى اولان اشبو عاتك حقيق بر عا.ل سرارى 
اولسهك كدر . خستهلنى سرايت انتديرهبيلن صوده ء منتن بوندينى 
انقديردهء» بوياسيل بطياً تلت اندر ء. 
بونوع. حامض لبن ايله جز حامضادلش اولان كولتور اوساطندم 
تويو يمل . . ايشته بوحال ( هايم ) طر قئدن تأسيس ايديلن حامضات اله 
وباخصوص حامض لبن ابله تداوى اصولنك تاميله معقول اولديغىاثيات 
اندر . 


باسيلا سس نآب لاوس « امديع » 
د تامام » وسمماتاممدع]8 الله 


(امدرخ ) يوتوعى 1484 ستسدة تابوليده واقع اولان قولرا 
استبلاسى ٠.اننده‏ وفات ايدن قولراليارك اجسادنده نولش وبلا تجربه 
نوعاتك حةرقى عامل واد مرضيسى كى عدو اعتار ايلمشكار . فتح ميت 
ايله طقوز قوارالنك أعضاسئده وحتوى معا مسلدة وبردفعكده قولراى 
اسفكسياى نه طوتيلان برشخصك موتدن برقاج ساعت اول دهده توباسيل 
بولشدر . ءين اشخاصك اونده سكزئده درون امعاده باسيل ويركول 
دخى كورلا در . 

توثار قرصهء ايرى 1,6 بن طولو و,ء بن عرضنده نا كبر 
أكشر 6 ناد دردر دردر متحد ووا صخ متحرك عصائدن عبارندر ٠‏ 





باس لوس سل 167 
ب 7 77 1 2 17 
طرق عاديه ابله بك كوزل تلون ايتديى كي ( غرام ) اصوله:ه رنكنى 
عدا بار :: خرارت غادياده هدر أوساط |وزرنده فولاهة اورم له علي 
وموادأجوضهسز دخى نتشوونا بولدبياير كيدر . ١‏ 
الواح اوزرنده كولتور ابدلدكده درون هلامده صارمتراق. تويسى 
حببى ومغزل الشكل قواونيلر تقكل ادر سطحنده بولائلر شفاف قسم 
يق صارمتراق . اولدقجه نين وقسم محيطبى دها رقيق زحاجى 
وضياى منحرف ايله قزحى كى كوريان وخوافيسى معوج وبعذاً بورادن 
اتلام شعاعيهنشئت ايدن اوفاق [طهجقاردن عبارت بولنور . بو قولوترار 
ا توسعه ميال اولدينى كى هلاىده تمبيع اتمز . 
هلام اوزرندمى كولتورار لشفا تيفو باسيانه براز مشابهدر ٠‏ 
زُهلوز اوزرنده كولتور طبقهسى دها تخين » رطيب وبياضمتراقدر . 
باناتس اوزرنده خطوط تلقيجه طولايحيه مخاطى واسمر صارىبه 
متلون برشريط حاصل اولور ٠‏ 
اشبو عضويت صغيرءنك فمل مولد. م ضينى يك اشكان انسهده 
هيج بر خصوصيت ابراز از . هند طوموزىء كدى ٠‏ كوبك وميمونارك 
جادى_التنه رئتين وجوف بطنيسى دروننه بابيلان صا فكولتور زراقاق 
خدوانات مذ كورءدء :بعضا قرقسكر ساعتده بادى /موت اولان ش دل 
نخرشات معائيه بى موجب اولور. ٠‏ اتمتريج) فتحميتده محالى طببيى 
نولدينىكى اعور ومعاء غليغلده كدمات ٠‏ عقد مسار قيهده انتباج واعضائك 
كاف سند بإسلار مشاهدها بلمشدر فقط قوارانى 1 كديران اعراش بعيدهيه 
بيِله تصادف اتمائُعدر . بوتحجارى تكرار اجّرا ابلين (وايسهر ) وت 
ظهور هكلديى تقديردة:هنهقدر نادرايسهده دامًا تقيداتَ واسبسال مالع 
ومصلى اله مترافق بولماديةتى دخى اثبات ابلمشدر . 
تنابرين ( امارج ) طزققدن نوباقتزىيه عطف واسناد ايديلن وظليفة 
مهمه اله تماميلة مقنع اولميان طرق نحريات ايله' واضل اولديتى نتنا حدم 


1 باقترياسه ‏ 
مجه مس ص سه 


ااا 
مؤدهيجرثى بوقدر ©(قوح)د ( فاوك ) حال طبيعيده بولانانسان 
وحواناتك امعاسى وا مواد غائطهسى دروندده بك جوق دقعه وكيا 


ا انوع اد” 
موى' اليك قولنجه بوميقروب باسيالوس قولى قوبمونيسه مشابه 
اولدينىكى بك قولاجه اعماد ايديان بر اختلاط عظم دخى اظهار ايار . 


باسيلارسس قارسير! ١.‏ بريعدر ) 
زواع ) دلتوتحهن دسلاتفوظ 
( فنا )تعمامممم ممتامامقصنه! ها عل متسفاعدظ ) 
( مر بروسوق باسلى ) 


بونوع ( بريكدر ) طرفندن مواد غائطه وعناصر متفسخهدن ريق 
ابدلشدركة وى اليه حاصة” مواد سكر بوك صرفيله حص وله كلن تخمر 
خصوصى <قنده مطالغائده بولعشدر. 

بوئلن صغير وابعادى زيادهسيله متحول 0 طولى عرضنك 
ايى مثلى بزطامم عصائدر . 

هلام الاح أؤذرتدة:غايت كين منظقءده قو وتان حاضل|ا ندر . توثلر 
متحدامركز . غير منتخلم وقباوميفه قبوغنك الواح صدفيهسككنى ] كدبرر 
برصوريده موضوع ساضمتراق حاقهاردن متشكلدر هلام تاماه تميع 
أغيوب بالكز ازوجباشير . 

اشبو باقترى باثاتس اوزرنده يك كوزل نشووقا ولوب اوراده 
وال امك سردي لاسار قنخ تشكل ابدر. بنشعش عورطهاق 
ومواد لتشإئدده وم إلى بام درجةٌ حرارئده 0 نشووتانولور. 





-ّ باسالوس - 161 

سح سس ع يك ا ع مع 

حلولات سكر يوبى تحليل ايدرك حامض يروبيونيك و برازده حامض 
حَلَ خاصلايلر . 

بوكولنورار هند طوموزارينه قارشو سمدار اؤلوب تح تاطاد زدرق 
ايدلدكدن صكره اوجدن ,كرىى درت ساعته قدر بادى” تلفلرى اولور . 
تلقبحاجرا اولنان حيوانات اشتهالري كاملا غيب ايدرك شدتلى برعسرت 
تنفس مهزز ضريات قلببه اظهار ايله قوصار و درحال فوت اولور . دم 
قلسندهواعضانك كافهس:د,متعددباسيلار نولنور . اطه طاوشانىوصيجانار 
دها زياده مقاومت ابدزلر وآنحجق مقسادير عظيمه ابله متأثر اواور . بنه 
بوكولتورار اغدبه ابله برابر انبو به هضميديه ادخال ايدلدكده هيسج برتأثير 
مضره اجرا از . 


باسيلارس قردررهوس ررس «شوتليرس» 


دعوماء لماعك قلتاس؟ ممصوعمرمر كسللعوظ 


( شوتليوس ) نو باقترىنى اول امرده خصبهيه طوئيلان طوموزارك 
عفد مسارشه 'وطحالده تصادف ابلمشدر . يوثلر هان دائما حيوانات 
مذكوردنك امعساسئده حال طبيعيده بوللشدر . .بو باسيل: بولندينى علنك 
حصولى حقئده هيج برقعل وتأثئين انضا اتمز : بوخستهلقده اكر بتله 
اكوريلن اتقرجات مغائيه ميقرويك دمه دخولله. وتوصورتلةاعضاى جاورهيه 

يونلن باستللوس سو ندلسه :مشاه مسالل عنارت ايسهلرده برازدها 
قصه وتهاتازي مدور ودائما غي متحرك در .. .ولدالجوضه مبذولا” 
بولندنى تقد رده بالسووله بزور اعطا ايدر . دزون 'عضوبتده ايسه اصلا 
حاصل از * 

ألواح اوزرنده كولتور ايدلدكده مدت قليله ظرقده: درون هلامده 


أ 





0 0 ال أولدقده ا شفاف رطقة 
ميع از وكولتور 


رارق 
رققه تشكل ابدن صغير قواونيار ايان اولور. هلام يب 


زيادمجه برنفسخ قوقوسى تقر ابدر. 
كولتورلرله تأثير مولد مرضبى يك آز اشكاردر , مقدار قليلد» 
هيج برثى باماز جوق مقدار اولورسه اله طاوثائلرى اوزر ينه بزفغل 
سمى اجرا ايدر هد للوموزارى اسذكلناً معافدر . 


باسيللوسى مو يليو رميس «#الستوقء 
د اماه ٠‏ وتصمه] تانايد وسلاتعدظ 
( بيانستوقكبرنجى باسلى ) 
) ناعماوهوز8 عل 1 عالتفدظ ) 


( انتوق ) ك قولنجه نونوع انسائارك مواد غائله سنده دائما 
ولاورة علق الوسط ون طولئده ولان عضاى باسيللوسن سو تلبليسه 
كلياً مشابه ايسدده داتا بلا حركتدر. وعلى الاك احياط طويله دورنتده 
٠. 0‏ احياطى تشكيل ابدتلرده اوادفىكي ٠»‏ قعلعات منفردهده 
فطع ناقص وز بادمسيله كاسر ضا با وفوكسين علاوه ادلشن صيحاق 
لينل صو باليوسنده تلون ايدرك ثلث نسبتدمى حامض زوتله رتكى 
غيب امش بزور حاصل اولور . “أله غشاى بزود مرق اممزسهده إيى 
نبايتارى اول امرده قسم .موسطندن زيادءجه بركنيشلك الدرق تظاول 
اندر و توصورتله وسطارى متنفخ برمغزل شكلنى ا . رمدت كر 
عصات دوز لازى وت مسقنت الور + 
كاف اوساط اوزرنده بالسووله ,كلتو زارة دستزس اولنور بوتوعك 
درجة حرارت وسظيدمى 4م اله بوم آره ستدهدر . ره لون اوزرند» 


م 


3 





ح باسيالوس ست آذا 
مصدمعت مصعم وعد سج مده 5 جب 7 عم عا . ١‏ ممصم م 
مسارقا حيمنده ملتوى وبياض صارمتراق رتكده واسعيركولتور 0 


اذير اولوز. 


توباسيل هيج نوع ور حادل ايمديى كى ( بينستوق ) طرفندن 
ا ايديان نكت اود دح م حال المامشدر . 
بأسيلاوس ليس '«يينستوق » 
0 00 » وللتضيلة وسطلائعولا 
كد ينتوقك 0 ذحى باسيلى 


م اووائ 11 مالأعونا 


شكل ٠‏ ابعاد وضورت تيزر جهتله ا “شابه ايسهده بالكز 
اكولتورار بنك منلرهسيله فرق ومين ادر . ثداوز اوززده بياض ٠‏ 
نارلاق اولااملن إلعده غير مسناوى وير عنقود م صالتم » » شكلى لان 2 
طبقه تشكل اندر . نك جانوق نشووتا بولدرق اون اي ساعتده ؤسط 


غدائينك” ل استيلا انان اولي كدر أشكار 0 
0 


0200000 باسيلارسى البوميئين «ينتوق» 
38 0 : 
0 ا » قأستسوطلة كنالااعع1 - 


0 كيت زد اولك رجاه ماق ون ٠‏ عصات "بن 
اك ا در نقض شرائط تحتنده © الى ع م طولئده . 
2 1 البلا 











2 - ا باق ياه‎ ١ 
امدقم أوائان اخباط طوبه تشكلابار. ايغتهبزور حاصة بواقنامده.‎ 
ا بززعضاتك دك ر ند نزيادهكنيش برنمايتده تولد.ايدنو بوقم‎ 
0 ٠ حركت انناسئده دائمااباريده تولاور‎ 

زاوز اوزرنده متحاتن ٠‏ نياضمتراق وانتداستده صدفى واوزوحه' 
رمدت صكره صارمتراق المكاس ضيابه مالك برطبقه الذه ابدياير ٠.‏ ' 
(بينتوق) 2 قولنجه بونوع تحال زلالك غايت مؤثر برعائق 
اولوب هواده اولدينى قدر بلاتائبي برغاز دروتشده دخى اجراى فمل 
اندرسهده ذها بس واقع اولور . تير و زمه ولزقه1(:0 بز ايدلدكدة 
ا كاملا" امونياق» حامض قاردون وصويه اباد 1 


باسيلاوص بِدْدْوقكُى «بينتوق» 


د مولعل » تان ماقصواط كن العو 


( بينستوق ) بوى مواد غائطهدن استخراج ايلمش ابهده ديكر 
باقزيانكى .دائما بولغاز. بونلر صبجانارك فساد دم باسلنه مشابه فقط 
1 براذ دها نخين و 8,ء ين ظول و ٠,5‏ ا عرضنده وكيا غيرمتحرك غايت 
كوجوك باسلاردن غبارتدر . ثداوز اوزرنده يك زناده بعلائتله “لونور 
و برقاج هفته َكّره. انمق قابل رؤيت وخطوط #اقيحيهنك حاليائذه 
برمسليهتره قدر متجاوز رق برزار تشكل ادر ٠‏ 0 
ضاف كولتورارك صيجائلرك جلدى االته تاقجى محل وخزهده 
برانتباج اوزيماوىنى موجب اولؤر وكرمى درت ساعتدء موت تعاقب 
ايدر. “صل اوذيا جوق مقدارده . دم قلى ايده بك از مقدارده بإسيلى 
حاويدر. عنى عمليات اطهطاوشانارينه باب إدقده مره الواحتى ١‏ الأديران 
: انتناج وجرت سببيت ويرديى كى حوائد كز كون ظطرقده مرد 
اولوز. : 1 








ست بإسيللوس 1 0 


ص متخ صص جت رت ب صو طم مسج م عماجو ف ع ف 0 
مدع متعذى باسيلى «بإسدء 
باستلاوس بوذ هنس فاتيدوس 
3 ا قنلتاس] فعموئموم دنا اتموت 


. (باسسه) بو برخراج دول شرجك قحندن تغريق ابلمشدر‎ ٠ 
لوقح مذ كور باسيلك كولاورارنده دجى قسما” حصوله كلن غات برراحه‎ 
. متعفنه نشير ابدر. نوندن صكره ديكر تقيحائده دتى بولققدر‎ 

بوتا قصين .ه146 بس طول وا/اره,١‏ متئده بانتارى مدور الكسر 
ابكيشرويا دهازياده متحد وبرحركت بطليهابله متصنت عصاتدن عبارتدر . 
بالشووله تور هديى كى درونتده باخصوص اسك كول:ورارده (ياسسه) نك 
بزود كى نظراعتاره الدينى نقاط لامعه ابراز ابدر . / 
الواح اوزرنده كولتور ايدلدكدة نووتها سريع اولديغندن درون 
«لانده يكرئ درت ساعتده بباضمتركة . نقاط صغيره انان اواور . 
سطحدهكى ولوثيار جانوجق دوتكله اسن : مدور وبر سالايمتره 
كنيشالكتىقازادبيان وعلىالا كير جاورا بله التصاق ايدن لكل حاصل 
اباز. وسعلدهكار. دها ين وطونوق سَاض رتكده كنازدمكارايسه دها * 
ابه وشفاق بوجالدءدر : علاى ممبع القزارا 002 
هلام انروبدسنده وخزه ابله تلقبح اجرا اولندقده سطحده مخاطى , 
ستجاجازك . شفاف وخوافيدى :غير منتظلم برطيقه ٠‏ درون قاتده ايه 
الى الشكل مغيرةواؤنياردنعبازت زحاجى ورقيقركولتور تشكلابدر. 
اسىكولتورارده على الآ كثقيمعاوى" هلامك نولاندينى كور ياور. ١‏ 
بانانش اوَزْوَنْده كوانور مبذول وبازلاق اسمر رذكله متاوئدر مضل 
اوزرلده ستحانى برشريط حاضل ابدر 0 








0 154 

| ٠. كولتورازككافةسى: خصودى بررايحة متعفنه نشر اياز‎ ٠ 
كولتورار تحت اباد #لقبح اقكله هندطو موزى و عبار ى مك رنى‎ 

٠‏ درت ساعت ظرققده اتلاق اندر . دم معثاننه ايدلدكده يك جوق باسيل 
تولتورسهدة اشحه وغل تلتبحده هيج بوقدر. اظهطاوشائلرئ معاف 
د 





ا سبلاورس مَارمسن ١‏ دروتتباع» 
داءماسددة 1 معدوكرهتردى كن التعدظلا 


رورقا) نوتى النواات لوز تندن طويلائيلان متعقن رايخهلى 
كتلات جئة دروننده بولشدر. 1 4 
نونلر على الآكث بربزراتهائى اظهار انلين جسم عصابدر ٠‏ 
زءلوز اوزرنده خطوط صورتنده تلقيح ابدلدكده كثيف ؛ ستجابى 
٠‏ صارمتراق » نخين جز لزوجى وخوافدى معوج برشراظ خاصل ايدرء 
: نشووتا بطى اولور رآى نمانده ناخوش بررابحة عه كل انار 
مصل اوزرئده توقوقو دهاتدتلدر .707 
واختيارى ع نلاهوادر 5 موَلدا وطس نشدووكا بولان. 
كولتورارك قوقومى رديدر ٠‏ 00 
ا ل لال 
0 درونته تلقيحات اجراسيله هيج برثى 1 اؤلاز. 5 


باسيللرشى مادردهلن 31 « زوزتاع » 
د متيو ء 11 موموعممودة 5سلانم 1 
( روز نساخ ) بوتى متعذن ومبذول اولان بر اياق ترئدن استخراج 
اللمقدرة : 8 0 1 5 











باسللوس وا 
10 ودها قصه عصاتدن عبارت ا 
لوز ارد يك جابوجق نشووكانولور . يكرمى درت ساعت ظرقاده 
نون سطح وسطلده مقداز عظميده قطيرات زحاجية دغيره تحصل اناركد 
بوثلن بالاجماع اول أمردهكليا شفاق هده كشي ف وز اح ونان وطبقه 
تشكل اندز . كولنورار اياق ترينك رايحة عيزمسى نقير الور 50777 

0 اختارى رسمين بلا هوادر هَوَاسر يروم كلدة اورةسايرسه 
اكز انو رارك و انتورى “لاع امون دها قليل اولور. 3 

اله طوشاننه تلح ايديان كولتورار انتان قبحى اعراضيله تلقارته 


بادى اولور . * 





باميلارس اورم نى 111 « روزباع > 
« اءمشتصووة ه 111 فعمعئوورموة 5ساائعهث1 


ٍ اوبإقتدى (روز ناج ) طرقئدن غانفرن اولمش اطرافك عظافئدن 

جيقاريلان ع متفسخ قطعاشئده تولععدر . : 

٠ ٠‏ نولاز غابت قصيرء نهاتارى مدور وميقرو قوقارى 1 كدران 
باسبالردر . 1 

0 ذهلوز افذدينه خعلوط دور تند تلقيح ابذادكدء سك ز كونظر قده . 

سجاق ؛ غات سال وغيد لزوجى برشيريط اعطا ار . وى تفسخ 
رانحهدسئ 2 3 ٍ 9 
ٍ خواص مولد ص صدنى شار در له طوشانارنك حلدئى 
لبه وهم 1 ا 0 

3 0 ا تلقيح ابدإدكدة انق موقت وصازمتراق برارتشاح 
كناك امراشه شحة تدت ورر . عى زمائده ديل و طيخ 

رايحهسى نشر اندر . 1 ِ 





0 0 5 - ل افزاسهة د 


ع 1 حص مك 
مع ب سم م ا 


باسيلاو-ءن ارقي ر قرس يسيب اوس « ترج » 
و ءاسم امعو رز ع كناقمك لمعم وناءمائرده وساائعهظا 


(وستووج ) اشبو نوعى الكيمش إدورتارده ولشدر ٠‏ 
بوثار قيصه ها يتارى ندور وباسالوس لاقيكوسدن براز دها تخين 
ودها قصير باستلاردر ٠‏ 
هلام الواحى اوزرئده صارمتراق » حبيى “داارءوى ان 
عر ا ابدر ٠.‏ سطلحدمكار 12 مم عرضنى اكتسابانار. 
ستجاق ر تكده وهمده بارزدر . هيج بركونا تمع حاصّل ايمر ٠‏ 
هلام اوزرئده وخزه ايله تلقيح ايدلدكده كو لتور اول امردهجيبان 
شكلى الور مده سمل قواوثيار باسإهدرق طح ساق كال شتر ايدر . 
بو باسيل محزلينه سديت وبزديى كى لعا 000 
هيج بررايحه شراعزاء 
يدان واظه طوشانارى اوزرنده كولتوران عمق مقادير ع مده 
.اجراى فعل اندرار . نو صورتاه داخل اوردهيه زرق أبدإدكده ه هبيج 
اولمازسه ركون ظر فده داعى”' موت اواور ٠‏ فتح كور ان عرض 
يز غشاى مخاطى* معائينك غايت شديد برالابتدن عناريدر ٠‏ 


/ 0 3 
بامبلاوض سيكرس آغ دولوم" « تقزلاةد ؟ 
امامل ه كتامعع لم0 كلاعتاممة ناآ 


ار نتولاءهر ) طرقدن هنوز اكور ولكش ليث رلالرلك طدبراغندن 
جقاريلان رقع برطاق .باسلار دركة 00 اقم ل مؤلد مس ضيارى ابلعشايان 
0 اد كولتورارة 0 طوخانادى ون 2 "أولوب 








ل ذا 
ادنارى أون لي نايت اوتوز تى ساعت طر فده اثلاق ابد ا 
اقديجه توصيف وبيان اولان طوشائارة قساد دمته هندر 

دم قابيده ومختلف اعضادهناقر يار بولنور بالرجحانيه كربوات حمرابه 
بابيشور السدده دائًا درونته شوذاعز . 
1 هلام اوذدتد» بالسروله كولةوراره مسترس:اولتود فقط يلتق تييع 
إتمز. الواح اوزرندءى كولتورارك قولونارى مركزى اسمر ٠‏ على 
دها ستجانى اقراص حسِية دغيرهدن عبازتدر بونارك ابى قطى دهاز ياده 
لوو بر حلتنة ابله متف ر قر . بالاخزه اشو الؤان مختلفه غَنْنَ اولغله 
تؤلوثيار متحانن كالور له ائله تلقيح بابلدقدم ستلاحدده راز من 
برطبقة رقيقه تشكل اندر . 00 
0 ل عد اده ا ير ايت 

ذه اغله طوثانازى ١‏ 

إننه يكرى درت نايت قرق ساغتده 

مد اولوزار. 0 

أعضاده بدتغير و قاكدر. جسداة دكا متعدد باقر نلرى حاو بدر 
دده اكريوات حرا التصاق ميلد . 





لاص م مينفرد بي وفيلوس « ازنرانة * 
ه وازماتل ». فنالتنامدتطهة نو نتستز! كن لاعنلا 


5( آداوا ) طرقسدن عقد متببيه م زبده تضادف ابديلن 
إل مقر ويدار . 

اوساط عادية اوزرئده سوجك برتخلف اراز ابدرك بلكاى توزراء 
علامده م إلى بع ب ملمترة طولئدة باسلار تشكل اندر : ودوئدة 
ا مشانه ء باتأتسده ' 
0 ا ون الست راواه ١‏ ل 016 1 











ا 000 
ب لص مس مع ع ا مس 0 00 


طوئدة اوزون باسلار يمحضل اءاز. وده اخشارى رمتءوش بلاهوادر. 

بوكوانورار مقادبر عظيمةدهداخل اوردهنه زرق ابدلديى -الدبيله 
مر به حوانارنده آشكار برفمل مولد مر ضى نه مالك دكلدز ٠‏ 

بالتكى بوكول:ورار بورلفله دورائى قطعابدلش بر نوغانك حصيهرى 
لك وله باغلايان برنسج دروننه زرق ايدادكده نج من بور جابوجق 
اوذيماوى وفرقى بر ان كت اله درحال خرابٍ اؤلور عى زمائده 
بادى* موت اولةبيان علائم عمومة وجتمدده حصولة كليز ٠‏ خلى مدت 
اولجه بورولش وتموت :امش بر حصيه به مايع مذكور زرق ابالمكله 
نك خنيف اعراض.مشاهده اولنور صاغلام حصيه إوزرنده ايسه هيج 
نيجه حاصل اولاز . 

كولتور نو بيونارى كثول اله قابل ترسب ء دياستاساره بين 
وحواض مولد مو به ومقيئه به مالك برعنصرى حاو يدر ٠‏ 


07 3 
سملتو لس تر نمازت 


« لبنمع6 ه وعم مئزه7[0] ون اعد 
ارد ا ال اك 
( فنا لوأسدعمرم اعد ,نعانا كسم سل عللتعها ) 

على الاكث شستهخانهلرده كورلديى اوزره تجار زنك ماوىرنك 
اق درون قيحده خصنوصى بر باقتر بنك وَجودينه عل بوط اولدتى 
اتكدن برى معاومدر . نو باقتر ينك الهاز باده شايان أستفاده اولان 
حاصةنى (سوسانين عمتموومرط ) | -ملةمطالعه ايديا نماوى رصباغ 
افراذ ابلحسدر . ( فوردوسن ) وى تقر َه وحال بإلور يده استحصاله 
موفق اواش و (ك سارد ) طرقدن دخى غات مكمل مطالعائده 





110111011111117 3 ساون 3 0 
وللتخدر ٠‏ (شارن )و( واسسرزوغ ) كه و بايدمكى 00 
بإقتدى ابله ( فوردوس ) ك بوسيانينتس.«ايلديى صباغ ازرق آرمستدمى 
متاسيانى ميدانه فويمشدر ٠.‏ خصوصإه وثارن) صرف بونوع خقندم : 
بر اكتاب: نشر امش و نو ايده مشاهداتندن حموميت امون دحى 
هوجب استفادة عفلما. خصوصات استتاج ابلمشدر . م 

و بأسيللر .غلبت متتحرك ( شكل ١ ) ١66‏ الى 1,8 بو طول 1,5 م 
عر ضندد و بار بن طولى عرذى يك از نجاوز ابدهسان قيصه عصاتدن 
الك ا 0 
0 يشته بو -ببدننائى يك جوق.ؤلفين بونارى ٠يقروقوقكوس‏ 
9 قول اعشاردر 0 بوثار اكشر 3 اوجر ونادها زناده اوللق اوزره 
ير وبأكتلات صغيره صورتتده أتحاد ايدر . 5 

نو متعيش بالنهوا برنوع اولديتى حالده مولدا #وضدتك فقداندهده 
9 ده ماذة ملونه حال ان . حرارت عاديه ذه ودها ايسى 
بدنوو .دروتئده بالسووله تورر . - 0 
بيد ايديان لوو جابوجق ««لانهرق على الاك برنى كرنك 
ختامئدن اول بشلسى بر رنك الور.. اوجنجكوننه طوغرى سطحزده 
بساضء بابس ء جز فى متتخشن ٠‏ قابل الكسار برطيقهتشكل اندركه نوبالاخره 
برازدهاقا لنت لشهرق فانئء اسم رمترك وقابلتكسار بر حال هكلير. عبتى زمائده 
ماإعدء قونولاشهرقطو نو قكيرلىيشيل بررنك الور و برابياضبرطورطو. 
اعظا اندر . اسى كولتورارده بورتك اسمر صارئيه تحول ابد لين . 


.. إشيل رنك ماوى بيوسيانينك صارى رتكتدمكى مالع ابله و بالخصوض 
يشل لون ابراز ايلين ترصباغ .آبله اختلاطئدن ابلرى كلير . 


بعض ركز وونار عوج ذكلله ابتداستدة عانت “إخكار تاو 
بر رنك اظهان اندرا. بالاخره بيوسيانيتك انقلابله سوقف_التوز” 
105|ارورو رط اده دكر عضر اصفر تشكل ,ابلر و بونك رتى 
عايعك منظره سنى ويل ابدر . ْ 





: 0 ١: امه ل‎ 7 1/٠ 
هلام الوانى اوزرندءى كولتؤرارده ٠؟ درجة حرارتده كر‎ 0 
» درت شساعت ظرقنده 0 تويونوز لردةيشله مدورء طارمتزاق‎ 
'باته يشيلمتى بر رلك‎ ٠ حبى وشعاع المنظركوجك قولونزار كور يلير‎ 
00 ار . سل قولوئيان دخى كتدك كنب جانت ايدرك‎ 
رون مكلق االآن وقعرندء قولوق” انتدائيه متاقبى نولنان بردارة‎ 





ى 


ائله احاطة اولتور ٠.‏ : 

9 00 00 وخزه الله تلقبيح بابإدقده يكرى درت ساعت 
ا 00 ل 0 محولات حصوله كن ٠‏ فرق شكر ستاعت 
0 سطحده مع اشكاز اولوت درون قنائده دخى غانت اكوحوك 
قولوتيار حصل ايدر . اوجن كوق اوفق برقديم تشكل ايأر و وده 
ارتى كوق نشوونا بوإفرق اجق يبشيل رتكده بر منطقة زققه ايله 
احاطه اوانور وتيع دنى درون وخزءيه طوفرى ترق ية بإفلار ٠‏ 
يكزنمجى كوى قديع بيع خواق" البويديه واصل اوله رق يشيل رك 
دخ درون باه ده بر امير قدر ايار يار:. مع غايت بطنا ترق 
انتديى كى تلون دخى ١‏ تكله بركيدر . 


راوز دروتئده مخاطق ؛ حرق شفاق ستجاعرة وعامله ع 


محدود وبرقاج كون ظرقنده انمكاسات صدفه (اكتساب اللين بر طنقه 
تشكل ايدر . عنى. زمانده .باتهنك قسم علو ينى بالتدر بم طبقات حميقدب» 
اتثار ابدن كوزل نشسيل رنك. اظهار ابذر . اس كواتوراردة طلخ 
باته على الأكث وبإلق بولارى بارجهاربله مزين كى مذ برمنلره ابراذ 
ايار . يانه دغى أسمر ستامتراق رتك بوناثور . المكان به ابره 
مكلنده طويل كتلاتك وجودينة مر نوط وله كركدر . : 

قبح ازرق باسيلى باناتس اوزرنده اسمرمتراق وبرقاج كون ظز قندء 
انكاسات صدفه اظهار ابلان بر طبقةٌ مختاطيه اغطا ايدر ٠‏ قواوتيارك 
برقتلفهسى رفع اند.اوبده عنصر درق نحت الموضوع هوا عرض ابد ,لورسه 





س يأسيللوس حت 04 


قا نعم نحت رجه ممعم سمتطصم + بجع تب بيج مجع ب 





صم جب مج مجم باب جوج 


. آمونياقله دها قو بولاشان وحاهضانك تأثير له قرعزى به تح_ول ابدن 
يشل بر رنك كسب اندر ٠‏ اسكيدكه بإنانسك كافوسى قوبو قرمزمتراق 
اسمن ردن تلون انار . 

دوت دروئئدة تتوير ابدلدكده جبى ترسيب ايلر وبالاخره حل 
يدر وعبتى زمائده امونياق تصاعد ايان . كتله؟ مابعه يشيلمى بر ريك 
0 : ْ 

اخبوكولتورلرككافدسى جزثى فائطى برراحه نشر ايدر اسكيمش 


- اؤلانلرى انه إ«ضا لليف وقومارين راتحدسى اديور بر كوكويه 


هالكدر : حاووج اوزرنده بابيلان كولتورار اولدكّه موقت فقط بك 
اشكار برجبلك رايحدسى نشر ابدرلر واسكدكه غائطى برقوقو الورار . 
لوقوقو تمار بزلرى اوزرنده بولدور وحتى دها تمارى احمازدن قح 
ازرقك وجوديى اعلان ابذءاين . 

توميقزوب بسوسيائيئدن بشقه (كسارد ) ك ارائه اتديى وجه 
اوزده ذيكر تشيلسى بر صاغ افراذ اندركه نودنى كولتور اوساطنه 
بيوسيالانك وجوديسه غير مربوط اولق 'وزره يشيلسى بر لون اعطا 
اندر ء, 

. موسانين ٠‏ اسكمكله لون وسط اسم رلشمدن . كولتورلردن ودها 
انيسى باقترينك نشووتمابولديتى بويو ناردن بالستروله استخصال ايدياير : 

( فؤددوبى ) تهار بزاريى آموتياقلى صوالله الله ايدرك اشبو' 


+أعنصر ماوق استحصال ايدبيوزدى . بوجالمايع قلورتمل ابو جالقاندقده 


بيوسيانتى درولنه ترك يدركه بالآخره. حال بالوريده طوبلانهسايي . 

9 سسارد ) توظريى اكال واصلاح الديى كى كولتوراره دخى ٠‏ 
تطيق لمش يرك بن اصول يك جوق مقذارده محصول استحصاله 
مساعددر . 0 : 


شويلهكه كولتور بوبيوناريى آمونياقاه كأ وبلديرياوب قاورتمل ابله 


1 00 
م ع بج اس 7ت ا ب 3 ل 0 * 


1 1 0 
تحريك انديلين بوحالده مادة اخبيره بوسيانينى اخذ امكله قونو كوك 
ماويسنه بويانور وعنى زمائده «واد غير حاقهبى وخاطة” مواد شحميهلى 
حلابدر . سوزياوب حامض كبريت وباحامش قاورما ايله خامضانديرلمئن 
دو ابله جالقاندقدن صكره بوسيانين تركب احمر صورتنده حامضبى 
دوب كر . قاور مل بوسانين ايه مترافق بوانان وآندن توارد ايلإن 

بوقسالتوز اسمتدمى مواد ملوئة اصفرءالله «واد شحميةى ضيط ابدر. 
مايع متحل؟ حرا سوزياوبٍ نوئاس ونا ]نوناق ابله اشباع ايدادكده 
ماوى رتك الور . بعده سوز بورك قاورتمل آنله معسامله ايديايركه توماده 
بيوسائنى برا كو تور ديكندن تير ابدلدكده عنصر ار اجقده 
قالور . بوماده قوبو ماوى وجيويدق زر بلاورات صغيرهدن متشكل 
بركتاتدر ٠‏ تكراراً ماءمقعارله حلانذرك ينه خخير بطى به ترك اولغغفيه 
متفرق وبا بإدز شكلئده متتحد ابرءلر:وياخود مثمن الاضلاع ياخود يع 
مَعينَ بلاوزات الده ابديلير ٠‏ 

سوسانين صيحجاق ضوده صغوقدن زياده كثول وقاورعاده 0 
ارده قابل -إدر و احى برلذنه مالكدر ان بوق قر مل ى به نخويل 
ايلديى كى قابل تبلار مسكيات دخى تشكل ايذر نائرين بوتى براساس 
كى قاس وقول اجمك وبتوءائئاره باتلاخديرمق لازمهدنذر . هوا 

وهيكونا #.ضات يوق صارى لاغرت ماع41 شكنده نلار ايلين 

:روقانتوز حالنه مويل ابار ٠‏ بيوسانين مقادير عظمدده عله سندار 
ذكل كدر . 

يشل رتكدمكى صباغك طبيمتى هنوز بك آاز معلومدر. :وقلور تملايله 

معام ايدرك بيوسانندن محروم براقبلان مايعده قاور . .اوضاف 


ص 


مخدوصه:دن هنوز يكاز ى تعيينابدلشدر ٠.‏ معدق وياعضوى حامضات 
بوتى و ابتديى كى قاويات دخى رتك ويل ونا تشديد ابدر . أشبو 
صباغ دكر باقترى انواعنك و نونار ميانئده باسبللوس فاو ورسسانس 





- باسبإلوس ل لوي 


ع 


4 فاقسيان قلاع اع اونا 0 1 وباسإلوس .فاو ُورسان 
واريدوين قنااسانام قناونونزمسا؟ [83.١‏ افراز انتدلر بنه مشابه دوادى 
مواد هاونة متحصاإهنك كيت وكفتى ميقروبك باشاديق وسعلك 
2 كه كوره كشي . لع خصوصات منتاعيديه مراجعت ايدرك 
ميقترويك ماده ملونه افراز :انلك اص ا 6 غيب اجدرتك 
مكنائد ندر ٠‏ (واسرزوغ )كولتور اوساطه قليل:القدار مواد مضاد 
تعفنيه علاوه ايدرك ؛ (كهسسارد ) دح بش دقيقةقدر بالكز بروسيانين ‏ 
حاصل ايليهسيلن بر باسيل اوزرينه 7ه درجة حرارق تأثير انتديرهرك" 
نو مقضده واسل اول كازدر مؤلف اخيرك قبح ازدق باسيل جنسنندن 
فرض اناد مواده توضورئله رن ونور ٠‏ بو اجناس مفروضه حال 
طبيعيارى اوزره تعداد ابدلدكده درت عدددر . هم سوسياليئه وهمدة 
ماده علونة خغيرا انراز ايلين غير طبيبى باسيل مول موص اليه طرقدن 
)١- 4)‏ جذى ديه تمه ابدلشدر رده نالكز بروسيانين حال ابدن , 
بدميقروى حاوى ( ب ) جنى ء وبالكر شيل رنك ويرن (1-ف) 
جدى والطاصل نه بيؤسيانين وندده يشيلالون اظهار بدن دكر ار 
(5س) جننى وازدر . 
طببى ميقروب » ب لسبتنده ستدل وباجزفى قلوى بتونمحاولاق 
دروتئده » أورهتيلدكده يالكز بوسيانين حاصل ايلركه بونك كو لتورلرى 


بمج مجه جو . 








وسطه م7 تستنده غلسرين علاز» كله ظهورى تسريع ديل نكونك 


بماد رن حائز ولنور . 

إمنه نوطب ميقروب صاف وناغليسرين علاوه: ابدلش رك لق 
اوزرنده اورهتيليرمه + بالمكن شيل حاصة 2 مالك بوليان مادوى < 
حاصل] بار . 1 

ل زلال ا اوزوتجه قبس اوذدهاكولةو راز 














1 باقين ناسه حك 
مس م م ا م 0 7 م0 
يد قد تسكره ميقروبى انوسون دروننهنقل اندرك مادءٌ حشرا حادلى ايامك 


حصهسى كلَاغبٍ اندوب بالك بوسانين افراز ابلله يلمك اوزده 
2 اخننه دسترس اولمشدر 31 جهتدن طبن باسيلى تويون 
0 وضع اله /اء درجه حرازيده بش دققه كدر براقارق 
ا مادة حضرانى خحاضلن دفن (7-ف) جتستى الده اعفدر . 
بالكز بروسيانين افراز» لان اولعدر : 
نونار وك سسارد ) ك ذ.لوزلى بيتون تسميه ابلابيى روسطاوزرئد» 
اوره دلدكده (8- )١-‏ و( ادب ) جتان يله دستتوس اولان كنا مقابه 
ماوى رنك ظهور نافته اولوز : 
موعى الله وسط 00 صورت 5 ازأوره سخضال انار 
نايت انه قدلمش. زهاوزدن 76 سالتغرام قدر برخجر به نور يسنه 
ا بش سالتدمتره مكمىده حل نسبتتده متدل تون تحاولى 
عد لسر بن علاؤه أيدتلير ٠‏ توانبو بدلن زدلوزدمك .هوق 
كي جبقارمق اوزرهقانار صوده برمدت براقياور 1٠١‏ درجة -رارتدءى 
أ وتوثلاوة وضع ونعده. برطرفته اكدرك تبرده ثرك اولنور ٠‏ 
انان ا-ستفاده اولان نوتجاريدن استتاج اولنيوركه طبدتده قبح 
ازرق باضسلى ‏ نواجنانى الده اعمك اوزره موقغع اجرانه قونئلان شرائط 
مختلفةيه تصادف اتديى كى تشخص ولتعينى ايجون باكر لانن 
تعاماته استناد] حركت اكد حائر دكلدر. 
كو لتوزلر مض حيواناتاحون مولس در الوك ا ومةمتال» 
0 وتويارننك انتخلاء ده برلغير اظهارايدن. دور بقهلر /لاحركت 
قالون ضعيفار . قروب هتدطوموزيتك حلذى 1التنه تاقح ابد]ذكده 
سان آذ جوق بابس ير تقرح اله نتيحة يدير اولان انتفباج 
٠‏ حدولٍواور. اأكر كولتورك مقدارى برساتيمزه مكعبى جاوز اه 
+ الحستهداق تتمم ابمكله موت تعاقب ايده اين ٠‏ 0 














ا أ باسيللوس حت 0 
71 ا ب 1 


ينكد 2 77777 ا 
اظه طاوثانارنده مح تالاير تلقبح ابدلدكده له اك زياده غلبهايدن 
إننه عوارض ادر (ثادن) قح ازرق باسلنك اشنبو حوان 
اوزرت اولان ا حاضة” مطالمه لمش كور ميقرويك زرقله 
عط العدنه الويريقى بردورتده قح ازرق دعوت ايده بلمشدرك بوندن 
غايت استفاده مخش خصوصاته دسترس اولمقدر . 
درون عضوبته ادال ابديان و بروسك كيت وكفيته وحيوائك 
بولداتى حالة كورء, مض قبح اززق دورت مختافه اوززه نول هباير . 
غات لااقل بكر ع درتساعت امتداداك اوزره بردورت فوقالعادهده 
واانى اوج كون سوزمك اوزره صورت حادهده وباخود برقاج ذا 
قدر د امتداد ايده يليك اوزره مل دن برضو رئذه دير ابده سين :5 
اشكال را نّ باشلوجه اعراض هبوط قواء ضباع 
٠ 00‏ مناوم وعلى الاك نهايتده. اختلاحاتدن عبارتدر . بوناردن بشقه 
:مسال ونوك زلال واقع اولور. حيوان ضفار و برحال 
ل دوشر والطاصل تعض خالا ده دخى كامله بوك مخصوصض 
اختلالات حركة فلحيه تحصل اندر . 
نوؤاحان غان تلقبحك عقن ده ظرورء كوب بكرى 00 
الى آنه قدر محول ابدن أوزو 2ه بر دور انفريع واردر : اسّدا مصدانب 
اولان اطراف عاو ادر . بوناردتدة أيكدى ردن ويا متماقاً ونا بالكز 
بدى مف اواور . بوتشنج الطبيعه وعلىالاكث قاورمل اتتعمامسيله 


و غبْو بت ابدن برفلجدر ٠.عضتالات‏ دوحار ضمور اولماز. ٠:‏ بروحرونه 


قارثو احتاس عن لاشو رتة د هج برؤقت محؤاولان : على المستاة 

3 كعم المكله موت ظهوره كلير. تادر اولان بض حالات استثا يفده ٠‏ 
ا د بالآخره تكشات البفية عضليه براقور . علت 0 
0 نه عصتلايده له اعضاده ونهده ماكز عطسيوهده فت مادية 
0 عات 0 سير ادن 0 5 : 














1/5 0 رن م 
ْ بر يارجه يله ووق ت#زير ر ايدرك وخى الششخيص ايديلو ركه يكرى 
درت ويا قرق سكن ساعتده بيوسيانين تعامق تظاهر ايدر:: 
حرارت ونا بورساندن ترشيخ ايله لعقم ايديان كولتور بومونندن 
قدا ركافيه ده ااطه طاوشاتتة تاقح كله ميلك برمحى تلقحنده | 
عولد كان اعراضك اكزينى وبإخصوس اسرال* ؛ تبول زلالء مؤت 
وغاات مين اؤلان افلاج الذه ابدياير. ينارين توباقترى حاصالات متجلهسى 
سانهسئده اجراى فل در . ( بوشار ) دتى أشخاص مس يضهنك 
ولق زرق أرايدرك دخى عى اعراضه دسترس اولثشدر . ٠.‏ اشبو حاصلات 
ا 
مقدارةللدده بعنق برساناد.تره مكعيند ن نا ولق وزر ةك ولو ر دن 
. اطه طاوتاناز بنك حادى الانه زرق | ابدلدكدء بن نوع متحفف عرض 
تبح ازرقه دشترس اولتوركه حوان نوكا إيكتكوزل حمل ايدةساين ٠‏ 
أكر اوج درت كون فاكله اله ابو تلقيحات ادن بشن الى 
دقعه اجزا ابدليرضه ل اد داخل اوردهيه, بإسلان تاق حانه قارشو 
دخى مغاف قياله يلور . تنقم ايديلن كولتورار دنى بومعافى حصوله 
كا ا ارزق باسى كتدينه فارضو 0 
اكورءنيان ٠‏ عتاضرئ دخ حاضل ك0 
' ماده ماونه سد 0 
ا مَوَلِد الجوضةده دخى او بلادر ٠ ٠‏ مضاد تتفناك بعض مقاديرى 
تنبتك: دوامنه مالع اولقسز بن حصول صباغة خارات اتللهشلير. (ثارن) 
و(روره)نك قولتحة بر لترهسنده اوج سالتتغرام عو شلك ونان 
. محلول سوسياننك 00 مع اندر بانارى ايه اتحق 0 ايله 
لفك :اول ساير. 
باقتر يارك قوئنه لنت ويرهميهدجك ارد ل 
علاوه 0 كاك وامضاد تعفنات ارد :3 


2 












101101000101111 ا 
ذكر واشعار ابلديى محولات تله شكليدبى موجن ا 0 
كبى تحويل ابدرله 2 اشبو شرائط داخاندءقيصه عصات. اوزون باسلان 
مستقيم ويا معوج اخباط مشاهده اولنهباير ٠‏ (شكل ووطالى 51ا) 
بوندن بشقه سوسانين دخى مما لامر ١66 ٠‏ تحى شكل ضاف ابنك ات 
صو بنده اورهتيان حال طيعيدمى مقرو بارى > كوسترر . 
اكولتوردنتى تخا لدو لطر را حاءض فنيك وباقره وزوت 
علاه ابدرك قوقكوساره بقين اشكاله دسترس اولنور ( شكل 151 ) . 
اده ,]الى 6 نسبتده نافتول علاوه سيله اوزونجه و بعضاً 
0 سملحندء بر شيك نتكل إيدن اخياط صووننده متحد اسيلا 
كور يلور ٠‏ ( شكل :15 ) بك نسبتده كئول الله دخ او بلددر 
(شكل 160 ) ": نسبتده حامض بورك تأبد يه بتار اخباط طويله 
صورتنذه تطاولايدر ( شكل ١٠66‏ ) ؛ كن نستدمكايله إنسه متحنى وحتى 
0 امكل جار واه عاد رد ار ور 
: كد السسده نال" قروميت إوناس اله غايت كوزل اخباطهدسترس 
ولنود ( شكل ١٠68‏ ) فقط مضاد تعفناتك تاك عار موا فقتل الدينى 
ع هن نه اولورسة اولون مقروب صاق يوون وبا هلوز باخود 
هلام اوزربته تقل ابدلدكده طبيتى كى عد واعتبار اولنهيان شكلى 
اوه غيب اندر كى اولدينى بوسانين حاصل ايامك خاصةه ننى تكزار 
الي توحال دخ شكال م برهك تماميله الى براهضرى عا 0 : 


0 


باسيل بروديانيك و بوندن متولد اولان ترا بالكن قيحازرقه 

0 5000 شوارتزنباخ ) 1ك راد لك لاد رار ).د ل 

ذلال مبتلاسنك عرق ازرقنده بو ميقرو بى كؤره بيلمشاردر ٠.‏ ضورت : 

ا ماوى به ا الى بو رنكك ننه 
ذا 


0 00 


!سس سس ست سمس سس عه 
سل ل لوط تولقى شبةسزدر ٠‏ ( فر اق ) نو مقرو بك ل 


5 اننا ات اباعشدر. 


0 0 
الاك 17 
3 


ته 
1 





شكل 166 .2 اوكوز اه . كنك نسبتنده - شكل10 16 
بوبيوقذدةنشدمى شكلتجبما ١‏ راودو ماوى بوييون دروشده ٠‏ ككولى حاوىيويون درواشده 
يكرى درت سَاعْتلك كولتود يكرى درت ساعتلك كولتود 


5 1 


شكل 164 .- كلل نميتئده 'نانى ‏ قروميت 3 اشكعل و6ر.- تسيتئده عاقش 





يوتاسى حاوى بوييون درونئده اون بشن ساعتلك لودع حاوى بويون دروشده قرق عكر 








اهز ١‏ لسرلاو 0 ساعتلك كولةود 
ف ها ٠‏ : 
ءات 
6م 0 
٠‏ 
6 ود 
9ه 
3م مم5 5 : 
أ 00 : 
.6 : شعل وى ٠.‏ شلتك المبتتده قره 
ص ال الات تبتنده حاخض برد 0١‏ إؤزوى حاوى بو يبون درولشده بد قل 
حاوى بويون درونشده ]لق كر نلك كولتور اهقتهلق مين كولدور 


تقح ازرق -النده علامت:عارضيهدن طولاى رك اوصضاف 
ل ا ل . قدماى جحرا<ين 





باسيلاوش ل 1 





وى بالعكس بر اذا 0 نظ اعتبازء اليرلز ايذى . اوائلده 
متواترا واقع اولدينى اوزره تمارارك ناوى به بونامدى فى بومناهذا دافم 
تعفن اصولارك و ( ايستر) ) مار سنك استعمالئدبرى سيركلشمشدر . 

شو صوك زماناره قدر رقيح ازرق باسيلى امراض شير نه مبانشده 
اق شايان سس برعارضة تشكيل ابمكده ابدى. (اهلدر ) ( ناثومان)» 
و(ثارن) طرقدن تصديق ابديلن ( تانكر ) كى يك جوق مدققين 
جديده اشيوميةروبك اناتارده بردرجهيه قدر بالتجربهاطه طاوشانلر ده 
استحصال ابديلن ميض قبح ازرقه ممائل إن حاض: عنُوعى له سبيت 
ويره دكن اراثه واثيات ابلمشاردر. اشسو انثانك اعراض ر يسهسى 
حجماء إسهال. سول زلال ؛ اتزفهء اندفاع حويصل* جإدىدن عبارت 
اولوب دم .مواد اسهاليه ومصل فقعات بوسيانين تعامللله بالسهوله تفريق 
انديلةبيان جوق مقدارده قيح ازرق باسانى حاوى. بوللور. 


مرطى تلد دمك ناميلا 
+163 أى ماأمطلهم معمعن حعل من1لننة3] 


نك جوق اخستهلقارده بول ميق روب ص ضبارى' حاوى اوله لين ّ 
اول ام ده اختلاط صرءسنده امراض منانة عموميهنك | كد يسنده آفات 


. ماري كليويه ».فيح دمء فساددم ؛ حماى شبه تيفو » تدرن ٠.‏ قرعزيه 


وسائرهكى حالاتك مشاهده ابداديى معاومزدر . احوال د ل 
قات احليل طرقله خارجدن وزود ايلين اشو نوعار مثانه وحتى كليهبى 
دن استلا ايدوك جصوله كان انتالك سيرينه نسبتله ذات الكليةٌ صاعده 
اسميله أشعار ١‏ أنديان الباى دعوت اياز ٠‏ ااذه متعدد ونان اشبوق 
ميق روب ص ضيارك راك احوال درحة كاققةده معلومدر . 





0 لكك ر|فرانا نيه كك 
( قلادو 0 استفاده اولان اشسو توعاردن بر تى اول ارده 
مطالعه اندرك مثانه باقترى” عفني اسميله ذكر واشعار ابلمشدر ٠‏ 
موىى الله نوق ذاتا انه وذاتا لحو يضه وكلهيه متلا الشخاضك 
تواندن تفريق ابلمشدركه بوزاده مختلف الاشكال ديكر يك جوق هيقرو بار 
ابله مترافق بوللبور ابدى . بالسهوله تقر نه ماعد اوله.جق صوريده 
اؤضاف خصوصيه اظهار ابا . ٍ 
عتاسرى متحرك ١,5‏ الى ا طول و ١,6‏ سن ع ندم وعلالالكز 
متفرق عداندن عبارتدر.. سِتى :زور دخى 0 ايده سلير ٠.‏ .عادى 
. اضولار أبله بإلسبوله تلون ايلديى كي ( غرام ) اسولإه دخ رلكنى 
اعت العره 0 ا 1 
اوساط معتاده اوزرنده بالسبوله كول:وراره دسترس اولنوز ٠‏ 
هلام الواح اوزرندمكى قولونيازخصودئ بر منظرهيهمالكدر. اوجن 
دردنجى كوننه طوغىى كوزله اوفاق نقطالر صورتنده مث اولون ٠‏ 
براز نوبوتور خردهيثله باقيادقده مدور ويا بيفى وخوافبى بك اشكار 
بردورئده كورراير دها قوبو برلون سنجابى ابراز ايلين اورته يرى ,ب نوع 
نو: مكزى تشكل ايدر بحبطى ايده دها براق وسنجانى صارمتراق 
رتكدمدر. با اشبو قولونيارمتحدالركز دور ذائرهلراظهار ايان. 
.غات بطلا مله ندو ونا بولذنتى كى ت#قدر اسى اولسه ننه بر طويلو ايكنه 
باثى جامتى تجاوز ارام . 7 1 
برهلام انيونهسىوخزه ابله تلقيح يدرك 18 آلى "٠‏ درجةٌ حرادته 
عرض لولنورسه دها زيرك ايرتنى كوق وخزنك طوانجه كثيف 
و بباضترك انه بر خط مشاهده اوللورا. آوجيى اكونشه طوغرى 
خوافدى اوزرنذه فايت رقق تستات قابان اٍلور. فقط [ تق إلتتجى 
بدجى كوننه طوخى كو لنور حقيةة ميز بونظره 1لور. قمم عاوسندء 


بياش بر شر يط و انك ه ايى جهتده تستتات مسسوقادن متواره 





اص عد صم 





طٍّ 2 9 





باستيإلوس ا 0 
5 17 11 [ 1 1 111[ 11011111ظ 
وكدكرندن متفرق برسورى قولوثيار بولتور بوسلساودننادرا اوج صره 
كوريلين. اش وصغير قولونيارمامياةعدنى بر شكله مالك واشاغيده بولنائار 
سطاحه قريب :اولاناردن دهم جسيمدر . حتى سطحذه سله ميقرو يك 
نو وتماسى بلياً واقعدر وراد كنيف , غير منتخلم طرف ري 
نات غير مطزدهذة باجلان وعضا حافة ابو بده قدر بِلِهِ واخل اولان 
برطبقة رققه تشكل ايدر . حلام اصلا تمع ايلم . 
زءلوذ إوزرنده ابه وكثيف برجليد نشو وما ولو بونك اوزرنده 
دتى بادلاق سوت با ضاغنده قولؤى” صذيرة مدوره تمايان اولور . كلياً 
معتدل نولان هلام وزءلوز درعقب برتغامل قلوى اظهار ايان . 
الوميقروب بويونده "٠‏ درجة حرارته طوغرى جالوجق ندو وما 
بدلوذ ٠‏ تن يرك دها ايرتمى تكونى مازع ,بولانور أسكى كولتورارده مايع 
إولائق المغدله حقيقت برطورطو توضع ايدر ٠‏ معتّدل بر حالده ونان 
بوييون جانوجق قاو ,لشي . ١‏ : 
اناس اوزرنده تيزيرك دها فردامى كوى قاط تلقيخيهده جانوجق 
كا لذتنه حول ايدن دوه توبى رتكنده بر لك بردا اولور. كواتور 
تبارز عدبي ل سلج ده بارلاق اولمادن زباده بإسدر . 
كولنور مخدولاتنك يجان . اله طاوشانى وهند طوموزاربتك 
نسج ججيروى” نحت الطإديسى ويا دى درونسه تلقيحى حيواناتك فساد دم 
اع أضيله جانوجقتلفنه بادى اولور وهرطر فنده خصودى باقتزيار ولدور. 





- ميقروب دائًا مثاتهده بولند يغندن بولده هرزمان تصادف اولنور . فازهار 


ماق كدر . 1 
طرق بوليه آفائنة مبتلا وتد.م بول عوارض مختلفدستى ابراز ايلين ١‏ 
سضانك بولنئدة ( اإلباران ) و( هالله ) طرفندن بونوع ميقروبه تصادق 7 
ابدلشدر . مع مافيه موى اليهمك تقر يق اللديى باقر بنك نحت اد 
تلقتى حيواائده برمعتاد متحصر برخراجه ونادراً دخى برانتان مو ى به 








0 ايه 





ماه 








سبيت ورك نو خالار زراقات داخل نه ارات ارا تسلو 
: ائله دستى حدولة كلير . ا 
( بلائق ) حواله مصابيتتك بودن حو اانه لقي ى عل الاك مهلك 
عوازض الختلاجه ومنتة: وخبمهيه بادى اولان بر مقروب” سرتى 
رق اللمعدرة : 
.نونك عناصرى قيصه بابتارى ' مدور وتخمناً ا 
ويا الكشر متحد وفات متحدرك عصائدن عبار تدر ٠‏ انيلين-نو نار سه 
بالسووله تلون ارلديح:كى حاصة” قنم مركز بى جوق نويانور . د 
:. واسَى كولتورارده طولى هيج ذكلسه تضاعف امش بولنور ٠‏ 
الواح أوزرنده تاقح ابدلدكده بر از نخين » مدور'؛ ماوعدى براض 
.. رتكده وعلاى مبيع ابلمينقواوثيار دسترس اولتوره : هلامدهوخزة اله 
تاقيح بانيلدقده درو نقناتده . بطاسمله .نشووتما بولان: رخط ايض نعووها 
يولور خطوظط حور ده بانيلان ملقيحائده انه د عمتزاقف :وصدق 
برشزيط تشكل ابدر ٠‏ 
ل 200 
.نونيون كرق سكير ساعتده « ولاندينى كي ستحابى ويختييى رط 
تحصل ايار . 
ل ار ل ا ل 
بر ايى ساتتذتره مكمى كولتور تاقيح ايدلدكده مدت قليله ظر فده 
5 حؤالك فونه سبيت وررن اختلاحات قديده طووراله أولور . 
كلك اعسو عوارحة فاشو بر اس تدان حصوض تتككل اندر 
مقاومت ابدن حبوانائده نقاط تاقيحدده برانتفاخ التهانى” شديده كور يلور 
وبوراده بالاخره شغاى زياده مدته حتاج برلوحة فالغرنيه تعكل بشن 
اواور. اشبو عوارضك شفا د نسكرء جوانات تكرار بابيلدجق تلقيحاته 
قارشو بر معافيت عظيمه قازانون فقط بو حال قطلى دكلدر ٠.‏ خراجات 





ّ ل 
0 0 0 زلال ابله متزافق ذاتالكلة مت منئنه افات مادنسى اببله 3 
تظاهن أبلين انتآن عمومينك اعراض متأخرهنى دجى كور بلا سلير . 

أغلب احّاله كوره امراض منكئة ميقرونه صرهسنده ذكر واشعارى - 
لازمكلن حواله علتتك اسبابى مانئده بو ميقرونك اجرا ابد هكلديى قبل 

وتار ده هنوز فرضاتدن لشقة رثى سو مور | : 

(ذواين ) ذاتالثانه وذاتالويضه وكليه مضابئتك نوانى كلل 
أيدرك كو انؤراربله بزابراون درت نوع باقترىنه دستتزس اولمش السدده 
حيفاكه نونارى انواع معاؤءهدن برى صروسنه ادخاله سبى اانشدر ٠.‏ | 

بك جوئى اشكا. بر فدل مولد مىخى نه مالك وبرطاقاريده كلياً بلاتأئيردر. ٠‏ 

( قروكوس ) عى شرائط دا اند ( اوروياسيللوس ليك فاسان 

0 قناعتارنه قموأع سنن )1 دن ادباو ) ناميله مولد مرض: 
برباسيل ذكر واشعار ابلمشدركه نوحاصة” ( قلادو ) تككندن على 
ا نقرق ايدر. نونار متحرك ١,4‏ ب#الى ,لام طول و هيج 

حول اعين .و,» ما ع ضنده عَصَائَدنَ دعا 56 اد اندهبيان ” 





أخاط طو هيه تصادف اؤانور ٠‏ إشبو عناصر ]ثيلين بوبالر يله بالسروله' 


تلون ايتدكى كى (غرام ) اصولاهده رتكتى غيب.ابار . 

هلام اوضافٍ خصوصيه ابراز اكز بن سرعتسله ممع يدر . 
ار زدمى كولتور نين كيرلى سلجابى رتكدة بارز ء غابت رقق برمتطقه 
اللشمخاطاء » شفاف وخوافى”" اندؤبدية قدر وال اواور باناتن اوزر ندهى ٠»‏ 


ل عار حمر زتكده أ طقةدن غبارةدر ٠‏ 


كولتورارككافهسى اموثياق نشم ابتدكلرىكى برده متفسخ بول رامحاسته. 

لكر ا 

كل ابدر,: . 4 
ااظة طاوشائئدّه ارده دزوته. حلد لتهو )ا داخل حوف 


: برطو بهاكول:ور بوبيوننذ نادم ويابى انتيمتره مكبى زرق ايدلذكده 





صورت 0 موجب فوت اولور ٠‏ عل للقيحده جإدده مصلى؟ 
دموى بر اوزيما كور اين تنج دخ تقرح ودى عوت يله ايدر ٠‏ 
حوان درين برهيوط قوابه دوشر حركاتاختلاجية شديده ا 
ونباءت موت تعاقب ايدر . هند طوموزى تماميله معاف دكلسهده بك 'آاز 
حسوسدر. 

تقح ابدلش اولان كولتور بوبيونارى نه سعداردر قط ونان 
حال حباتدوى كولنوراردن بردرجه ازدر. 


باسيلارس ار تن ؟ 


د66 »> وؤبعألمة وسالاعدتا 


: ( قوخ ) وباقترى فى هندده بر مبمونك يحتوى” معدويسى دروئئده 
بولشدر. بونوع ميقروقوقكوس بروديزنيوزوسك صباغنه يك شين داها 


صارمترك رتكده وطوغله قرم يدى ١‏ كدير ابت اكوزل بر مادة اماونة 


حمرا حاصل اندر . 
بونار غات قيصهء مجهز. نهاتارى »«دور ومبتروقؤفكوس 
بروديزسوزوسك حيرا دن دها زياده متحرك بر طاقم. باسالردر. كافة 


اوساطده حرارت عاديةده اوللق اوزره بالسووله الوررسهده الى احخون 


درجة حرارت وسطة ون دن . 
الواح اوزرئده كود لتورارده ركونظر ققد درون هلامده صارمتراق 


معوجاخوانى كوجك قواونيار مانان اولؤر. ساحددكار ابه دها يول 
ودها بارلاقدر. امس مع ابدر, 3 





1 ب باسيالوس ‏ 0 
برهاد م انو ندسنه ل يع 0 
بر قدي يوزوسده فى قدر سرعتله وقوعبواور. مايمك قسم عاويبى 
طوغله قرم يسئه بويانور. 
هلوز اوزرئده اول امرده بياض :برشريط تتشكل ايدركه و بالاخره 
طوغله قرم يسنه تحول ابلر عمريض اولان واف" كولنور دائما بياض 
قالور . مصل تيع ايدر و بو وسسطلدمى كولتورلر بك از ويا هيج 
وياغان . 1 








بآنانن اوزرنده خطوط ضورتنده تلقيح اجراسيله تين ولعل 
رككتدء وبو وسط درونشده حص وله كلن قرمزى رتكدمى قولوثبار 
سارهدن متفرق بز طبقه.ه دسترس اولنور. 

ماده ملونه صوده غير محل وككولده من<إدر ل طوغاه 
قر ص الساد ودر براز امو تساقلةمعامله اندلدكد هقر ص يلشون مبةروقوقكوس 
رودي سوزوسك محاول صباغب» بكزر حامض حل نوكا تكرار اون 
اتدايستى اعطا اندر . 

اثقط نوايى نوع ازدسندمى باشاوجه فرق عضويت حواليه اوزرينه 
اولان ا نذر. ول صورئلهكه ميقروقوفكو س رودي موزوسدن 
مقدار كثيردة اطه طاوشانئك دمنه زرق ابدلدكده هيج بر قاريثقاخه 
سبيت وبر مديى حالده باسللوس انديكوسدن_ولو خفيف التأثير اولسون 
ايه برمقدار عى طرله تاقيح ايدلدكده حواى از رمديده وبرمعتاد 
ب الى يكرى ساعت ظر فنده اتلاق ابدر ٠‏ عللباتدن هان ٠‏ صكره. 

سدت) تبراسهاله ا ٠‏ توصورنله صرد اولان هيمونارك فا 

ميتنده رخافت ومعاء اد ابله عىالالكد تقزج غشاى مخالى' 
سال كور يلي . 


ار وو ريارس 0 
د نلعم > وتاوتامءوأتتاقة م 
( صبيحانك فساد دم.باسيلى )© 
(.5عنامة ولاعل ونس عنامنة هل عل 0 


( قوخ) اوصجانار ندوحتالاد تفسخ مابعاتى ذ زرقايدرك خضودى 
بر.فاد دم درل كنار . عيى عاى ف دراو انقاضى سور وكلين 
(بائق ) نهزى صوى استتعمال الدرله وخ الده ايده نيك شدار دن 
سكن . (ناتى ) علت مذكورءنك معلالغاسنه بإشلامشدر + 
مذولا ” دمدهتصادف ايدان اش وباسالر غات نازك ومر٠م‏ الى ام 
طول و .م الى ٠,5‏ م 506 ولد عد مر وعلالا 0000 
34 الكيشير محدوددر ٠‏ 3 5 
(توخ)ك 0 حكى: دفعة ااي دده ات در 
رققةه كزرسهده ناردن تتاو بن ايدرك بالسبوله تقر يق أولنور ٠‏ بوثار 
( قرام ) اول ايه معاملة ايدادكده ر تكلرى غيب اعزار ٠‏ 
5 هلام الواحئن اوزرتدهاوره سي إدكده با باته نك مده جالجى» ٠‏ ياضِمتراق 
وستلحده هيج برثى ابراز اين كوجك :تولونيان تشكل يار + 
هلامده وخزه اله تاقح اجرا ابدلدكده بر رأقاج كون :ظرقده 
: وخزهدن اعتبازاً غات احق وكمالة* مجاوريه ا امن 
.اخاط امتعدده مشاهده ابديلير . 7 
نشو وما اوزونحه ام ركه 
مخاط اولوركه بولون انبوبانك كم الطاىا :استلا ايلبياير ( مكل 2177 
00 هر جهتدن حطة خنزيز 0 


: كولتورار ايسه بوندن دها 1ن سماذاردر‎ ١ 








0 زهاوز 00 خطوط تاقشحه طولجه مدور متفرق و ياض 1 
زمتراق د توارحار أشكل رد 0 ء 
مشاهدة اطلزء 1 

مد اولان صيحانازك, دى فوق العاده 
كر بوندن دك حواناره بك از 
متدارده قبح 5 انلرىدز حال تافايدرء 


نارين عى' عؤارضئ التحصال اجون 
كولتورارك وق مقذار ينه لزوم. واردر. نلقيح . * 
.ايديانصييج انار قرق إلك ||العتل سكاعي .فوت 1 
افلود ٠‏ توثلر اول اضردة بركلال عقلم ابراز ايد شك1391: - كلام 
إن دوس كر زا 0 ]نسل شار ارين ار 
اوربرر وخيوانتك صيرنى كر يلدرك نايت ابى #ااكولئن برحالده فوت 





اولود ا 


3 ميتده محل تلق حده تخفيف انا بولزور طحال 00 ابدر 

وقلم اوذبا وله دوران حمومينك واعضانك اوعية شعر بنك دده 
متعدد باشالن موجود اولور ١: ٠‏ 
1 ( قوخ ) كر نوات: بيضاده على الااكز بونارك ‏ وجدودى اراله 
أبلمعدر بوناركر بوات تنك ر واه مك رله خكين كاماذه 
متيلا وااق حو ادر ناير كى كور تمكدهدر ٠‏ اشبو قعل عخصوْصك 
ادوار متاقدنى ماما مطالعة :ومشاهده انديلوتيا. : 

رلا عت ارم واه 
اظهار ايدر: : كوكر جين وسسر جهلر عاتى قايدقلرى كى جابوجقده فوت 
اواورار: 2 ظأوشانارئ مقادير عظيمه ابله تاف اولورسةوء عل الاأكي 
و ار و آخق حل تلقيحده نحط بر إمرار #روىذن عبارت 








. اولق اوزده علاتم موضعيه اظهار ايدر : ( لوفار ) ك قولنجه اشبو اطه 
. طاوشانلرى اك ويروسكى تلقيحاته قارشو بيله معافيت قازانورار ٠‏ 
( قار لين ) برفلقمون فخذك قله فاد دم نفاسيدن ترك حيات | 
ادن 0 مجامع قحة رجسنده بر باقترى نه تصادف ابلمش 
وباب لوس مو ريسبتكوس بلوثو ورفوس وسنازمهضرمعام فنكتامهوسكة .82 
اسمى وبرمشدر . نوثان تجابت_ارى مدور قصير وجابوجق نوبانان فقط 
كثول ابله سل ويا غم ) اسوليله معامله ايدادكده بك جابوق رتك 
غنت ابدن عصاتدن عاريدر ٠‏ 
. بنض شرائط داخادده غايت اوزون وحتى حازوقلشكل عصاته 
دخى تصادف اندياير ٠.‏ بواشكالك كافهسى غايتله متج ركدز 5 
هلام اوزرندمى كولتورده قولوثيار اون ساعت ظرقنده نيغى ويا 
متطاول بياض وبا صارمتراق كتلات صغيره شكلنده مك اولور .. دها. 
اون ساعت صكره ايه متحدامركز رقيق ومنتظم برسورى خلقات ايله 
مخاط نوتور . بعده خوافى معوجهسندن براز صارمتراق. وهلام محيطى 
دروننه طوفرى تشمم ايدن استطالات معوجه صدور اناز : نو جالده 
هلام يع بزله بوراحةٌ زيديه نشر ايدر ٠‏ 0000000300007 
هلام درو نتده وخزه ابله تلقيح بابي ادقده بك جانوق براقع تمع 
تشكل يدير اواور . ا 
. زدلوزده هم درج حرارندهكولتور غات ٠‏ بَذُول ويياض بولاور. 
بإنانس: اوذرنده متجانسء مخاطى بيساض سنجانى رتكده وجابوجق 
كاملا سلج احاظه ابلين برطبقهيه دسترس اولنور ٠ ٠‏ 
«وبونده برقاج كون ظرقده بياش بنخين برطورطو تشكل ايدر 
مايع غات قلوى بر تعامل اخذ ابإديى كى كسكين بر قوقو دخى ويرد ٠‏ 
باخصوص اسىكولتورارك طورطوسله ونون دروئئده حلزوق الدكل 
طويل قولوثيار نولنور. 





:. ارين لكل 

سبيت 

كولتور حاصلاتندن مقدار.قليإده بياض صبجتاره تلقيح ايدادكده 
بونلرى فساد دم اعىاض معتادهسيله يكرعى اكى امكو درت ساعتده 
تلف:ابدر . اسعر ديجنار مقاوم اولدقلرى كى دائماده تلف اومازار . 
بياض فارءلر كلياً. مغافدر.ويا مق جزثى بر تقيح ابراز ايدر . هند 
طوموزار ينه لم تاطإد تلقيح امكله هيج برشى جاصل اولماز ذاخل 
اوردمبه زرق اواندقده ايسه برقاج كونده تلف ايدر . آطه طاوشائلرى 
دها زباده متاتردر بونارده علت يا منحصر قالور ويا تعمم ايدر , 





قرف كناد دم غانفرى بأميلى «. نوو. سيك » 


مععمك ولق عا اتتاهومى هل مل عذنعمة؟وممع عتدسؤعنامءى ه1 ع1 وااتموظ 


خصودى حوضارده حفظ. ابديان قوربغهارك على الأكر بارمقارى 
:وحى باحاء لككاملا” بر قطعهن ىكدياير خاصة” ارككلر بنك باش بارءةارئده 
مشاهدء ابديان نو ءات سلامياتك انتفاخله بإشلار جلد قزارر واشاج 
ساعده طوغرى ابا بإدكه موت ايدر . اقسام مؤفهدنك عضلاتى طاغياور 
وسكزكون انانده عظام واوتاردن بفقه برش قالمان . بالاخره بوناردة 
ره مصاب اواور ٠‏ نوغانغرن اطراف اربعه عظم قص وباحاقارك وجه 
داخايىكى جادك طوغ ريدن طوغرىيه عظم اوزرينه مستند بواندينى 
مللاتده كور ناه لير . اكث اوقائده حيوان فوقالغابه برخدره مبتلا 
اولدرق بالاخره سرد اولور . شفا طرف مؤفك از جوق زيادمجه 
تك سناع ل ووو ول ار 51 

فتح مبتده علل فساد دمونهنك افات”ماديةتخصوصيهسى كور يلير ٠‏ 
شوبلهكه كد ايت قابل هش بر حال ةكلديى كى ترابى اسمر ويا قانغدان 
طائى رنَكتدَه أطخال دع قرصرى .ونومشاق بولنور . امعبا كمال 
عقن بالدم ونين ٠‏ دموى وكونوكلى برمخاط الله منتبجدر + 







1 مغل ا وختهاق 
شارى وقا بل تلقيح اولدنفى دم وحادة ا 
تصادق اندنان باقترزياره من بوط بولتديغى ارائه اعمثن وبونلرى ضاف 
كولتور حالئده تقر قه موفق اولهرق بالتلقيح تغيرات «عأومهى تكرار ' 
.<صوله كتبرمشدر ٠‏ 
(عاناريلى ) لك اخيراً بى ديدرك اخدرس تفار 0 
وننكننانم كس ااتارمعل زا اأسميله د تولردن اشر بق وا راج اباديى 
باقترينك بونوع اولدينى شهةسردر ٠‏ : 
بوئار غانث متحزك م طول و ادرء م إلى مر ب عرضنده ء» 
نيلين نوبالر يله بالسبولة متاون و فقط ات 0 ابدن 
عصائدن عاريدر. علالاكز الكر بى م#انتارىق نويانهرق بر ديياوقوق 
شكلى وير سلير . تر مدور 4,ه :إلى ٠,5‏ مم _قطرنده 
. 0 وبزور اؤلمى محتمل نولنان عناصره تصادف ابدبلير. 
متعش نالهوا اولدقارى كىكافة |اوسأطدهده بالسروله توردرلرء 
الواح اوزرندءىكولتورارده 7١‏ درجة حرارتده بركون ظرقئده 
مدور وحييى كو جك قولوثيار تشكل ١‏ دير اولور. ممكزى دها زيادم 
قو ولاشدينى كى ير حلقةالحيدائله وبالاخرههلام م:ميعدن عبارت برمنعاقة 
مبطة لامعه اله محاط بوتور عكر .تيع 000 
ا اولؤد ٠‏ 
هلام درونئده وخر اله تلقسح بأبيإدقده ؟ بع عي صورئله حابوجق 
وقوعولور ول كك مدت قايلة ظرقده .نولائق بر مايع ايله 
1 ين ستءدابى رطورطو :وضع ابلين كنيشن رحوق تشكل 
. مع ايلين هلام زيادهسله قلويدر . 
: 10 اوزرئده «دوم درجة خزاريدة اوج كون ظرقنده اش 
. ستجاجتراق ٠‏ قابل هش عيض برشتريطة دسترس اوللهباين ٠‏ 








: 0 0 0 
انان او» وزرنده له كرانور بحين ء ا معوج اج الإواق وابسلاق 
.توتون رابحهدى ١‏ اأديرر خصوصى ترقوقو نشر ايدر ء 
بوونده اون ساعت ظرقده خفيف بر بولانقلق كور ايركه نو 
بالاخره زياد لشدرك جالمى وخفيف برطورطو تشكيل ابدر. 
كولنورار قورإغهاره قارشو بكوير وسليدر. مقادير قا ةده زرقنلهدائما 
0 اولنور ١‏ كاسن لنفاوبهيه زرق بلاعوارض موضعيه 
واتداسئده 02 كران اعراض اله حتيق بر 
فساد دى موجب اواور . كد :زيادهسيله متخخول يدق اسمر سياه رنكده 
غايت قابل هش ودم ابله محتقن بوللور . حيرات كديه تغير ايدر وبونارك 
درونئده يله باقترياركور بين . اطراف قداميهيه بابيلان وخزءلر .انق قابل 
شفا عوارض. موضمةنه بادئ اواور شوبلهكه قرق سكن ساءت طر فده 
طرف فايت ‏ شبشهرك قزارر . انتان تعمم ايده بلديى حالده قور بغة 
جانوجق تاف اوور . درون مغدهيه جوق «قدازده ادخالى هيج إن 
تغيره سبيت رس . قرانوطة انا تهعن)ءولهزاردول5ه#ؤركءو سلانبااثى 
كى بعض بالقاره تلقبح اله عوارض متشامه ظمورم كير . 
ماف كول:ورارده وبروؤسديت 7 در ٠‏ بانانس اوزرنده كار 
الك زناده مؤتردر . 
هلام اوزرندهى كولنورار قابليت حياتيهسنى جالوجق غيب ابدر 
فقط تايان استفاده شوراسيدركه باناتى اوزرنئه إدكده و بروسسيتى 
تكرار اخذ اندرار . كولتور وسطانك #ولله و .روستك اعادمستى 
مشعر اك واضح حال بو اولسة كركدار . بو خصوصى .ولد لون اولان 
انواع ساتردده دخ مشاهده اعشمدر . (:دوقاو ) قرا ججاق 
مقر وقو فكو ستدء ,نوكا مشاية زعلامت اكور مشدر ٠‏ 1 
هند ظوموزازينه تلقجى ديج ويا جزثى بر تعاملى موجب اواور . 
أاطه طاوشانارى بالمكن قايت حساس اوللة_له بالنهوله تلف اولورار ٠‏ - 





 هسايرتقاب‎ 30 


لص 





لمم ع م 0000 ا 
بياض صبحا نلردهده نو ودر . طاووق وكوك جينارده فساد دم عوارخى 
حصوله كتير بويايزسدده نوكا أنحق داخل ور يده 6 اجراسيله 
موفق اولنور , 


باعلا سن الردى « واستون -كهين و شهساير » 


د مأمععبل اه ادر لع -ترواكملا ٠‏ أعكله دساائعد8آ1 


( واختونكهين ) و( عسار ) بو ميقروى الكلارةده على الا كر 
"أن بازة صولت اندن بر خستهلقده بولشاردر ٠‏ 58 ميض اوراده 
2 فول - برود 01:!-1ون1 ) اسميله معروفدر :خاصة” سر فهلرى 
"كور لتديكندن صارمتراق بر رنك الدرق 0 بومشامقله جابوجق 
تلف اولور ٠‏ 
جسددن طوبلاثلان مالعده عصات 0 بطا له 0 37 م 
طول وم,٠م‏ عر شتده نهايتارى مدور باقت باردن يك جوق نولنور ٠‏ 
سرفداز قيرادقد نصكره باستللر غانت مميز يزور اعطا ايدر ٠‏ بوذار 
بيغى وعصائدن بك زناده سوك اولوب تشكل ابتدكلرى ماده عضات 
زياد سياه النتقاخ ابدر و 00م طول و 7:,» مم غرطنه وال 
اولور. عصات علىالاكدٌ طولى استفامتتجه اه نيوك ديزيار صو رده 
بانشور وبوراده تشكل ابدن بزور أمالمجيرة نك غقانتتك غتويكدن 
صكره به و وضمتى حافظه ايار ( شكل 18 6... باسسالن ز يأدوجه 
«وياندقارى كى ( غرام ) اصو لليده كي ع امر. يزور اليايئلى 
صو اله استخضار ابديلن صيحاق بربائوده لون اندر ء 
باسلاوس الومدى 6 تم درجةٌ حرارئده بالسهوله توردء ٠.‏ كولتود 
عناضرئ 1 كنا دها اوزون وبيضاً اخباط تشكل ايدر. متفرقعصات 
واخاط دروننده زور اجه تحصل ايدر ٠.‏ 





01 1 
نا 2 
الواح اوزرندمى كولتورلرك مدت قايله ظرقنده بيفى ونمابتارينك 


بر يِسّدن درون هلامده تشعشع ابلين استطالات متعدده صدور ايدجى 
كوجكةولونيار تشكل بذير اواور . غير مساوى ده وموضعه كوره ب 
ابىء عاوج ونادها زياده عصاق ا ل 5 0 

حاوىءو لنا ناكو حاجارقولوتى © بسن لوسك عد ١‏ 


-م 
الى اكد اشرق درون تقد ترم رو ع 2 








1 1 8 


ف ال 
5 6 4 0 اي 3 5 0 
استظالانك اطرافندهواقع اولور. 0 5 8 7 0 
برهلام انبوباسى ددونتده شكل؟+ #١‏ الوم ىباسيل. «تروثركهائق 
وخزهابلهتلقيح باسِإدقدهنشووتما نطوغراف » 


شايان تجسس برصورتده واقع اولور . شويلدكه سطلح بلتهده ودرون 
اده اخياط طويله صورتنده درون هلامهنغوذ ابلين استطالات شعاعيه 
محصل ايار . تمع بطياً واقع اولدرق بالتدريع بتون طول البوبينى 
استيلا ايدر وقعرنده بياض -المى برطورطو توضع ابار . 

زاون ومسل وار رتدمى كو انون ساضمتراق. ككشفة'رطرقة رزققة 
و باناتن اوزرنده ايسه صارمتراق بر طبقه اعطا ايدر . 

ونوع سوت دروده اورم تيادكده جانوجق نح نى. وجب اولور. 
تشكلايدن منتى حلاولدينى كى حامضات! ثارندن بشقدده برثىبالاخره 
ولاز . اتداسئده افراز اولان برهزود 2 جنى تحثير وىنى 
حل ايدن دياستاسك :تأثيرى احضار ابلين ماده اولديتى ا<تالاتدندر . 

كولتورارككافهسىكريه وبولى برراحه نششر ايدر . ٍ 

سال الذكر «ؤلفين ضاف كو لتورارله. بولاشيق عناصرله سلين 
ادى وستْكلرَد كلاً ( فوئول ا دم مالك بن 
خستدلق الده ايده سلمشارد در: : 1 
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0ك 
صيحان اطه طاوشانارينه باسلان زرق تحتالجاد برتاثير واضح 
افلهار اتمامعدر . بالكز بر صيجان عسل تلقبيحده سادهجه برانتباج 
اوذعاوى ابراز ايدرك فوت اوإشدركه نونك مصل اوذياو إدى متمدد 
باسإللرى حاوى نو دوردى ٠‏ بت هند طوموزى محل وخز.ده جلد 
وعضلات سلحينك نخره-نى اظهار ايدرك الى كونده مد اولشدر. 
( ورنيال ) فدهك باقتريار مبانتده: باسيللوس آلوءى فى بولشدرء 
موعى الييك ونوعه بك تدك ويم دن انان وكلبارك ديشارندهى 
كو فهكار ده تصادف ايإدبكم باسيلاو س ( ا 05ااأنة11 ) باسللوس الودىيه 
مشابه منظارهده قولوثيار وير برسدده اسكى كولتورلرك بالهوله كود يان 
بزوردروننده تشكل ايتدكلرى عناصردن سوك قطرده دكلدر . عصات 
بزورك تشكل ايلديى جهاتئده اولقدر مميز انتفاخار ابراز اغز . 
(وشال) ك سان ايتديى نوع وكا با-بللوس زو فى آثادره: .12 دن 
زناده قيندر . 
( لورته) نك قولجه آريارك لوى :0ر1 دخ عينى صورنله بعلت 
ميقن وبيدر. بونى حاصل ايدن ميقروب قيمه وعتوى* معائيده مبذولاً 
كوريان عصائدن عبارتدر «وميقروب ؤفبال قووانارئذه دخى بولنور. 


رارابر رمج :]مدل «الوستقادن» 

د مامموامط » وزاتتامئره هل ملك و ااتعوظ 
( لوستغارتن ) و سشستده افرازات وانحةٌ افرنحجيه دروئشدم 
حاصة” خيرات «هاجره داخانددى وضعتتى ومواد 


تعاملى الله تفرق و تمي ايلين خصوصى بر بيلك وجودى ا 
واعلان ابلمشدى ٠‏ 


موئى اليك اشعار ايلديى طر يق تاو بن اولدخه خصوصيدر ٠‏ 


أو ننه فارثو اولان 
شاعه 





210100101011010111011111111111117 - الو يق 0 
0 وا السحة مريضه مقطيله احضار ابديان اواج اون اكى الى 
بكرى درت ساعت حتطيانه متكعنى عتلاوه التق ل 

. و 






بانيونى وت بولنديريلور. وبعده اب ساعت 4٠‏ درجةٌ حرارتدمكى 
0 3 ايديلير. واج هاء مقعارده بيقانوب كثول ايل هكسدير يلور 
1 3 3 1 قدر حل نسبتده فوقمانتغانيت نوناس محاولنه باتيريلور. 
8 أرافده جالى اسم رمتراق وحمض مانغا نزدزعبارت برطورطو 
ل در و خالده استحضارات حاءض كبريى محاول مالى' كثيفئه 
0 بولك دثى حامض كد جى باقر اكتيدى اوزد ينه تأثير 
0 بردرك ل الى وحن انجتمماللدة درال الوب قلائق 
وذده اب قالى شيثارده حفظ اولقنى اعجاب ايار. بوثلر ينه ماء 
د ينوي إعده فوق مائقائيت يولس وحامض كد يتيدن كي يليه 
9 ميله رنكى غيب ابد نجيه قدر اوج درت والتى دفعه معامله 
اده مستحسر ات بيقانو ب كئول يله صوبى كدر ادكده زيت ارهج 
أله سوير ويلسام ابله احضار ايدبايي . : 00 
ع افرازات افرتجيددء نوكا مشابه بر بإسيل بولشن. اولان (كاقوى ) 
3 بيط 7 حول قوالانور . موىاله فوكين علاوه ايداش قاسار 
ا صو درون بتيددرق ثلوين ايدد يعن اب اوج طلله فوق قلور 
ا غرام صودن عبارت بر محلول متكائف ايله معامله ايار . 
جامض فوقٍ قاور حديد دها موافق كيدر . : 
ل ون )1 ( د ور) مادم جنطيانه منكشه مى كثول 
11 0 ل شْبتده غات صولى حامض .ازوت و ٠٠0‏ درجه كثول 
3 ون دقيقهدم دتكى ازاله ابدرك على الااكرٌ ( اوستغارتن ) باسيانى 
1 هده اعشاردر . نه اوزين وسافرانين ابله برتلؤين مضاعف ١‏ . 1 
007 رم ا 


0 15 
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ول اووار ) بوسكرمى ملريق توج كال مو فقائة استشمالالديكى 
درميان ايايور . 
( الوارهز ) و( ناودل ) افرازات طبعيه وغيرافرتجى بعضافرازات 
ع ضيهده و خامة” اسمقماءة:«رين 8:0 غافويده شكل ور تكجهاولانتماءبى 
به (اوستفارتن ) بسيلئه بكزدين بر بإسيله تصادف ايلمشاردر ٠‏ 
بوياسيل بال جحانيه خيرات بشرو يدنك داخنده ويا سطحنده موذوع 
بولنوركه بوده ( لوستفارتن ) باسيانه باقلاشدبران خواصندندر:. مع مافيه 
مو المبك آفات مادية افرنجية اليه ويا ثالئهنك لك جوغنده هرايكينده 
تصادف اتمدكلرى واردد ٠‏ : 
ونان سورت آنه اوزرء حركت يدر ٠‏ شويلهكه : صفيحات ول 
مقطمار فوكين علاوء ايدلش سيجاق آنيانى بانيو دروتتده تلوين 
ايدلدكدن صكره غسل واون بش بكرعى. ثانيه اراتك كد30 
حامض 1 زوتدن كي رباير ونهابت ماء مقطرله ييقانور . أشبو مستحذر 
خفيف طرزده قوروتيلهرق يلام ابله احضار اولنور. 
بوندن بعقه تدرن باسيلى اجو ن استعمال اوانان طرق تاوينة مختلفه 
دخى انتج مستحته اعطا ايدر . تدرن با-,لى دَائما متجمد حامض حله 
زيادهسله مقاومت اندر . حالبوكه أسمغما 11لاج5110 باق يونك ليده 
هيج نسه ايَى دققهده ركز قلور . بوكر ىكثولك نار بله 
جانوجق رتكتى غيب ابلديى -الده برنجدى بك كي متائر اواور ٠‏ 
ورايه قدر مختلف .و لفارك توصيف وبيان اللديى باسبلارك اوصاق 
يبر ينه إكزءديكندن تعرطارى خصوضندة علامات خصوصهيه دستوس 


نص حصدممه 


اوانجه قدر فرق وتبيزارى مكن أوله ميوجقدر . اايعته ( لوستفارن) 
بأسيائه عداف اسناد اولنان اهميى بر طرف ايدن خصودك بو اولديثى 
شبهسزدر كولتوزار هيج بر وقعهده موفقيت اعطا احمامشدر ٠‏ 





لوس اذا 
مص مسد مدصي د سج 
بوعصات ١‏ ب الى 7م اره سنده تحول ايدن وسطى ‏ بم طول ايله 
على . ن على خادةدر ٠.‏ 





نار إعضامعوج ويا 8 شكلنده منحنيدر قرضْهاولانعناصرعل الاك 
باسيل ويركول شكلندهدر . ( لوستغارتن ) ك بزركى نظر اعتبارء لديفى 
برطائ خلاياى بيضيه اثلهار رار و بعضاتدر نباسي ىك سبح الشكل منظلردده 
زلدون :تاها :مكل والزان حم و متدمى: تسامل نوق تدرن انال 
يك زيادياقلاشد يررك بوامراض طرق بول تناسلينك تشخيمى حقنده 
بك زباده حائز اهميتدر بناءعليه برعلت درتيهده ذاهب اولماءق اوزره 
بومشابوى خاطردن جيقارمامايدر . بو باسيلك حامض حل ايله مبلار 
وكثول اله جابوجق رنكنى غيب التمسيله تفرق وتميز ايلديكنى بإلاده 


كورلشدر. 


عدمئية اعومسصتك سل عالاتعدلا 


اودوياده نادر و آضبقاى مسكزيده كثير بولان بوخستهاق غشاى 
مخاطى” انى وجلد اتف واقام جاورهنك تحئن وتصابيله «تصفدر . 
بوانسجدده صلب ٠‏ بارز وضغط ايله وجمناك الواح و ياعقد تشكل بذير 
اولور . علت طرق لفائيه ويرات دروننده علىالااكرٌ «قدار مبذولده 
خصودى باقن يلرك نشوواسته من بوطدر. سيرى على العموم اوزوندر 
تغيرات م ضيهمى دخى >لهنتنك غيرتى محلده حص وله كلدم . بوبايده 
حاصة ( قورئيل ) و( الوارءز ) طرقئدن مطالغائده بوللمشدر . . 

توصرف وبيان ابديلهكلن باقتر وار غايت متتحول طوله مالكدر . 
على الوسط. ويل بيو إلى بم بر طول وا.ا,ء الى رء ل ع ضنده ايسهاردة 
كاميله مدور ويا7 # قدر طوله مالك عتاصر دخى كزيل سليرء مقطمار 
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٠ 3 0 7‏ مانضات الله نامل 
ل 0 
ا لمر ادر :انوثال أزالة ونان سكره ملون تلزن و 
اصولى بوئلزه يك از تاثير ايدر ٠‏ « 
ساف اثينايله لان برملوينمضاعف اسوللهبويانهبيان برحفظهيهمالكدر. 
(باتااوف) لي ) و ( ديترخ ) ايلك دفسّه اولدرق 

كولتورارك اوصاقى سان اتمغاردر ٠‏ 

هلام اوزرئدةى كولتورارك و لمعجللو ”1 عل عسوم مسسعمط 
فربدأندر ك5 ابله مشاءوت عظمهنى واردر شوبلاكه سِاض 
وحان مكلنده و الوق ابعاد و سطيهى حائر برقولونينك تشكلى كوريلي.. 
هلام اصلاتميع اتن . انك رأسى دائما ستجابى و براز شفاف قالوب 
اسلا كثيف بياض رتىآلماز . 

بوبيون دروئنده ابى اوج كونظر ده سنجابى ٠‏ بياضمترق ٠‏ لنى 
ومايعاتله بك كوج قاريشان برطورطو تشكل ابدر. : 

اوساط سائره اوزرندمى كولنورارده شايان استفاده برشى يوقدر . 

كوك_ورار دمى باقتر يار ٠‏ بوبيوندهكار متنا اوللق اوزده 
على الاكئ برمحفظه ابله حاط برحالده كور يلير ٠‏ 3 

كلت ء. آطه طاوشاق ء هند طوموزئ ويا صيحتارك جلدى التته 
تاقح ايديان كولنورار هيج برتنره بإدى اوماز حنى بحل تلقيده تقبح 
سل ه كور مز . غشاى مخاطى' اننىبه زرق ايدلدكده هيج:ء ب رول وله 
كاز . يلورا درونته زرق اجراسى بلا1فات مادية رئويه ويلؤرايه 
هند طوموزاريى اتلاف ايدمبيير . 

والحاصل وميقروت فر بدلندر بنوموقوكته تماميله مشابه دكلسهده 
يك زباده .شين كدر . بوندن هلام اوزرئدمككى كولتورازينك دها زياده 
شفاف يولقى و ( غرام ) اصولإه حورت غيرتامهده رنكى غيباممسى 
وكولتور عناصر ينك على الا كر محفظهلى اولمى كي قليل الاهميت بعض 





س باس إلوس س و15 


منت جم ع مسج سح ع محسس : ٍ 

اوصاف ابله نفرق اجمى ا<مالائدندر . ورم انفينك خصولى -قئده 
هصورلله اجراى فعل ايلدكى بيائميور .“فر يد در بتوموقوكنك 
ارده بابدينى كى صولتدن صكره غشاى مخاطى' م يشى استيلا 
ايد سلمدى مكناند ندر 4 








مر طانم باسيلمرى 
عضن سل مماائعننا 


اورام خيثدتك وحاصة سرْطان واورام عضليهتنك خاصة ساريهمى 
خيل زمائدنبرى اك بوك #ارسار طرقئدن قبول ايدلكده ابديسدده 
هج بر جرب «وخصوصى تاميله مصدق دلائله ذسترس اولهمامشدر . 

بوعلتارده اخيراً وجودى اشعار ايديلن خصوصى ب باق بنك 
طبيعت . اوصاف وفمل مزضهسى دحى عين صورتله بوكى خصوصائده 
لزوى دركار بولنان ازاله" شبهه يمون و باخصوص اساس فى به ابتناء 
تاميله آثيات ايديلهمامشدر . 

(دين) كما ( دعامدلة مل علمعتلغص علاعمون ) نام جر بده 
طبيهده مختاف الطبيعه اورام سرطانيه دروئنده دائًا باقتر يارك موجود 
بولنديقى ذ كر واشعار ابامشدى. بومقرورار ١‏ إلى 1,5 مم طولئده : 
هلاى تيع ادن وكانة اوساطاوزرنده بالسمروله تورهين دبياوقوةاردن 
عبارت ابدى ..- ١‏ 

بيان ايديلدكان نتايج تج ربويددن قطباً فيج برشى استنتاجاولندماز. 

( شئوران) انبيجة سرطانيهنك كولتوراز يله تخصوصى بر باقترىيه 
دسترس اولمش و بونى عاتك حقيق عامل عر ضنهسى كى عد واعتنان. 
در 1 


كولنورار حاصة” مصل متصاب اوزرنده حدن موفقيت اعطا ابار . 
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١ت‏ شئوران ) بار جحانيه ذات الب حيبن 81 ول 2 خالات 
ار اصوك :واج اورره اسار دين 
انيو بهلرهان فتح ميله ويا سرطان ثديهكى هنوز تقرح مامش اولداتى 
الدعمليات ابلهاخراج ايديان اورامك بارجهارى وياقازعقله اجيقاريلان 
عصاره سى واسطةسيله تيز بر اونور . وانبو يوار وس درجة حرارئده 
نوو دروننه وضع ايدلدكده دها أ وجنجىكوق ون سطحتك غيرماون 
و بواش بواش قنور بلدرق برقاج كون ويا بر قاج هفته صكره صارى 
اسمرمركٍ بر جليد ابله مستورنولندينىكوريايد وعل الاك اش وجايدده 
قطيرات مانْيهُ صغيره سر بيلمش بولنور . 
بوكولتورارقيصه ١,6‏ الى ه,نام طول وه,ء بن عن ضندءوبرحركت 
اهتزازي؟ بطليه ابله متحرك باسيلاردن متشكلدر . نك جوغى قطع ناقص» 
بارلاق ها طول وم,ء عرضنده بزورى حاو يدر . باسيلار بالسهوله 
تلون ابدرارسدده (غرام ) اصوليله معامله اولتدقده «ويانككتولهكمله 
قم رتكنى غيب ايدر وبالكز نهابتارى ملون اولهرق قالور . بزوديادم 
الى بو ساعت قدر قاينار آنياء:لى صو باليوسنده بولنديرلفله بو يائود ٠‏ 
ثاث نسبتده حامض ١‏ زوت ابله معامله اولندقده رتكنى محافظه ايار ٠‏ 
( :كوران )ك2 قولنجه عضارة سرطانيهنك خردهينله معاينهسنده 
تصادف ايدبلةسان قطعات اشيو بزوردر . باسيلارك م لك لوقن 
حى مؤلنى سِله اتدحه مقطعارنده وجوديىي هيج إر دفعه اثبات 
ايددماءشدر . 
مصل اوزرندمى كولتوراراك باسيللرى دوز اوزرنده ك-ووتا 
نولهساير . بووسطده .وب درجةُ حرارئده اون اى ساعتده بارلاق * 
رتكدزء مشقوق وماحصراً عصائدن متتكل بر جايد حصولدر اواود 
اون انى الى يكرعى درت ساعت ظرقده بزور كور يلين ٠‏ مقا يخذاى 
خطوط تلقيحيهدن بد ايله درون ياتهنه طوغرىايار يلين خفيف ررك 
عبيز ابديايى + 








ورم بارجهار نى تلقيح اجمكله اولقدر نتانجه دسترس اولنمماز 
(شتورلن ) بودورلله اق مش دفعهده أتى دفعه كولنوره ذسترس 
اولهسلمشدر . 1 


نشوومما هُلامدددة واقع اولهبيايرسهده غات بطيدر . وخزه اله 
تاقح باسلدقده سكز الى اونيشن كون ظر قنده يلتهنك سطحنده اشكار 
بر تيع وقوعه كلكزين بوكونةلى ,رجايد ابلدمستور براتحفاض قديحينك 
ظهورى كورباير . 

اشبو باقترى باناتس اوزرنده اون ايى الى يكرى درت ساعت 
ظر فنده صارى ٠‏ بوكونتلى وبتون سطلحه بابيلان برجايد تشكيل اياز . 

بوسونارده نوكوثتلى بر زارك حصوليله برابر قايك قم رندءده سياه 
اسءرمترك برطورطو توضع ابار . كولنور محصولاتنك تلقيكى كاميله 
مثيت نتااعطا ايدهمامشدر . غددتديهسى دروثته زراقات اجرا ايدلئن 
اولانكدار محل تاقيحدده فصوليه وبا جويز جسامتنده اورام رخوةٌ 
صغيره ابراز ايدركه ( شكوران ) بونارك نسجى دروشده كولتور 
باسيللريى بولةلمشدر . ايشته موىاليه براز مثبت اولان اشبو نتايجه 
استناداً تفريق ايده كلش اولدينى بو باقتزىبى سرطانك حقيتى برعامل 
0 عد واعتبار ايامكدمدر . معمافيه دها ؤاسع وعميق مطالعاتده 
بولتلمقه احتياج اولدينى اكلاشيليور ٠‏ زيرا كولتور صورتيله تنتى غايت 
ستريع اولدتى حالده عضويت شيريهده غايت بطاكتله سيرا يدرك مشا 
اوتةدن وغادا من بن وسر يع السير بر صورت كسب اللمسى قابليت 
حباتيهسيله ندبتدهكى كوريقن بويله»بر باقزى حقيقة” جلب نظر دقت 
و#سسدر . 0 : 

( باللاننن ) و ( شاشتوق ) نامذوات دخى ( شئوران ) كى اجراى 
تجربدده نوَلمعَارْسددَهٍ كولتورارى دسترس اولهبيك شازدر قو للآندقارى 
البوهارك جونى عقم قالمشدر . 


,1 
7 ا 

نشت مح ا ا م م 1 5 7 1 ا 3 3 3133 3132 3126 177 د 1 

حماىاصفر حقندهك اشتغالاتيله شب تياب اولان ( دوءينغوس فراير) 
بالمكن ( شئورلن ) ك نتاينى تصديق وحتى .وى اليك حق قدءى 
دن اعتراف ايار. 

يك جوق مشاهدينك قولنجه ( شئوران ) باسيلى هوادمكى 
سابروفيت انواعندن و<اله كوره ينان ياسلى اسميله معروف توعاردن 
در . 

مع مافيه «ونار بعض تصتعانك 5 خصو صنده دكل أإيسهده سير 
خصوصيق حقنده برفمل 3 اشا ايدمكان باقترياردن اوه 0 
تةنواده تأثير اتدكلرى هتوز عاميله «عين دكلدر . تفدى” ورعى تنديل 
سير تى نسر بع وتقرخ باخود تليتى بادى اولور . وياخود خواص ممرضة 
لخصوصيابى حائيز بولففله او سايهده عضويت اوزر ينه بعضاً سموم عفنيه 
صَورسدة اخرزاى فل نار , : 

( ديشه ) تعريف :ايد كلديكى مقر وقوقكوس بد وسبتيكودى بر ؤدم 
دروننده بولشدر. 

اورام عقد للفاحة كتير ابله مترافق نكر كربوات بيضا بيضاء دمه ميتلا 
برشخصده (كدلش ) و ( وابار ) اثناى حباتده درون دمده وبعدالموت 
درغقب اخراج ايديلن اورامده خصودى برباقترزى مشاهده ابلمشاردر 

بوميقروب قيصه؛ غيرمتحرك طولىعرضندن يك جزثى فرقلىء اليلين 
بوبلريله قولانجه تلون يلين و (غرام) اصوليله رنكنئ غيب ايد ن ,رياس لدر. 

كولتورارى مم درجةحرارتدهنشووتما بواورسهده حرارتعاد:دة ٠‏ 
هوا ويا مواسز محلده ذا يطياً بويوزار . 

زءلاتين اوزرندةق كولتورار اول اممده شفاف براز قزى وتيفو 
باسائه مشابه به اولوب بالآآخره دها زياده نحتلشيي 

0 0 زهلوز اوزرنده اولا صدق . فاو و بعده ناض توقماق 


منظر وسنده بركولتور تشكل اإبدر 





00 نذا 


ع 1 





ان وده هم درجة 2 20 درت ا ظرقنده 
رطيب ٠‏ بارلاق مخاطى المنغار؛ برازبارز واولا صارى بعده اسمر بركو لتور 
ورد. ١‏ 0 

برسائتمتره مكم ى كو اتورك بياض صيجانه تحت الد زرق يكرى درت 
-اعتده بادى“ موت اولور . هندطوموزى وآطه طاوشا نو مقدارك 
داخل اوردهيه زرقنة مقاومت اءدرارسهده اى سالتاتره مكمه جبقادقده 
تلف اولورار . هيج برطرقده 1 قت ماديه بوللهمازسهده دم وعضارء 
اعضا متدار مبذولده باسيق حاويدر َ 

نحريات جديده يك جوق تصتعاتك اسبوروزور ار 
جنسنه قريب ديكر طبرمتده عضويت سغليهنى حاوى بو لندرن ىكوسترمكدددر. 


معال ديك باسيلادى 


عع اعسوم هل فصهل مما لتعدظ 


درجة غابهدهسارى اولازسعال دركيده دخى يك جوق مو لقار رطام 
باقتريارك وجودبى اشعار وبوناره نقمات ابله جيقان مواد مخاطيه دروننده 
مبذولاة تصادف اممشاردر. 3 فقط بوبايده هيج بر نتيجةُ ثجر بوبه سردوبيان 
اوللهمامشدر . 

(1فاناسيف ) معاسنه اجمثناولديقى اونوقعهنككافهستده <رء الى ؟,؟ مم 
طولئده ودرون قشعاتده غارت مبذول وبونك محتوى بولندينى عناصر 
يروي اله مناسيق ونملي كزرنن اله اعسات شكلدده بر :نوع 
باقتزى بولعدر . 

ونوع !اذاح :الازرندء اوزءسلك كذه أسمرمترق مدور فى وهلا ' 
بيع ايلمي نكوجك قولونيار اعظا ايدر. هلام ونازهلوز اوزرئده خطوط 
دورتنده تاقلح ايدلدكده. وتتطده ياضمتراق برطيقه ويروب اقسام 


ع" ب بافترياسه ل 





0 ا 
تميقهذه هيج بر شى" ابراز انمز بانانس اوزرنده. نين وابتداستده صارى 
وبالاخره اسمر رتكده وجانوجق سكاملا ستر ابدن بركولتورتشكيل 
يدر : 

كولنورازدهى عصات غابت متح ركدر . اسكى كولتورارده بزؤد 
دنتى حاصل أولور باورو كلب وكديارك شزتارى درونته زرق اجراتى 
ذاتالقصات والرئهنى موجب اولشدر . بعضيار يده سعالى ديكنك نويات 
حقيقهسنه طوتيامشدر . ١‏ 


مم مرزغى باسبلادى. 


مسماملة ها مهل كماائعم18 


نسمم مرزغينك درون دمه بر طامم عضوياتك نفوذانندن ايارى 
كلكده اولديتى فكرى اسكدتيرى واردر . بلا تحجريه بالكز بر طائ 
موجودات سفليه وباخصوص ححماى متقطعهنك اجراى احكام ايلديى 
نواحى" مس زغيهده مبذولا نشووكانولان اشزهار اوزرينه ظنيائدهولنورار 
ابدى . : 

باقتريارك وجودتى اولامده قيول ايلين ( لوس ) الْتهدء ورت 
قطميهده هيج برشى بيان اتمامشدر . دها صكرهارى ( قلبن ) 
و (طومازى قرودهلى ) علتك بلدى صوزئده اجراى احسكام !يلدي 
نواحيده حقيتى عوامل مضه كى قبول ابلديى” رطام بإسلار استخراج 
ابلمشاردر. بونار مم الى7 ب طولنده وحتى يعض شرائْط داخلندهاخياط 
مءوجه صورتنده نشووتما بولهسان عصائدن عبارتدر نو اخاط بالانقسام 
قطعات متف رددنك وسط ويا بر نابتتده بربزر تشكل يدير اولوز:. كولتود 
محضولاتتك اطدظاوشاناريته تاقح ( قايس ) ك قوانجه فق بوحالت 
حمويه حصولة كتير ٠‏ قط بوكاقة |<والده بوغيز برخاصه وكلدر . ذير 





رن و 


تت 5 031011 








بوندن نبا مقدار عظميده مواد زرقاتك امحاب ايلديى كى استسماً 
ايديان كواتورارك دخى صاف اولمامى احتال عظيمى واردر . 

(كوبوى ) و( مارشيا فوا ) نتاج متشابيهه اظهار ابلمشاردر . 
اشبو مؤافين اخيره ٠نظرهجه‏ ( قابس ) و (طوممازى ) نك حماى 
متقطعةنه عملا اشخاصك ابتداى تو بده دمئده تصادف ابلدكار سله مشابه 
باقتزيار بولشاردر . ( غولزى ) ويك جوق ديكر .ؤلفارك قوئجه 
لإاتلارك انثان ميزئى ايله مج برتسبى بوتدر . 

( لاودران ) له تحرياق مسكلهى بوسبتون بشقه بر بوله دو قشدركه 
اك يي تحريات دخى بوخصوصك الى اولديفتى ارائه واثيات ابلمكدمدر . 
موىاليه درون دمده باقترياردن دائما تفراق امجابايدن عضويات سفليهيه 





تصادق ابلمقشدر . ونارك تماميله معين اولان اوصانفى غىءغارين » 
ولي 610 قوقسيدى وع أل نع إرذتو زو در 200 
صفارى مياننه صوقتى المجاب ايتدرركه بوثار اجونده ابر يحه 
اسبوروزوثر 0 كر وى كدان وتغريق ابداشدر (لاوهران) 
اشبو عنصر طفيلىنه درون دمده درت شكل 'اوزّره تصادف ابلمشدركد 
موىالييك قولاجه:نونارك هى بر نوعى بيله أونسيتده ادوار مختافة ترق 
ابزار ايده كلكدءدر: . بونلر اول امرده متطاول م يمر الى 4 بم طولنده 
وعلى الا كب هلال شبكلاده واسبورو زواثهرارده متواترالوقوع اولان 
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عى وىالشكلك دورهسى ١‏ يران عناصردن عارتدر (شكل 
غ١‏ ( لاودران) بونارىاجسام هلا اسميله تسعيه ابدركعلى المتاد 
غير تحرك وبا بالكز بر حركت به ابله متصفدر . اجسامكرويه ايه 
غفاق وانتّداستده قل لالطؤل وعلىالوسط ام اوزونلتده ودرومئد”ه 
عل الاك داه شكلنده موضوع حنبات صباغيه بولئان اوفق كرهلردن 





عبارتدر ((شكل ١١6‏ ) . اشو عناصرك محيطنده غاءت ريق شفاف 
و حركات سر لعه ايله متحرك اخباط شماعيه يعنى لاز الالر نااءيها"ا 
تولنوركه ( شكل +11 ) بونار على المعتاد هر بر جسمده أوج إلى درت 
عدددر ويركرنوة حمرانك اوجدرت مثلى سوكلكنده قطره مالكدركتلا 
عيكزيدنك (ن) اطراففده ويا بالكز بر جبتده (ت) منتظما موضوع 
ونان اشبو اخاطكنماتارى اوفق بر دوكه شككده منتفخ در ٠.‏ بوثار 
بالانفصال درون دمده سر بستانه حركت ايد هبنايرار. اشبو تشكلات 
1 دغارين صنفارنده توصيف و بيان ايديان خبط كاذب دنه اتان انها 
دورينه عاملة تعابل ايلر . 

( لاوهران ) اشبو ادوار ثلثهبى يكديكر ينه ربط وتقريبايدهمامشدر. 





باسيللوس ب 7 





واشعار ابدلئاره عشابه نتانحه تماميله دسترس اولمثاردر .٠اشدو‏ مدققين 
اخيره ( لاودران ) اجسام كرويهستك. صورت مطاقهده دور اولاسته 
اتوافق ايلين بردكل مخصوعى مشاهده وتوصيف اي لشدر . بونلرحركات 
اموئديه إراز ادن و دمده تصادف ابديلوب درون ٠العده‏ سر بست 
ويآكر بوات حرا درونشده محتوى ونا سادهوجه لاز منه ملادق نولنان 
مخيرات عار يهدن عبارئدر ( شكل 137 ) . بوثاره متاستسز بره 
بلاسءودى 5ن ال ودقناط اسمنى ويرمشاردركه يوتكله فطور سقايهتك 
برصورت ترقيستى افيام ابدر بناءعايه آميب شكلئده اجسام دبلسى 
هر حالده مي جحدر . 20 5 





شكل ١7‏ ..ت انتان"م رغد كر بوات بيضا. درونتده تولنان اجام آمبوثدى 
( مارشيا فاوا و ثلاى ) 


5 


باقتزياسه ل 
4 ا 
لتم جح م ات تت ب 2320707150 2 9 مجه تج 


درون دمده بوندن بشقه اندر اولهرق اجسام كروية اننده كزى 
سات و منتظماً تجزى ايامش و ( لاوءران ) طرقدن اجسام ورديه 
0 دن مره اعمى وير بان اجسامكرو ددن بالتزرد 0 
توارد ابلين عناص ر كرو به بوللور .,بعضا بر ورد منتظم منظره سنى حا نز 
ونان اشبو اجسام دخى #ماتوزو رارك دور تكثز يهسندن بر يسيدر . 
(غوازى ) نك قوانجه هر قطمة ورديه برجم آميوئيدى تفكيل 
ايده ثاين . 
اشبو طفيلاى درون دمده تحرى امون بارءغخك اورجه وخزه 
اجراسيله دسترس اولنان تازه قان مببابنه ايدياير . وتخردن ايلرى كان 
جر يانى منع امون مستحضرى يارافين ايله بابيشدرمق مناسبدر . اشبو 
اشكال طفلىده بولنان سياه صسباغ دانهارى يك كوزل نقاط استكشافيه 
خدمس كورر . كر بوآت راق خراب ابدن صو يك علاوهسيله اجسام 
من بورءنك يابوجق نشووتماسى ميدانه جيقاريلهراير . دى بر حرارت 
معتدلهده قور#ق واوتوز ثانيه قدر بر نه اوزين باليوسنده بواندرمقوماء 
مقطرله سقابهرق مساوى بر زمائده كثيف برمتيلدن ماوسى درونندن 
كير مكله لك كرزل م-تحضراته دسترساولور.. ثماتوزو رار مستحذر 
دروتتدمى عناصرك حاوى اوله بلدجى نوات «ثللو كوزل بر ماوى 
رَنك الور 1 

بوناره مثابه كى كور يفن عضويات ابرهك صورت نشووكامى 
حقندمى معاوماته نظراً توثارك ادوار بنك برتجتنى اجسام جمودية ايله 
روتمون اواوركه نونار دق فلا للالرى حاصسل ايلين اجسام كروبعبى 
قو لايدر . نشووتما اشنو اخباط متجركه سابدستده بايدار اولور بونارك 
غره قارين ضنفندهكارده واجام ورديهنك زمان ترقيسدن دور خيط 
كاذه شين نولقى احتالاتتدندر . 1 

ختهاز ننك فانندن اشخاض سالايه تاقيح اجرانى يك جوق 











دفعه توبات حموية مقطعهبى حصوله كتير مشدر . ( مارشيافاوا ) تحت 
تجر بوبه قوثيلان اشحاصك دمنده اشبو اجسام آمبيدنك وجودئ ارال 
وتصديق اللمشدر . 

( لاودزان ) انتان م زغينكحاصة” صو واسطلهسيله وقوعه كلديكنى 
تصور اممكد.در ٠.‏ 


0 مولدلون اولان قروءورهدن» "وعلر 0 


115110155 1110615 


باسيلاوس مينسيافوسى «اهرنبيخ» 


« وعقممنع . قنامهتزعصرة 5ساائعدتا 


( لبن ازرق باسيقى ) 


( تعلاط اتها عل و5نزائعول ) 


سوتك ماوى به بويائممى كثرتله مشاهده ايديلير . بوحال بالسرايه 
التشار ايلديكنه بساء اغللرده برنوع بلدى صورتنده ايان اولوركه 
بوى خيل زمائدنيرى شرائط اقلميهيه وياصاتمان اسكلرك سوء تغديسته 
عطتك واسناد اعشاردر . 

( اه نبرغ ) بوحالك سيب حصولى كى درون لبنده ( وببربيون 
ستسباتوس. ونام هنإ 0ئزة 10زناز17 ) أسميله برباقترينك نشووكما بولديتى 
دريان ايلمش. وبالاخره (فوخس) طرقتدن دخى بولنهرق ' 
( وبر سوسيانوزه نوس ودادوئداصدتره ون«داذلا )د يثلمشدر. فقط الااسى . 
ادلان ( اه نبغ ) ك وجه تسميه سنى قبول وبحافظه ابدلليدر . بوندن 
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0 ياقتزياسه ‏ 
1 يك جوق مدققين موجب استفاده اولان دو علامت حةده 
امغالاتاء بولممشاردركه نوثلر مباننده (نولسدن ) (هويه) و (هايم ) 
نام ذوات طرقدن سبب حصولى بونان نوعك اشكال وامثال حيائيهسنه 
دار ايضاحات قطعه ويرلشدر . 3 
(رايهدت) ك قولنجه تلون ازرق صاغيلمش و طبراق جتاقاره 
موسا" وضم ايدلش سويده يك حابوق باشلار. ل ماوى 
لكلر ذا اولور وقياق طويلامته باشلادكه رنك ز بادهلشير. واك زياده 
ا اشو طقة عأوياذر . قابماق زيادهسيله تلون ايدهساير . نوندن 
استحصالايديان ترء ياغى بشيلمى ر تكده اولدينى كى ككين وناخوش 
برراحةزيديهى دخى حا أزدر . 
سوتدمق باسبلاوسسإنسيانوسك عناصرى بطلا متحرك طولى ؟ م الى 
3 ع أرمسئدة واهرء 0 برطامم عصات اولوب #ايتارى مدوردر 
( كل ١١ ١‏ ) . كوجوكه مخاطى زوثوغلالر تشكيل ايدلدكده بر نوع 
بلته تحفظلهسى كى برهالة؟ زحاجيه كور نلاير ( شكل 108 0٠؟)‏ حرارت 
عاديهده باسهوله بزورك تشكل ابلديكى كورياير . بزور بيغى عصائدن 
براز دها سوك اولوب حصواه كلهجكلرى اده عناصر من بوره انتفاخ 
ايدر. نوانتفاخ على الااكثر نهابتا رندن بر ندناولغله عضات جوماق شكلى 
الور بعضاً وسعلده اولور اوحالدء مم زلى!اشكناولور (شكل 12 ٠)" ٠‏ 
اوساط مايعه اوزرندمكى كولتورارده زهان ترقيده علالا كز غاءت تحب 
وعسير التشخيص اشكال رومون اولور . ( شكل ١:14‏ ) شايان تجسس 
اولان مناظر مذكورهنى ارائه ابدركه بوراد. عناصر باللون وشريط 
شكلنده منتفيخ و ( نوثلسن ) ك بر! ذاآ زوتيت بوئاس علاوءسيله (كون ) 
محلولنده مشاهده ايدلديى اوزره معوج ر -الدءدز ( هوبه ).طارطريت 
امونياق حاولاننده دخى اشكال متشابيديه دسترس اولشدر . 
اوساط عاديه اوزرئده بالسبوله كولتوراره دسترس اولنور . اوساذ 











عت باسيللوس لس لذن 
وحتىحامفى اولانار بِله درعقب برتعامل قاوى اظهار ايلر ٠.‏ صياغك 
حصولى هيج دكلسه بردرجهيه قدر توعك يول لدي اغديويه مرنوط 
اولوب بعض خصوصى _شرائط تختنده تشكل ايددصض . صباغك رتى 
بعضا غايت ماوى و بعضأ خفيفجه متكتدوى اولق اوزره تحول ابدةساير 
ينه بوميقرويك بعض شرائط داخانده حاصة مواد صباغيهسنى عت 
ايدرك ردورى :زر تكسر اكولتوزال حاضل ابلمسيدة بوحالا ند ندر 3 ع 








شكل -٠. ١١8‏ ماوى سوت باسيل 
١ء‏ سوت دروشده بست بوافان عصنات « بانونة » ؛+ رمعو هاله ايله 
عصات ؛ ؟ اسبورغا رلى عصات ؛ كل مطرورى . .( :2 نوثوازن ) 


تومولد لون اولان يك حوق باقتر بلرددده مشاهده ابيديان بر حالدر ٠.‏ 
اشبوشرائط داخلندمى باقترى ىكنديسنه تماميلهموافق شر اثطدهياشاتهرق 
12 2 3 
حاصة” مولد صباغيهستى تكرار اكتناب ابلذيكى كوزمك مكنائد ندر . 





هلام لاق ارا ايى كون ظر فنده باشمتراق 6 ٠‏ مدورء حبيى 
و ترات خاطة سعيه دو رده لجان قوارنان روسل يلته 
اسمر ماوى بررنك الورسهده تمع ايلمز. 

بوباقتريار حامغى هلام اوزرنده جزق تعائل قلوى ابراز ايدن وسط 
اوزرندمى قدر اعبه تشو وما بولور . مقدار قليلده ( 15١‏ ده لارء الى 
م,. ).حامض لبن علاوه ايدلش اولان بلته اك |بيسيدر . 

برهلام انيوبهسنده وخزه ايله اجراى تلقبيح اولندقده درون قايده 
بياض تراق اغبه برك و لتور وسطحدهده كوجوك بياض برقرص تشكل بذير 
اولور بلته دخى اسكيدكه اسمر لشمك اوزره يشيلمَئى ماوى رنكه 
رانور . خطوط صورتنده تلقيح ابدادكده اطراقده يلته يشيلسى بر 
رنك 1 ليركه وده بالاخره اسمر ماوىيه تحول ايده بيلين. . هلام اوزرندءى 
اش وكولتورارده اورت»هدن انان عناص ركناردهكياردن دها كوج وكدر 
شوبهكر نجارى انمق م الى 1,4 بم وديكر لرىايسه برج يم إلى هرس م 
طونده اولوب عزضارى ابه ٠,6‏ ير الى ١,٠‏ يم اولمق اوزره هان 
متساويدر . 

زملوز اوزر ندم كولتور ستجابى برطبقه ويرر وسطك قسم علويدى 
دخى اسمرة تاون ابدر . 

باناتسده خعاوط تلقيحيه طولنجه بر شر يط ويا بر.صره صارمتراق 
لكر حصوايذير اواور اصل عتصرؤرن ابه عميقاً اسم رماوىبه بويانور. 

0 سويده نه نحي ونه خصو حامْضية سبيت ويرر فقط 
اسكدكه حقيقت برتعامل قلوى تمان اولور . ماويسى وترانى اولات 
رتك سطحده لكه دورتنده تظاه:ايدوب بالآخره بون طبقةٌ سطحيه» 
انتشار ايار. سوت تعقيم ايداديى حالده ايع ماوئ رتى الميوب ساددجه 
قسم علوسنده براز سنجابى لون اخذ ايدر ٠‏ 

عادى سوت درونتده بالتك نكتل» مابعه كاقلا وسرإعاً كوك ماوى* 





3 ب باسيللوس ل 1 
بويانور. بوحال ديكر باقتريارك وحاصة” باس لاوس لافتيكوسك نشووتماسله 
«ابعك اخذ ايإديى حامضيته مى بوطدر بوندن بشقه براز حامض لبن 
علاودسيله دخخى يوق دعوت اعمك كاد در 

( هويه ) كولنور وسعلى مقامنده اساس طارطر يت آمونياقدن 
عبارت حاولات معدئيه توصيه اتمكدودر . بومايعاتدن بريسى تبزير 
اذل تكد بتو نكتلددء: غات سرعتله الى ومنتغار بربولاتقلق خخصولد ير 





“اولور . بعده طحنده براض برجليد رقيق تشكل ايدر ومايعده ماويى 


بررنك آلور . بو خالده زارك التتده يشيل بر رئك ظاهي اولوركه نوده 
بالاخره اون درت كونده بتون مانعى استيلا ابار بالذات غشا دخى يشيل 
اسمره نويانور ووجه باطنيسئدن طاغيلمغه باشلابوب انقاضى دخى قايك 
قمرنده كيرلى براض بر طورطو تشكيل ايدر . مايعك يشيل رتكى دخى 
بالاخره صارىبه دوتر تعاءلى دخخى قاو,لشير . بويشيل رنك مخض وبا 
جز حامض لبن علاوءسيله ماوىيه تحول ايار . 

شكر ٠‏ بيتون ونا غليسرين محاولات بسيطهسنده تلون كوراز . 
طرطريت امونياق علاوه اواندينى صورنده تايان اولور ٠‏ اشبو صباغ 
افراز تك حاصهمى مولد لون اولان يك جوق نوعارده اولدينى كى 
متوالياًبابيلاان كولنورارله نناقص ايتمز . تمناسل مكررمد نسكره وغايت 
امي اكولتورارده دخى عيى صورتله دكار تولور .. ماد صباغيدتك 
حصولى اجون درجِة وسططةٌ حرارت ٠6‏ الى 18 در . هم درجدده 
دوجار تأخر اولدينى كى بم درجدده ابه آرتق هيج وقوعه كاز 

صباغ هتوز حال:صافيده دسترس اولنهمامشدر ٠‏ بو حامضلى صوده 

جزق ماحل وصوء 10 حل كدر 0 

دخى جز حل اواور - 

غابت تجانوق بحلل ابتديى كى محاولاتى دخى تأثين ضيا ايله ا 
دقرا كلقدة برإزادها. بيطا حله صولار .. يامضات عضو به ويااصوى 





4" 00 
تسمه جمسصسج جد هه 


حامضات معدنيه ايله معامله ابدلدكده محاولر تكتى دكيشديرمن آمونياقله 
متكشهيه . بوتاس وسود ايله كل قرعن يسنه تحول ادر ققط حامضات ايله 
ماوى رلك بنه اعاده اولتور ٠‏ بوناس ابله معامله ايدياويده.بر مدت يءنى 
اون ايى الى يكرى درت ساعت ترك ايديليرسه كل قرم يسندن طوغله 
قرمز ببنه تحدول ايدر ويك جز بر حاسة رتكنايه مالك بوللول ٠‏ بو 
رنك حامضات علاوهسيله آرئق ماويلشمزسهده ضاراروب نواش يواش 
غيب اولور ماوى اول ايله طيف بيئده صارى رتكده و ( ٠0‏ دي 
(فر و آنهوفر) خطلى اوزرندهٍرشريط النصاق كو ريلير:اشبوتعاعلات قنما 
(براقوننو) طرفدن دخى ذكر ايدلش ايدى ٠‏ 

بوباقرى انان وحواناته قارشو تأثيرسز كيدر . ( هويه ) متعدد 
انان . مقنادير عظليمهده كولتورلرله قار يشمش غدا وبرديكى -الده 
هيج بر تغي كور مامش در ُ مقادر عظليمهده زراقات داخل وربيديه 
اجراسى هيج برثى حصوله كتيرنامشدر ٠‏ : 

باقئر بنك سوت دروئتده مك و انتشار ينه مانم اولق اجون 
(راسهدت) قابارى قاننارصوايله ابه بيقامتى توصيه ايدسورء ٠وىىاليك‏ 
قولاحه لبن ملوئه ليتردده ٠ه,ء‏ تسبتده حامض لبن علاوه ايدرك تزهيائى 
اتمالى خصوصتده قوللا تمق تمكناتد ندر . : 

عبنى نو اميق زوب تزه يان :و بنتودهدء: نشوا نول بليركه بق خالدمه 
توسيف وبيان اولنهكان عصاندن مذولا تصادف ايديان ماوى وا 
يشيلسى ا 


7 
باسيللوس عر ولوس" «بيت» 
م لتركى »ع متاعانصع وسااتفحظ 


( سبيت ) بو اسمى ماوى برخباغ افرازايلين باقترى به خصرايلمش 
و بوكاده بر نهر صو ينده تصادق ايلمغدر ٠‏ 





باسيلاوس ل و" 


ج777 تت ا 1 ا 
بونك عصائى ؟ يم الى ه,ب م طولوه,» ب عر ضندهاولوي عل الاك 

اوزون زتخيرار صورتنده متحددر . كولتورارك هلائى آز برمنافهده 
عبع ايدر بونلرك درون د نشووما بولدينى اقسام بياضمتراق و قسم 
سطلحبى أنسه ماوى به بو باعشدر 0 

باتانس اوزرئده حرارت عاديهده اسكيدكه سياه ماوى به تحول ايدن 
قوبو ماوى رتكده برطبقه تشكل بذير اولور . ١‏ : 

ماده ملوته تمق هوا مواجيةسئده حضولهكلير و حيرات درونتده 
حبوس قا'وب نه صوء نه كثول وندده حامضائده حل اولاز . 

اشبو نوع هيج برخاصة ممرضهيه مالك وك ل كيدر . 

( قلاسان ) ( سبره 86ر5 ) [1] صويندن جيويد ماو يسنده بر 
صاغ افراز ايلين بر باقترى اخراج ابلمشدر . : 

بونلر هايتارى مدور ابعادى تيفو باسيلككنك عنى بر طامم صغير 


: عصائدن عبارتدر : غات متحرك اولذقارى كى عضا منفرد و بعضادء 


أيكيشر:اوجر متحددر . اثيلين بوبالر بله بالسهوله تلون ايدر . 

هلام الواح اوزرندمى كولتوراردء قولونيان آنجق اوجن كوق 
بياض سندابى ر نكده اقراص دغيره صورتنده تايان اولور 1 
سطحه واصل اولاناراول|مىده تيفو باسيلى قولونيارينك منخلرهمسنى 
١‏ كديرر شويلوكد مس كزى نويانور بعدهبتونقولوتيار او ر تكله تلونايدر. 
( قلائسسان ) تيع مشاهده ابلمامشدر . 2 

هلام اوزرنده وخزه الله تاقيح بابادقده يكرى درت ساعتظ رده 
يحل وخزءده جويد ماويبى رتكنده برنقطه كور يلير ايام ! تيهده كولتور 
عا سكل انه داور .وفكات وخر مه مان حنج رثى ضوة ارما 
قولونيار بالتدر»نويانور بالذات باته ايسه اصلا تلون اعز . 

نونو بيو نده سرعدله بولاندينىكى حالى وخين برطورطودخىبراقور. 


اللكاأ المائيادة بوضودر : 








0 1230 237 052-00 
هلوز اوزرنده بوباقتزى رطيب ء بارلاق وشدتلى ساء ماوى رنكده نين 
:كولتور تشكيل امك اوزره غايت جابوق نشووتها بولور . 
باناتناوزرنده اوج در تكون ظرققده قوبو جيويد ماويىر تكلده 
قولونيار تشكل ايدر ٠‏ 
مادءٌ فلونه دوء كول مطلق وقاورتملده صييجاق اولديتى حالده 
بيله غير نحل وكرك صيحاق كرك صغوق كيريت قار.ونده ومقدار 
متساوبهده كثول وثدتر محلوانده ذخى هان غير منحلدر . صيحاق سود 
بحاوللده براز متحادر . كثيف قانشار حامض كير يده اسمر صارى 
وكثيف حامض قاورماده ايسه جويد ماويسى رنكى ويرمك اوزره حل 
اولور . اشبو تحاول اخيره امونياق علاوه.ى رتكنى ازاله ايدرنسهده 
مكرار حامضك علاوءسيله يكبدن ظهور ايلر . ابو ماوى رنك هواده 
اسمر صارمتراق اولور . 





و 
بأسيلارس دي ولاس لوس 


وناععماه أ ذنالتعدظ 


بوصوده اكد يله بولان برباقتريدر . بن بوت قوبوء صرح ونون 
صوارئدن اخراج ايده سلمثمدر. نونك داعا جوق مقدارده مواد عضويه 
ابله مترافق «ولنديغن ىكورمشمدر . 32 

بونوعك (شروبهر) ك هوايه معروض بانانى مقطءارىاوزرندء بولهرق 
يقر وقوقكوس وبولاسه توس نام 10له10؟ 1 سميلةتوصيف ونان ايلدكى 
باقترى اولمسى اغلب ا><تالاتدندر نناءعله تومشاهده دخى هواى د.ميده 
مماق بر حالده بولنديغنىده ارا امكدهدر. (نورٌويد)ك ابرى دواو دائفلرى 
فون 6 اوزرنده تصادف اتديى دخ بودر. توصودة تصور اولديغندن 
زباده بولتقدءدر بفضاً بونارك الواح اوزرئده تشخيصى كوج اولديق كي 





س باسيإلوسن د 1 


ل 2 1 1ل كنا 
علىالا كر هلام اوزرندهى كولتورارده ا ا ع دي اسل 
اولاز ٠‏ دده بر صورئده يعنى + الى م متزه عمقندن القش مختلف طيراق 
عونهارئده دتى اشبو باقترىيه مقدار. مبذولده تصادق ابلمشمدر . 
ابوثار قوصه تهانتارى مدور # يم الى ميم طول و 4ره ب الى هسم 
ع ضنده عصائدر. غير متحرك ويامايعات درو ند وبطياً متحر كدر. اسى 
كولتوزاردة مدور ويا براز فى وعصاتك عرضنه مساوى بر صورتده 
بزور تشكل ابدر . 
الواحاوزرنده او ره سادكده قولونيار جا بوجق تشكل بذيراولور. وادوج 
كونده نشووتما درجة قصوايه واصل اوادبيلير . بونار زحاجى نخوافيسى 
معوج سطجى طالغهلى ومس كزى متبارز وصارمتراق اوفاق لككاردن 
عبارتدر. قسم عىكزيسى جانوجق تحفض ابلديىكيى تييع دح ] ذبرزمانده 
وقوعهكلير. مايعك اوزرئده نين وغابت .لزوجى زياسيله ملاصق وبركتإه 
هيتتده ترفع ايدن نخين بر جليد يارجهسى سبح ايدر على الااكرٌ برمدت 
ضكر كاملا ويا متحدالمركز منطقهلر صورتنده مكشهيه بوياثور . بعضاً 
اينسه رئكسز قالوركه بوحالده بولائق وبياضمترق برمايعله قاريشيق بولنان 
اشبو قولونيارى تفريق ابدهجك بشقه برثى بولنهماز . 
اشبو نوع وحزهء اله بر هلام البوتهسى دروئشه تلقيح ايدلدكده 
وسطجى جابوجق يع يدر . بومايع بولائق اولدينى لِى سسطحندوده 
بياض وجدرائنه ماتصق برجليد تشكل بذير اولور . 
اوزونجه برمدت يغنى برقاج هفته صكره اشبو زارمكشه رتكنده اخره 


+ أر زه «شربت» انؤوادآ إبراز ابار. انيوبهنك قعرنده دين وبساضمتراق 


بر طورطو توضع اندر كولتورآر ابه على الاك كسكين بر حامض ا 


زاتحمسى اتير ايبارا ٠.‏ 


. زملوز اوؤزئدم دها زياده برخصوصيت اراز اندر ٠‏ شو بلهكه ايى 
اوج كون ظرفنده خطاوط تاقيحبه طولنجه بياض وكتدكه توسعايدرك 
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نين ونااملتوى بر جليد حاصل ابلين اوفاق بر لكه بيدا اولور ٠.‏ اشبو 
كولتور ستر يما كوزل 6 منكعه رتكتى الور . بوتكله براار عنى رايحة 
زيديه حس ابديليرسهده بعضاً سيى نه اولديتى تجبول بولق اوذره 
مفقود ونور 3 : 
بانانس اوزرنده لزوجى ٠‏ جزثى خين واسمرلشهرك بتسون سطح 
.على ستر ايلين بركولتور تشسكل يدير اولور . بالكز مواد تزيريه ايله 
بلا واسطه تماسه كلن اقسام كمه رتكى الور 
بويوئدة نشوونًا هلام متمبعدءى كى وقوع هكلير . - 
اشرو نوعك اله زياذء شايان استفاده اولان خصوصتى صباغ حاصل 
ايلمك اولديغنه شبه بوقدر . دق ماده ماونة درون مايعائده حضوله كلز 
و ياخود بالكن تماميله بلاورسز بر مقدارده.و يلا واسطه سطح .اوزرئده 
ظبورهكلير . زهلوز اوزرندمك ابلك كولتورارده غات مذول اولدينى 
كى اورادهده تمق تمان هوا اله حصوليذير اولور . اأكر سطحوساطه 
اه بر طبقه زيت دوكيايرسه كولتور بطائت كسب ايلديى كى براض 
رتكده قالور . قولوى* نمينهنك طبقات سفايهسى طبقات سطحيه دن دها 
زياده بارلاقدر . صباغ يراتى اشباع ايلم ز كى كور بليورسه ده حاصة” 
بونارى زوثوغله شكلنده برلشديرن عتصرهلائى دها زاده ملون بولور. 
اق ماد ٠اونه‏ دوده غين منحل وكدول مطلق ده ابه كوزل. بن قويو 
مكفه رنح حاصل امك اوزره منحادركه كولنورك مقدارى جوق 
اواديتى تقديرده اثيلين مكثنى رتكى الور ..محاول -الئده بولندينى 
تقدبرده آمونياق آنى ماوى و بعده يشيله قلب أيدر . نوناس ايه يشيل 
و بعده. نورهال داز يسى رنكق وبرر 3 تعديل اندادكد نسكره ابه 
رنى احلا #ول ومحدداعز ...خائض حل اوزونجه مدت ماسده 
بولديتى حالده مله رتكى نحو ول ايلمن . حامض آزوت اسهبيشيله 
و بعده براز يشيلمى صارى به ويل ايدر ٠‏ 








ب باسيللوس ب 5" 


تتسمحسمصتص تحت هد : ادمعصد سمه مده دجتس تسد ع هع 





:اميللوسى ,ايتوص ٠‏ ذويف » 
د "وض قلامتطاصهل وس تعد 


متكثه رتكنده اولان اشو باقترى اولكندن دورتمطلقهده فرق 
وبي ابلمشدر . بنابرين بوتى ( زويف ) نام ذات ( باسبللوس بانينوس ) 
ناسله توصيف و بان ابلمش و هلامى بيع ابلعانمك حاصةسيله مين 
اعشدر . موىاله بوكا طورغون برصوده سبح ايدن طوموز مثاناسى 
بارجدلرنده تصادف ايل.شدر . بن ايسه بوتى مواد عضويهى از مقدارده 
وى لالت باردن :1ن مول برا اعمه :صو بسك الواح اوزرندء5] 
كولتورازنده تصادق ابلمشمدر . 
بو الواح اوزرندمكى كولتورارك همان تيفوباس لتككنه مشابه قولونيار 
حاصل ايار . يدنى عينى شسكل عبنى شفافيت ٠‏ وعنى قزحى ماويلكده 
بولنور. قسم مرك زيسنده دائًا دها قوبو برصورتدمكور يننسميق قؤاونيار 
اظهار ابار. ابلك كولتورارك قولوارى قسم مرك ز يده قونو متكشهيه 
تلون ايدهمض و نويله بركولتورك دوام ايدمبيلوجى مدتجه هلاى مبيع 
ايدمن . برقاج تناسلدن صكره دسترس اولنان قولونيار عينىاوصاف تماميله 
اراز أيارس4ده فيبع اق دردنجى بشاعى كونه طوغرى ظهو ره كلير 
وهلامدنى براز قبغان ظاشته بقّين ماوى بررنك الور . 
هلام اوزرنده. خطوط صورتنده تلقيح ابدلدكده كثيف بياض 
ومقطوع الخوافىواضلا زيادهسيله نشووما بوليان برشريطه دسترساولنور. 
متكثه رن عل ىالا كن بك كي و تاميله عيعدن صكرءه ظهور ه كليركه بو 
دورتةيزيردن انق بر اى صكره معدن اولغله برااب بطاسير وترق اثلر. 
علام متميع دائًا براق قالور متكفه رتكندء اولان قولونيار رك 





1" 
محافظه يلمك اوزره قأيك قعر نه دوشر واوراده ثيل وازوجى 
بركتله تشكيل ابار . 
زءلوز اوزرندءى كواتورار سالفاليان نوعدمكاردن قليلدر . 
هيج بروقت زبادمسيله لون اخمز . بانانى اوزرندمكار ايه مشابهدر ٠‏ 
بوكولتورار 1,4 بم الى * م طول و:3,» يم عر ضتدة نهايتارى مدور 
ومفرد باخود ايكيشر الكيعير متحد عصانى حاو يدر . بوذلر شدتليجه 
وفقط يك بوك تقل مكانه غير مساعد صورتده برحركت دها طوغىينى 
برارتعاج ايله متصفدر . 3 
مادءٌ لون كوزل ماوى رتكده وسالف البيان :نوع ايله سترس 
اوناندن دها بارلاق برمابع تشكيل اتمك اوزره كثولده حل اولور . هن 
اببى بحاولنده حامضات وقلويات ايله تعاملى يكديكر ينك عينيدر. باسللوس 
لوسك صبائى باسيلاوس وب ولاسهوستكندن آز ثابتدر نناء عليه يحلول 
كثوليسى برقا جكون خيايه معروض بولقفلهكلاً رتكى غيب ايدر ٠‏ 


باسيلارسن قلرء ,ترس انكلمان » 
د مممساعوه > وروكماك مسللئعس8 


( اتكلمان ) متحرك عصات كيرددن عبارت وتياتالك فسخ اعش 
اولدينى صوارده بولنان باقتر بوم قلورينوم اسميله غير نام صورئده إن 
ميقروب توصيف بيان ايلخدر . بونارك حيراننك يشيامى رتكى 
موىاليهكوره قلوروفيإدن ايارى كليور كى كور مشدر . مع ماقه عتى 
جاتدمكى قاور وقيل حبداتندن دعا صواوق رتكدهدر. نونك عصانى 
تأثير ضيادن متأثردر شوبهك بالكز برجهتى خيادار اولان قابك بالكز 
اوجهتده قولوتيارك كافدسى ممع ايدر . 1 8 

بوباقرينك يبه .مل ( او.ونيه ) نك بولمش اولديتى برنوع باقترىيه 


.با سإلوس ب لمق 


ل 0 
باقلاشديرلمى امجاباتد ندر . بوباقترى تروف 10175" سلحنده ينيحه 
وحببىالقوام ٠‏ قابلهش , بارلاق بشيله ملون وبراز صارمتراق برطلاى 
مخاطى تتكيل ايار . اشبو زوئوغله كير وقيصه ١‏ سن طول و ١ل‏ 
ع ضنده بهابتلرى مدور باسيلارى حاويدر . تور حركات واسعه 
اظهار ايل.امك شرطيله زيادمسيله مت ركدر . بن بوثارى اوساط اديه 
اوزدئده أورءتهبيلدم ايسدده اساساً مشاهدء ايلمش اولديغ قولونياردمى 
قذر قوبو بشيل رنكه هيج بر يده دسترس اولدمدم . 

الواح اوزرنده اوره:ت يإدكده سمك راتهده مدور . صارى يشيل 
رنكده و جزثى نشو وما بولغله برابر اطرافه بابيلمقسز بن هلاعى غات 
جانوق تمبيع ايلين كوجك قولونيار تايان اولور . 

برانبويهده وخزه ايله تاقيح اجرا ابدلدكده هلاب تميع ايلدكى 
َي ساضمتزاق برطورطو دخ ويرر. 

زهاوزاوزرندء خطتوط :صورسده تلقيح ابدرك صارى براز 
يشيلمترك . نخين وزيدى القوام كنيش بركولنوره دسترس اولنود تبزير 
ايديلن بوبيون جابوجق يشيل رتك آلدينى كى حتى الما يشيانه بيله 

ول لذن . : 

بومايع يشيل رنكده برطورطونك توضعيله بواش بواش براقلاشور : 
عد نان نلكو ل متللقده متجل اؤازت يعيل طار راق ار تكد 
بر مايع حاضل يدر . مطالعه اتمك اوزرء اشتبو ماده ماونهدن مقدار 

كاف استحصاله موفق اولةمامشمدر . 





باميلارس يريس « دان تيغ » 
به معفرواط عمل ع وتل زر وساائموظ 


٠‏ مع التأسف جائز امت بولسان” اشبو باقتر يار حقنده بك ان 





يقفا متخاحت باق قترياسه مث 








مماومات ويزمتن اولان( وان كع ( بو ميقرويه قولائلى بر شاعةنك 
دو ابله طولو نولنان جوندمءىق يشيل رتكده اه برطورطو درونشده 
تصادف ابلمغدر . 

بونار اجيق يشيلرتكده وسطلرى عختق وتاميله غير متحزكاوفاق 
عصاتئدن عباردر . صو درونئده صارمتراق اولدقارى كي درونلرندهده 
بازلاق زيادهسيله كاسر ضياء كروى وبا براز بيغى برنوه تمايان اولوركه 
بوحتيق بر بزردر . بروتو بلاسمانك قم متاقيبى ايسه بمامها رتكنى 
در 3 بو بزر بالا تماد سر يست برحالده قالور . 


باميللوس وررائى « داذتي » 


د معنو ممزا ع ووومتد وسلائعوظ 


و ميقروب صو درونئده اسبيروز يرار ووترعومام5 ماننده 
وبالاخره مياه را كدمده بولشدر 4 

بونار ضيقوصارىيه مائل يشيل رتكدهء برمعتاد غيرمتحرك فقط 
بعضاً حركات بطيهنى حائز اخاطدن عبازتدر. بالتجزىتشكل ايلدكلرى 
قطعات اوزوتجه وابعادى نه نظرندن باسيالوس نترازيه مشابهدر ٠‏ 
برقاج كون قار اكلغه مع روض بو ندقده هر برقطعهده بيفىء غايتكاسرضياء 
رتكمز بريزر تشكل ايدر وبونارك بولندينى حذاده قولونيار متتفخ بولنور 
وعنى زمانده رئكك كلا ازاله اولنديتى كور يلير . بزور سرت 
برافإدقده صو دروننده انتاش ايدرك رقيق » اولا زتكسز بالاخره تائيي 
ضاالله يشله بويانان وخيظ ابتدائى ابعادتى آلان اله بر خيط 
حصوله كلير . : : 3 

هنوز ديكر مشاهدار طرقندن نولميان اشبو ايى نوع ميقرويك 
كولنورلرى حقنده هيج بر صفت تخصوصه اعطا ايدلمامشدر . هاده ملونه 





باسيلاوس ل ينذا 








هنوز طالعه ابدلمامش اهدده بك جوق مؤلفار قطبى بر شيه مسد 
اؤلمديتى حالده ماده قلور وفيايه كى عدواعتيار ابدرار . 

(إدانرهازد) طرقدن مقاهدام ايدان خط الشكل عضورات اغلب 
احهاله كوره باقتزى دكلدر والحاصل حاوى بوللديتى صياغ حضيرا حقنده 
قطى برشيئه دشترس اوللهمامهدر . 


دياب . . ا 
بامياللوس قدو ثور مساسى ليك فاسياضى ١‏ فرغو » 
« عويماة > ومعتعواعسسذ! ممعوهو'مسا) مسااعوتا 


طبيعتده غايت منتشر نوانان «ونوعكاقده باقترسوم ترموه«مها 13١‏ 
اسميله ملوم اولان باقتر بارك اقسامندن ايدوكنه شه بوقدر . هركونا 
تفسخاتده بولندبتى كى صو وطبقات عاوية ارضدء دخى غايت مبذوادر. 

ابوثلر قيصهء نهانتارى مدورء على الوسط ه,١‏ بن طول و ٠,4‏ ل 
عىطنده منفرد ويا علىالا كر اكيشر اكيشر متحد و متحرك عصسائدن 
عبارتدر . اوساط صابه اوزرندمكى كولتورارده طولى هان ,م بن بى 

كشت لد سلس 

الواح اوزرندمكى كولتورارده ايى اوج كون ظر فده مدور ستجابى 
وجابوجق منتظم بر.نطقة حلقوية تمع ابله احاطه اولنان كوجك قواوئيار 
حصولهكليز . دردتجى بشاحى كول قولوليار زيادمسيله نشو وما بولور 
؛ الى ه «يليمتره قطرده «ولنا نكتل" «تميعهك وسطنده 'بياضتراق » 
حالى.. متساوى وحلقه طورتنده «وضوع كتلات صغيره شكلئده قولواق" 
عميقدنك متناقيدىّ مشاهده ابديلير . ميطدمكى باته صاقف شيل رنكه 
0 اشبو قولونيار زنادء سيله جنامتكسب يدرك ازعاد عظيمه الاين 
0 افق هلام درونشه طوغرى قلدوارى مقطوع وقدم دحى 

. بولانق وجوال , بيضا سبح ابدن برمايع اله تماو بوللور‎ ٠ 


0 4 


هلام وخزه ايله تلقيح ابدلد كده جابوجق بيع ايان . لاد ذه 
برنجى كوت اوفاق ع يع ايله درون قنائده ساضمتراق بر بولاشلق 
تشكل بذرر اولور . نوتميع اباريليهرك برقاجكون ظرقنده قمر البوبدبه 
واصل اولور كوك عار مسد ل بونانور ومدت مديده بولائق 
قالور قع رنده دنتى سياضمتراق ين .بر طورطو نولنور مايمك شيل رت 
دخى غيب اولور ويا اسمر بررتكة حول ايدر . 
زهلوز اوزرنده خاطى . صارى ستجابى ٠‏ ازوجى وكتدكه مخنلشن 
قولونيار تشكل ايدر بلته دختى على الاكز قسم عاويسده يشيله بويانور . 
بإناتس اوزرنده كيلى صارى ٠‏ بارلاق و براز نخين بر طبقهيه 
دسكرس اولنور . 
بوبون اون ايكنجساعتدن اعتباراً بولانؤر وسطحنده زار تشكل 
اتمزسهده قابك قعرنده * نجه برطورطوحاصل اواور. مايع <اصة بررنك 
اظهار ابدر شويلوكه بالانتشار صارى و بالانمكاس يارلاق يبشيل رنكده 
كور ينور . مايع مدت مديده بولائق قالور . بك اسكى كوت _ورارده 
براقلشدينى تقدبرده يشيل <اصة رنك تماسى آزالور و بوييون براز 
دها اسم رلشين . : : 
بوكولتورار اورادن برمدت صكره برراحة غائطيه ‏ تشمر ايدر ٠‏ 
ماده صباغيه شههسز درون مايعده م:<لدر . فنفوريدن سوزيلوب 
اميل تعقم دخى ايديان بوبيونده اولكندن دما زياده رتكليدر . 
بوتى وسائط متعدده استعماليله فر يق اجمكه موقق اولهمامشمدر . 
ماون اولان بوييون بوناس ويا اءونياق علاومسيله دها قويو يشيله 
بويانور . يك آذ مقدار حامش بورتى تحنو ايدركه بالاخره آمونياق 
علاوه اولندقده سه اعاده اولنور ٠.‏ غليان نو يشيل رتكى راز 
دودر . :. : 
اشو باقترىبه على الا كر قشعات حضرا دروننده تصادف ايديلير ٠‏ 











- باسيللوس ل ليق 


ا سمت مس م 7 لت 1 





0-0 . 1 
باسللوسن فل وترم ساشن الوط يروس « فلوه » 
د مووس؟ ».. قنلاسانام فمععوورمن!! كسااعول] 


اشبو باقترى اولكنه مشانة احوال وشرائط داخائده نووت بولور 
وعلىالا كر ا تكله مترافق اولور . هر ايكسنك جامع بولنديتى بك 
جوق اوصاف متشاهه واردر. بوناردن شمدى مطالعهايدهجكان نشووتما 
نولديقى هلا تمريع ابلمامسيله عميز يدر" . 

عصانى «لا الى ,8 ينم طول و 48: بن ع ضنده ومتحرك اولوب 
فقطحركات عظيمه ابراز اعمز. 

الواح اوزرندمكى كولتورارك قولونرلرى شفاف و براز صارمتراق 
اقراص صغيره شكلنده تمابان اولور . ياتهنك سطليخته ؤاصل أولآئلن .دت 
قليله ظرققده زيادهسيله نشووتما بولور . و بزقاجكونده زحاجى خوافيبى 
غاسّله معوج سعاجىقاريش.ق وبراز ترفو باسيانك قواونيارينه مشابه وفقط 
دها مسطح ودها عى يض اخيه جليدات تشكل يز اولور . بوندن بشقه 
حطدةكى إيلته واسعيجه بر محانده يشيله بو بانور ولوخه دخى كككين بول 
راحهسى تقر ايدر. 

هلام اوزرئده خطوط صورئتده تلقيح ايدلدكده كر ٠‏ ان 
شفاف و سفو باسلككندن دها نين وود دسترس اولنور 


.. وخوافننى فضلى* التوالرى قولونياراوزرندهنهايت بؤلانبرنوع اكرلى 
:او اوراقى ١‏ كران تر شر يط متوسط تشسكل ارذن. عخبطدهكق 
بلتهنك ابه بر قسمى يشيله ,بؤيانورء بو زنك بعضاً استرمتراق اؤلور . 


زملوز اوززنده ان و لزوجى اولقسدن زياده. مجى بر طقة 
مخاطهة له تمكل' اندر ” 
١‏ 


0 باقترياسه ل 


نكن ان أوزوتف م كولذور ابتداسنده تيفو باسيلككنه احْه بكزركه 
بو رتكسز براز بابشةان بر طبقةٌ «تجمدهدن عبارئدر . بو كلك ن باخود 
جلالىكى بارلاق اسم رمتراق اولدينىكى على الاكز شعلا كّ 
قابارمسته سبيت و يرن بشّعات هوائيه تحصل ايدر . 

تيز بر انديان. نوبون .ابلك كونندن اعتباراً يكرئى درجة ا 
بولانور واوج در تكون ظر فده غيرنام ٠‏ رقوق وبوك شر محدلره انقسام 
بدن بر زار تشكل ايدر. قابك قعرنده بياضمتراق وغايت مبذول برطورطو 
بوانور ٠‏ مايع لكلف بر حاضة رنك عابى دخى حائز اهدده فوع 
سالفاليانك حاصل ايإديكتدن دها از اشكاردر : 

إنائى دو وتونت ك5 اكواتوزارك كاتورق كن غات ككن 
وقوقئن بول رايحهسى الأذيران برقوقو نششرايدر معمافيه هلاموذءاوز 
اوزرندى كولتورار مان قوقوسز كيدر . 

نوع سابق كى نوكا دخى قشعات حضراده تصادف ايديليي ٠‏ 

( فريق ) يشل قشعاتده نوكا بقّين فقط اولدقجه معين اوصاف ايله 
متفرق بر باقترى بولشدر . 

بونك طولى أاتى بدىدفعه عر ضنهفائق وغانت متتحرك اخيه بر باس ادر. 
هلاى تييع اتمدكدن بشقه هلوز و بوؤنده اولدرنى كى يشل بر حاصة 
رنك ها اعطا ايدر . جين لنى بلا تير تحثير بار اسكى كولتورار دخى 
يشيلمسى بر رنك الور . بانانى اوزرنده اشفرمتراق والما قوم.وستوسنه 
مشابه بر غشاء سائر:تشكل ابدر ٠‏ باتانسك كولتورك 'طراقدهى قنمى 
كول مكثه رلك الود : 

امادة ملونه كثول ٠‏ ثدتر وقاور ؟لده غير 0 صوده:و.باخصوص 
براز قلوى علاوه ابدلديى تقديرده ايك زياده. حل اواور ٠‏ 

«وميقروب انيلين بويالريله يككوزكتاون ايتديككى (غرام) اسوارله 
دخى رنكى اغنب از . 








باسيللوس 0 ا 





يي يبي يي 


باميلارس ل ررس « لوه » 


« مووسع ع ذناعان! 5ن [ااأعدن1 


( فاوكه ) هواده بولنوب على الااكز لوحهلرى تلويث ايدمكلن بر نوعى 
نواتم ايله تسميه ابلمشدر . 

بوثلر على الوسط يم طول و ١,6‏ م عر ضنده غيرمتحرك متفرد 
ويا كؤيا ليكيشر ايكشر .تحد عصاتدن عبارتدر . بن ابو حيرات 
دروثندة ه,؟ م طولنده وعين عرضده بر طامٌم بزور ضيه نك نشووتا 
بولديتى كوردمكه عناصر مذكوره بونارى احتوا ايدمبيلمك اوزره براز 
شيشرار . نونار اكثريا عصاتك اورتهسنده وبعضاً نهابتارندن برينه دها 
شين برحلنده بولاور . 

الواح اوزرندءى كولتورارك قولونرارى التون صا رده وقلاى 
كبيع اعمين سِوجك اقراصدن عباريدر . 

كو لتور هلامى اصلا تميع ايلمز. خعلوط صورتئده تلقييح ابدلدكده 
ايه واسع ٠‏ غشائ ٠‏ ملذوى وكوزل التون صاريسى رتكنده بزكولنور 
حصوله كلير . 

ز«لوزده نشو وبا باخصوض .م درجة حرارته طوغرى بك 
«بذولاة واقع. اولور . 
ردقت عَقل كسب ايدرك وسطك سطح انك قسم كليسنى احاطه 
ايلين صارئ برطبقه تشكل بذِير اولور 0 خوافيبى مقطوع سطحى 
دخى تؤلولدر.. : 

.ماده ملونهكثول معالقده غابته شحل اولوب صولوق 1 لنون صاربئ 
رتكنده بر ماي وإبزر ٠.‏ قاوبايك 7 ثيرربله أجيق ضارى به تحول ابدرسدده 
تعديل اولندقده بنه اسى رن اعادة قاذون» حامضائك بوكا هج تأثيرى 
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4" اسك 








بوقدر ماد مو تووده ٠‏ درجة حرارته للوغرى يك الى نشوونا 
بولدينى كى رتكتى غيب ابدن اسكى كولاورارده دعى: قننا خراب 
اواور ٠.‏ 


باسيلاوس فمرددس د نوو . سبك » 


د معمى . مد » قنائلن!! كس للتعهتا 


. بك جوق الجمه صوارنده صارى واولكندن كول:ورارينك منظرهسى 

ا سرعتله هلائى مع اجمنى اله تفرق ومين ايدن بر باقترى يه 
تصادف.ابلمشمدر ٠‏ 

بونك غير متحرك اولان عصانى ١,8‏ مالى * م طول و 40 م 
ع رضندهدر ٠‏ 

الواح اوزرندمكولتورارده احبه نشوتما بولش اولان قولونيارغير متتظلم 
قصار صورتنده اسم رصارمتراق ويشيلمى حادةانمكاسيهيه مالك وعميقيجه 
برقع تيمك قمرنده موضوع برطاقّ اقراصدن عبارتدر . اشبو قولونيار 
غات لزوجى اوه كته سورتنده هب بواب قار - 

وخزه اله تاقيح اجرا اواندقده هلام ازتفاعنك قنم اعظم اده 
جانؤجق تييع ايدر. بومايعكلياً براق اولوب نين حالمى 1 لنون صاريسى 
رتكنده ويك خفيف وترانى بر طورطو براقان برجاد ايله مستوردر ٠‏ 

زه لوز اوزرنده كولتور مينجه . مخ الى و تراز سبالدر .. يانانس 
اوزرنده واورته مخنده واتون عار كد برغشادن عبارتدر 0 


كو لتؤرار على العموم كرنه بررائحه نثبر ابدن . 





: باسيللوس ‏ م 





باسيالدوس ميلفس اموس «اهر نبرخ» 
« وعاوعماع ع قتاطاممحصرك وسلائعدظ 
(و بر سوس نقسانتوسءباقت سيوم قسالتيوم) 
)2 اننال دك تناع دنا رفناناامددمرة مترطتلا ) 


نونوع ( اهر نبرغ) طر قندن بيشمش سونده على الا كر بءض نواحيده 
كور نلن صارزى رنكك سيب حصولىكى ذكر وبيان ابدلشدر . 
اؤزماندن اعتاراً ( شروتهر ) طرفقدن مظالفه ا ولقفس: 

بونار قصه ريق وشدتل بر ج نكتل متصف صابن عبارئدر . 
بيشمش سويده يك كوزل نشووما بولوب آلى جابوجق التون صاريسنه 
بويار . جبن ترسب ابدر و بعده: حل اولور سوت دخى زياده سيله 
قلو اشير . 

ماده ملونه كثول وتردء غير منحلدر ( شزوتهز) ك قولنجه ضوده 
منحادر.. سوزلشكولنور مابى براز يشيلمى لون صاريبىر تكندهدر. 

قاويات زتكق دكشدبرعن ٠‏ حامضات اسه ان مقدارده اولدينى 
حالده بيله خرابنتى موجب اولور . 

باسيللوص بوك لوس «شروعرء 


د أماممرعى » وناعصتصط وسلاتعوت 


( شرواتاز ) منص نوسكؤك منقوع متفستى دروئندة اسمر برمادة 
ماونه بر نوع باقترى نواسم ائله تسميه ابلتتتدر . 


-بشله - 





( فلوكه ) غير تام صورتده تعر يف وبيان انلديى ( باسيلاوس 
فوسكوس ودءود؟ :13 ) اسمنذمكى باقترىبى . نوكا ياقلاشديرمشدر ٠‏ 
موىالييك اشعار ايلديى باشاوجه حاصه الواح اوزرندمكى كولتود 
قولوثيار ينك اطرائده اسمن برهالهنك وجوديدر. بن مواقع مختلفه دن 


متوارد صولرك كو لتورارنده بوناره مشابه قولوئياره تصادف ايلمشمدركه ”. 


بونلرده متعدد كولتورار اجرا يله كب امنيت ابإديكى وجه اوزده 
قلادوتر بقساردن متشكل ايدى ٠‏ 

( ادامه تس ) مسلا مودفدى «علمعلائط امعصوام «عمسممظ 
اسمله اسمر بر مادء صباغيه حاصل ايلين ايكى نوع صو باقترينى توصيف 
ويان ايلمشدر . بوئلر غير متحرك وعلى الاكرٌ بزورى حاوى دغي 
عصائدن عباريدر ٠.‏ 

هلام الواحى اوزرندمى كو لتورازك كي رلى بياض رئكدء خالطى 
اولوب بطائتله نشوونما بولور اوزونجه برمدت يعنى اون الى اون درت 
كون صكره اسمر بر هاله ابله احاطه اولنور . هلام ايسه تميع اعمز . 

هلوز ويا هلام إوزرندمى كولنور بياض مخاطى ومحيطنده بلتهبى 
اسمره تاوين ايدن قولوئيار حاصل ايدر ٠‏ : 


باسيلاوس ور ٠‏ فرائق ‏ 
د علمدمظ > عونانم كنااتعةظ 
يك آذ معلوم أولان اشبو نوعه هوايه معروض بيشمش بر اوزدند» 
تصادف ابدلشدر . 
نونك عصاتى ه مر الى م م طول وانجق ١‏ بم عرضتده اولوبٌ منفرد 
ويا ايكيشن ذردر متتحد وزلادسيله متح ركدر . 





باسيللوس ل لين 


مممسصصصس. مج لس 


بوطوغله قرمن يسنده برصباغ حاصل ايادر . 
قرمزى ماده صاغيه افراز ايلين باقتريارك بك جوغى صو درونشده 
وافقدر. : 

( برائوتيغ ) اش وكوزل نوعاردن بر بنه (كل ) شبرى صوارنده 
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أستيله معروقدر . : 

توميةروبعنتاصرى نام الى ه ينم طولو لارء م الى /,ء .نم عن ضئده 
وبرحركت متوسطه ابله متحرك حقيق بر باسيلدر . ب الماسندمكى اسى 
كولتورار:م الى ٠١‏ م طو ددمي عناصرى حاوى نوللور: 

هلاء.ده وخزه ايله تلقييح اجرا اولندقده درون وخزهده بياضمتراق 
وس طحنده قان قرمزيمى لك ابراز اند نكو جك قولونيار تمايان اولور. 
ببلته ميعن كرو قالماز ومايع دخى زيادمسيله تلون ايدر عمق انيبو بهده 
على الااكرْ غازجهلرى حصوله كير . 

زءلوز اوزرنده صولوق كل:رتكئده وكتدكه فهر مومئه مشابه 
بارلا ؤقر مزى به حول ا.ندنوانعكاسات معد ثر همالك قو اونيان تشكل نذير 
اولور . اسكدكه رتكى قوبولاشور . 

يانانس اوزرنده «#٠‏ درجة حرارتده نشو وكا غات سمر بع .اولور 
شويلهكه سطجى بركون ظر ققده قرمزى منكثه قرمن ,لكنده قواوئيار 
الله ستر اولنور ٠‏ : 

بونيون مكرى درت ساعت ظ رده زيادهسيله بولانور وقرعزى به 
تلون ابدن . مقدار:قاياده يدنى له الى لت نسبتده و فقط تدر عا 
حَامض طارطن علاوء ايان بوسونازده زيادمسله تويانور . 

«وباقتزسنئك ماده ملونهسى صوده منحل كول اتيل وبا متيقؤده دها 
زياده وام حزق منحل.» زنت طيار ترهمتتى : قلور مل ٠‏ كبايث 
قار بون وككول امتقده غير متحادر .» ثثر كير تى بوصصائى رتكس 


 هسأيرتقأب‎ 0 

براقورسهده برقاج طمله حامض قاورماء علاوه او لنديتى تقديرده توتاثيرى 
محو اولور . 

حامضات مقادير قلياوده اوللق اوزره رتكلرى اعاده ايدر .: قلونات 
انلرى حو ايدرسهده تعديل اجمكله بنه اعاده اولنور . 

لون آق مولدالجوضه مواجههسنده ظهوريافته اولور . هواسز 
محلده ميقروب بطي نشووما بولورسهده قواوق” متشكله رنكسزدر . 
(اوستيع ) نهر صوينده تصادق ايلمش اولدينى »هم برنوع ميقروب 
توصيف وبان اممشدر . 

بونار ,ام الى م بم طوانده غايت متحرك وعلىالاكز اقطابشده 
قوبو قرمزى رنكده خيببات ابراز ايلين عصاتدر . إمض كولتورارده 
وحاصة” بوبيوندمكارده اخباط طويله كورياير . 

ادم الواحى اوزرندمى كولتورارده سعلحدمى قولونيارقرق سكز 
ساعت صكره كزى قرمزى نقاط سنجابيةٌ دغيره صوركندة مشاهده 
ايديلير. جز بوبوتور برخردهيثله مذكور قولوتى خوافبى معوج 
صارى قرمنءتراق رنكده ولعل. قرمن يسنده برقم م كزىبى خاوى 
اولدينى كوريلير. بالاخره اشبوقولوئرار بإبيلدرق خوافيسى غير منتظملثيي 
وقرمزى رتك دخى زبادهلشهرك محبطهقدر واصل اولور هلام بميعابادر 
وقولونيار دخى برقع يع درونته كوءولور . قولوتى” عميقه هلاى دها 
جابوق تمبيع ايدر . 0 

هلامده وخزه ايله تلقيح يا يإدقده .درت بشكؤن ظرقده قوبو 
قرصزى رئكده برمابى حاوى سوجك برقع ميع تشبكل بذير اولور ٠‏ 
انبوبه بواش بواش كاملا تميع ايدر ومايع قوبو قرمزى ولزوجااقوام 
بولتور . : 
زهلوز اوزرنده كولتور برقاج كون ظر فده بون سطلح ياتهتى 
ستر اندر وقرمزى من مومنه مشابه برطبقه تشكيل ابار . 











2 باس للوس - اننا 


باناتى اوزرنده كولتور جانوجق بابيلهرق سنجابىرتكد. قالور . 
نو سونده نشووتا يك جابوق وقوعبولورسهده مادة ملونه حصوله 





سوت دروئنده سطيح وسط يكرعى درت ساعت ظر فنده قر صل ىبه 
بويانور وابكى كونده جب ن كاملا ترسب ايدر . 

كول:ورار جوق مقدارده اطه طاوشانارى ون مواد مرضدر . 
نودورتله تلفاولان حيوانار هيج بر | فتمادية خصوصيه اظهارايلمز . 

قوبو قرصزى متكثه زنكدهاولانمادئملونه صودهغيرمن<ل حامض 
حل ء كثولء بانزين ٠‏ تر ء قلورتمل وكيريت قاربونده منحلدر . قاويات 
كثيفه نوق صارار كثيف حامض كبريت دخ ى كي رلى مكشهيه تحويل 
ا 

( برغ ) صوده بواثان وبوميقروبه يك مين اولان قرمرى 
برباسيل توصيف وبيان ابلمشدر . بونك حاصل ايلديكى ماده ملونه اسمر 
قرصزى رتكده اولدينىكى غايت بطائتله نشووتما. بولور ومولدالجوضه 
بولعدينى تقديرده هيج حصوله كلز ٠.‏ 


.2 34 5 
بأسيلاو سن زراس برس ممثاللوير « دوودسوهل » 


الءمععلصوط ٠‏ عمل زوالقاغه كمععودم؟ دس التفدظ 


و( دوودسّوهل ) طرقدن مطالعه. ابدلش و فقط تروده بوللديتى 


بان اولغامشن بر باقتر يدر . (.زعءرمان ) ك قولاحه نوكا صوده تصادف 


اولتوركه فالواقغ بوده مؤاف موىالبك توضيفت ايلديى باستللوس 
مينياسهوسه مشاهدر ‏ 

فعَالِت]َِاوَرْرَ بوانانكولتوراردن النان عناصر هو؟ بم طولده 
ذ لاو » بم عىضتدده داعا غير «تجرك عصات قصيرهدن عبارتدر .٠‏ 


7 0 


هلام اوزرنده خطوط صورتنده تلقيح اجا ايدادكده ميقروب 
حاوجق نشووكا يولور يكرى درت ساعت ظرقنده دخى قزمزى رنك 
ايان اولور. ذاناً ابعاد تامدسنى] لمش اولان قولونيارخصوصى بر لمان معدى 
اظبارابدر. لولراتار؟ الى ع مليمتره عى ضهواصل او لاحيه قدرنشووتا 
دوام ايدر. براى وا التى هفتهدن صكره قولونيار توسعدن كرىئ قالهدرق 
بواش بواش يلتهنى صولانديرر حصوله كلن مايع براق وز تكسردر * 
وخزه ابله تلقيح باببلدقده تميع براز دها سريع 'ولور. , 
الواح اوزرندءىكولتورارد.قولونيار اولاة رتكسر وسنجابى اولوب 
دوا بواش تلونا يدرك نهايت قرعزى مبرموى رتكنذه اوفاق برلكديه 
مكزر . اش.و قولونيارك مشاهده ايديل سإديى ٠دت‏ قليله ظرقده هلائى 
مع اعم . 
هلوز اوزرنده قولوتيار هلامد هكندن دها بلى برصورتده نشؤوتكا 
بولور ورنتى دها صواوق اولدينى كى انتكاسات معد نيه لى دخى از 
در . غليسر ينلى هلوز اوزرنده رنك دها صولوق وقرمن يدر ٠‏ 
بإنانسدهكولتور يك آز برمدت ظرقده كثيف , نخين ٠‏ غايت ملون 
وكوزل انمكاسات معدنيه اظبار ايلين بر طبقه تشكيل ايدر . 
بوبيونده بو باقترى شدئله نووتما بولورسهده رنك ابرازذ ايلمز 
بو توعك نشووماستة اك موافق حرارت ١6‏ درجه ل 
هم درجهلك ث#تووده كولتورار اوساط مالعةده هج نشووتا بولاز 
اوساط صايهده ابه بك ] ز اولور 0+ درجة ارت ايه عناصرى 
كاماة” خراب ايدر , 
١‏ نوكليا «تعيش بالهوا برميقرو بدر . معمافيه 0 مولدال+وضه 
مواجمةسنده به تنيت ايا . : 
وده هاج برحاصهة مزه وبا عرضة نوق كدر .' 
ماد ملونه صغوق ويا قينار صوده هان غير منحل:. كثولده بالسروله 








س باسيللوس ‏ اذا 

١ 2 3‏ 3373 317313713 33 3ت قت تح 
منحل قلور تمل , بانزين وحامضات كثيفةده ايسه غير منحإدر . طيف 
بينده قر ميدن بورالى صارى رنكه برانتقال تام اولوب وبالاخره 
هردرلو ضيادن صورت مطلقهده خارج بو لبور : رق تزسعكده لعنى 
براكى مبامتره تحننده اولدينى تقديرده بعضاشعة ازرقه مور انددساير. 


ييا 





و 
بأسيلاوسى لا قئيسى مريت وده ذى «هرئب» 
د عصروويطة » قعمعى معطارعت هتاعها دسااعوا 


تونوع سوت دروئئده طوغا نك_ووتا بولوب بءضاً قان منظرهسى 
ويرمك اوزره كاملا قرصرى تلوين ايده بيلير . 

عتاصرى قيصه غير متحرك وآئيلين بوبالريله بالسهوله تلون ايدن 
عصاتدن عبارئدر ٠‏ 

اوساط معتاده اوزرئده بالسهوله كولتوراره دسترس اولنور . هلام 
نطياً مع ايد ركولتور صارى بررنك آلوب محيطنده بولنان قسم وسط 
دخ قرمزيه بوبانور. 

لبن عقيم درو ننده تيزير يابلدقده باقترى بعلي قازه ينك ترسينى موجب 
اولوز عين زمانده ,رمدت ظرقنده بتون ماببى كاملا تلوين ابدن قوبو 
قرضلى برصباغ تشكل بذير اولور . 

صباغ ضياده بطائتله ندووتما بولور ظلمتده بابيلان كو لتوراره' غات 
قوبو بررنك ويرر وآنجق قاوى ياخود ممتدل بر تعامل ابراز ابلين 
اوساط دروئنده تشكل بذير اولور . صوء كول ٠‏ تر وقاور تملده غير 
متحاإدر . فعا طيفتى ايله 8 و 8 خطلرى ارءسئده أب عدد ماو 
برعدد سياه شريظ امتصاصى كور ياير . 


دنا 





باسيللوسن اريتروسيور وس «قوهن» 


دصقت > كتومومعطائر كس[اتعدظ 


بونوع هواده بولنان بر باقترى اولوب بعض مدققينك قولننجه دحى 
وسط مذكوردهب ككثيردر - 

( قوهن ) و( مقله ) طرقتدن هوا ايله جار يتلم بويونده تصادقف 
اتلفدرة 
: يوار تجا يتلرى مدورء متحرك برطامٌ رقق باسالردر ٠‏ على الأكز 
برهدت معينه ظر قده هربرى بر زر حاصل ايلمك اوزره قطعانه انقسام 
إبدن اخاط طوبه تتكيل ايار . وبزور قطى ناقص سِفى » بعضاً براز 

متحتىء زياددسيله يارلاق وكير لى قر مرى رتكدةدر . + 

ونوع بويوندروئنده اورهناد دكده سطحتدءغير متتحد ورا جاب غير 
ام صورتتده فلات سائيه تعكل ابار. توناراقل| مده , ا متراق اولوب 
الاخره مركزى اسمر قرمنزىيه تلون اندرك :وعلامت درون خبراتده 
رك ك ظهور ينه مى بوطدر .كوتو رككين برمنى قوقوسى حاصل ايدر. 

الواح اوزر ندم كولتورلرده ساضمتراق » عميقاً قصلره ه متقسم.ه 
ملتوى وخردهبين الله باقإدقده دعا (ازذكقت وصارى يشيلمترك بر 
منطقة مخيطه ابله حاط قولوثار اعطا ايدر سطلعى بر مخطط شعاعى ابراز 
ابلر مجاور بولنان قسم يانه يشيامى بررنك الوه ؟ هلام بميع ايامز. 

برعلام انو سنده وخزه الله تاقح اجرا ا وتدقده درون قاندء 
وخاضة” سطحتده ساضمتراق بوكو لتون حاصل اولود يلته دخى تمع 
اممكسزين يشل ويا قوبو صارىيه تلون يدر . 

باناتس اوزرنده جزق واسع اول امرده قرمزى لقره | نع 
بوطقهيه دسترس اوانور . 





- ,باسيإلؤس ل ل 


20 
نونك <تنده شالان احميت. هيج بر تاثير ف ولوزى سلنميور . 
اوزماندن اعتياراً مايعات تفسخيه وهواد حيوانيه ويا نبا ده بولمقدر. 


باه يللرس مم توميو روسن « آيدام» 





« املا 6 قنعرودممماغص كنا لتوول1 


نودت ( اليدام ) طرقئدن هوابه معروض ببشءش بانانسده ببولنان 
برنوع هوا ميقروبيدر. بووسط ٠‏ كور اوززنده كير لى ستجابى وبالاخره 
قغان طناشى اسمر لكنده ونهايت قو بو سياه رلكده يوكوثتيل برجليد 
رقي قتشكل ابدر. اشبوسياه رنك دها صواوقلشمق اوزره جوه عضوى 
درونته عمقاً نفوذ ايار. حامض قاورماء . حامض خل ٠‏ امونياق وبوئاس 
حاولى لون اوزرننه اجراى تأثير ايدهمن . نه صو ونهده ككول آى حل 
ايدر ( ايدام ) ك قوليخه رنك سيا » ان وبانترياردن ابرى اولق 
اوزره وسط مغديده تصادف ايديلان جسيات أسودةنه من بوطدر . 


ف( انواع مره ياخود سابروفتار » 
15 15آ0 15اقمااتا"1 10155 ط5ظا 
باسبللوسى آساى تكوتنت». 

د وماقانهة » 1 لم18 


مايما تككثو ليه هوانهعرض اولندقده يك قولاياقله سرك حاصل ابدر 


وتخصوص قدايمةتبرى معاومدر . 


اكتزيك محمقى وحامض حله اشلاق شرائط مخضودهبى ‏ متنده 








ليف 0 








درون امالمدة برعضو ذوىالماتك تشووئاسه من بوط وانك حاصله 
متناسب يعنى مر تكله برار متاقص و٠عدوم‏ بولتديةتى تمامله محقيق 
وائبات ايلديكندن طولانى ( باستور ) ه مدبون شكرائز . 
اشبو تمر حلى آتق مولدالحوضه مواجبه سند 0 يولهبيان 
برباقتربدر . شاءعليه بوحةيى برنوع متعيش بالبوادر : طبببى اولدرق 
مشاهده ايديان واوراده 1 كا مخصوض قمل كيميوىتى موجب اولدينى 
مايمات دروتشد. نشووتماسى .يك ميزدر. . شو بلدكه علىالا كن نخين » 
لزوجى وه كن طرقدن امال عمو نمت عل عمخ]ة أسمله معروف 
سطى زارار تشكل ايدر . 
اشرو خاسة عله الالكز ضرا ركه استحصالى انون :قو للائيلان برنوع 
زر وس ارالك يك جوقارى درحات مختلفه اولق 
آوزره اخاصة د كوره فى حااز :وى تأثيره مالكدر . بونار حقنده 
هنوز بر ريق باليلمامش و وخصوءى: تحر يات :جديذهفى مستازم 
ولتعدر. 
1 ( ياستور ) لك تم رخليىقيصه ء ابرى من طولى و 1,0 غم ع اام 
ومعوج اوزون تتحار صورتده برجوئى متحد عداتدن عبار يدر ٠‏ 
طببى ونا صناعى مايعات كولبديك سطحتده ه نشووتا بولدقده قطيقه 
منظلر هسنده وجابوجق تايان اولان برحخاب نام تحضل اندر يكرى درت 
ساعتده هيج دكلسه برمتره م إلعى قدر محل غابت رقيق بر غشاى 
شقاق ايله مستور نول هسلير . 
( دوقلو ) ابن ء رقيق و بلا التوا فقط بال نتكنه مشانه صورنده 
قال بارزه اظمار ايلين موحات متعالنة ايله مسيتور رحاب تشكل ابدن 
:دكر برنوع ميقروب توصيف وان ايلمعدر + 
مرك مستحقراربنك قوللانذت امال حقتدمق تحريلت كثيرممد 


هدام ( يتور ) ككندن فرةوكي كوريين برشكل متاهدء ايلمقمدر. 





باسيالوش ل بق 
ااا 221110100 
يوتوع ايله اوساط مايعه واوساط صايةٌ عادبه اوزرنده ضاف كولتوراره 
دسترس اولعمدر : وساف كولتورازانله مايعات كو ليهبىتزير ابدإدكده 
بر جاره مشابه امالخل ومنتفلم وطيى برتذه.ر حل عطارله كت ا 5 
اشمو باقترينك اعالخلى تمامه نكووتما بولدينى تقديرده نخين ٠‏ 
بتاضمتراق وشراب باخود قرصرى م.وهلرك عصارهسنده اوره ‏ إركده 
كي غير ملتوى و بالسووله اىى اواج ميليمتره ننى قازانهبيان بر درى 
يارجهستدن عبارتدر . تمان ابدلدكده ازوجى وهان غضروفى برقوامه 
مالك اولديتى اكلاشاور . ٠‏ بو جاب برغرر ملون ويا براز حيدى بر عنضر 
اساسدروئنده محفوظ نهنا بن طول و ”وه بم عرضنده بكشجوق عصالى 
حاويدر .“بو ار بعضاً منفرد وبوحالده نمايتارى مدور وباجزىرقيق 
معتل امكلنده ينما ايسه ابى ويا برقاجدانه وفقط هي الده قلي لالعدد 


1 اول قاوزره متحددر درت اش قطعهدن متشكل زتجيرار نادردر, اك يوك 


طولى 4 م اواسه كركدر . بوطوله واصل اولان عصات درعقب ورى 
؟ م طوانده ابكى قطعديه رلور وبونارده بالاخرء نشووتما بولور . 

بوكى قطعات مز دوجعنك ماتصق . بولندينى نهابت مدور اولان قنم 
دكرندن دهاكنيش اولق اوزره صورت واضحدده مدوردر عصات 
مستقيم ويا جزثى منحنيدر بوئار بر منظرةٌ حيببيهيه مالك اولوب زيادء 
بوبوتور خردهبيئله باقإدقده كاسر ضيا بر ويا برقاج نوات كرويه مشاهده 
ايديلير .. بونار درون ايده غير متحرك ومايعات درونندهايسه سربست 
إولمغله برجركت بطيه ايله متحركدر . اسى كولتورارده شكلى دكيث كله 
دها رقيق ودها متحي اولور وكويا منّولش كى كور نور وعضاً إل صمره 
غير منتظم انتفاخات ,يضيةدن متشكل بو لنوركه بوثاز على الا كثقوقكوس 
زجير لى كى اخذوتلق ابدلكدمدر ٠.‏ 

بوحات نود ايله. زيادةشله صارارر . بالكز بعض اقامئده وبر 
صورات تسود لور سود توييا |بلإطاوى ميكتاله وحامض كرريت 








- باقترياشه ح 
ل ل ا ا 0 


امود الله سياه ماوىبه تلون اندركه إوده برمادة سلاولوزهذن متركب 
اولديقى ارائه ايار ٠‏ بعض عصات دغ تلون أجميانارةن تغراق ايدمجك 
5 اوزره ماوىبه يوان لير . 


2” 





هيج بر صفت خصوصهى حائز بولقامق ٍ. 
عصاق نانك ديران إلته كثيف ومقاوم اولوب هيج بز مايغده صولاتماز . 
قطمات باقترى بورادمطيا غيرمنتظم برصورتده موضوع واك بى اولان 
اقامدة مله اضلاً وضعيت مغته اراز ايلمز . 
اهبو خاباراه بر بارجهسى ايل برمابع كثولك ويا ؟ قسم وه درجددم 
مكثول ٠‏ + قدم حاف حل «بللر و ,1 قنم طارطر بت آ.ونياق » 
قلم فوسفوريت سود و ٠١١‏ قسم صودن عبارت برحلول ديد 
ابدلدكده فدت قليله تارقدهاشكار صورئده نعووتما وقوعهكير. سطحده 
اوج درتكون نايتاده وادرجة حرارتده شفاف»ء بومثعاق ٠‏ قابك 
حدرانته بك از هلتق وصار ص له بالسهوله قعرننه دوشن اغيه برجليد 
0 50 صكره نو حجان درونتده قاط بيضا تايان أولوركه 
بونلر اءالكلك تحن ايلديى ماكز تعووقائية حقيقيهدر . وذلر كسب 
جسامتلة انتم وياغير متظم » دائروى ويا مستطيل ويكديكر ينه براز 
نحن :و دها عتنفاق:اقشام ايل متحد لكلر حاطسل ايدر ٠.‏ نشوومالك 
يد تنبت اولدرق ماب برصورت منتظهده قالتلعهرق تالكا 
عرض و نان انديان اوصاقى اخذايان. 2 - 
بورون درونتده دعى تنبت تهاميله بوكا مشاعدر . اوراده يك كوزل 
نعووتما بولدينىكى نذين ٠‏ جزئى بابشقان وامآيمات كنوليهدمكندن ده 
سرت برجلد حاطل ايدر + 0 : 
بو بإقتزى هلام اوزرئده تميع تحاضل اجمكيرين نفووها تولود ٠‏ 
كوا نورك وقوعى اوزوته بر زمانه عتناج وترقيى ايجون 19 الى ”٠‏ 
. درجة حرازت لازهدر. بو حالده يات نك سطده بالفرض خطو لقح 
طاو تحهكننش وميه وكندينهخصوص برمنغلزءده برك و لتور تشكل بد.- 





1 1 


0 
اولور . بوكولتور غشائى . بياضمتراق همان شفاف وتموحات منتظمه ابله 
معبور قاريشيق سطحلى بر حاب ساتردر ٠‏ 

اغبو قوالونياراوادقه سرتدر . ننابر ين يباغك التتده غضروف 
جتردار . بان مغديه هيج برتموله اوغاماز كيدر كولتور اسلا قوقو 
نر اعز. : 

أزهاؤز اوزرنده أوصاف براز تخلف ايدر . شوبلهكه كولتور براذ 
صارهتر'ق ٠‏ جزى مقاوم؛ دها زياده قابل هش براز لزوجى وسلئ 
دوز وااتجق برقاج قباجه انتظامسزلقدن بشقه برثى" ابراز ابلمز . 

اوداط صلبه اوززندمكى كو لتورارك عصان مايمات دزواشد هكاره 
كلا اهدر اشو مَانماله تقل" اوانذقده اوراده خموصى بن طناق 
حال فل انار. 1 

"امو نوغك كدول اوزز ينه اجزا اناذيى تأ رْقْضل مدن 
عبارت اولوب نونك حامض حله انقلانته باد اولؤر". ايتقته وهات 
بالتحمضه بك كوزل بر مهدر . حصوله كتيرديى قعل اشيو دور 
وسطيده توقف از كول تناقصض الذي" تقديرده حامض حل دخى 
بر يجه احتراق ابدركه بوحالده تشكل ابدن طورطولر حامض قار بون 
وصودن عنارت اولاق اوزره يك سيطدر . 

مر حال طبيغتده بك منتسردر . حقيقة” يعنئ مواد عضو بهسى آز 
اولان مابعات كثوليه هوايه عرض ابدلدكدء بؤنك تأتيرى هان مشاهدة 
يلير . (دوقاو ) تمرك انتشارى خصوضنده سركه قوقوسى يك زياده 
جذن ابلين وهى برده نولنان. موسقآحه للار يس وسداافه دووس]ة نام 
ستكك بر فمل عظيمة ابفا ايده كلكده اولديتئ درمينان ايدّر ٠‏ بوتار 
كندبار يله راز اوزر بنه قوندقارىوسطة جرّائمى” نمل انتدملرى كئ 
ادرادئدء دها اوزاق لكر كوتورة سليي: ٍ 
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باسيللورس باستو رافوسى «هاتتهن» 


ء بصو > كنامةتعاعدم كسالتعدظا 


(هاندن ) بواسم تحتده صورت نت وتأتير فستّولوذ يى الله 
باسيللو سآسهقىيه مشاه بر باقترى توصيف و بيان االمشدر . فقط بونك 
محتوى" مخيردوينى اود اله ماوى به بو بانوركه يوتعامل دروتشده ماده 
نعائيهنك وجوديى اراله ايدر . بوحاصه ! ثلرك رجفت ميقروب اولديغنه 

امك غي ركافدر . بوندن بشقه ن نوكا حال مكملتده ووظقة تامدده 
بونان اءاللار اوزرنده دتى تصادق أيلمشمدر. 

بوك حاصة “خفيف يينى كثولى از ومواد خلاصويهسى جوق إبرالرده 
تصادق اندلشدر . بالمكش زيادءسيله كثوللى يبرالر ايله شرايارده أيسه 
هيج كور امشدركه بوتلرده نشووتما نولان ديكريدر . 


باسيللوسس قنك وسى «ياستودء 


ء عععدط » مدكتاعد! وسلاعدظ 


(ياتؤر ) شكرك حامض لنه انقلابندن عبارت اولان وطيى كن 
فرض ابديلاسلن خمر لتنك مايعات متحمره دونه صاقف كر تور 
صورتنده دسترس اولدتى واوصاقى. ماقله تعين اباديى خصودى 
بر باقتر بنك تشووماسته من بوط نوتدةى ازاله واثبات اللنعغدد. . 
وتوع سوتده يك مبذول اولوب هؤايه عرض ايدلذيى اانده تلوث ابد 
اغبو مايع دروتئدء لاقتوز ساءه ستدء يك كوك نشوويمنا ولور ٠‏ 
صاغيادينى زمان خفيفجه قلوى ويا معدل بونان سوفى يواش « - 
حامسلعديرديىكيا اكر شرائط حرارت دتىموافقاينه سوت فد 





0 - باسيللوس ب ا 

اولندتى تديرده ويا حرارت عادنه ده ا الم خلا دراجهده 
خامض لبن حاضل اواوركه نوحالده سوت نوزلش دثياير . بوعلامت 
خز ا إتضك اتلك بوائن ا نواكن بر جاسة عن شيخله الا جتك عرست 








مي بوطدر 1 
( هو به ) اوساط صلبه أوزرئده اشبو باسيلك نشووماستى مشاهده 
ابلمشدر . 


وك عتاصرئ كه ٠‏ غير امتحرلة :عل الوشطة لاتام طول و .ادن 
,اب#قدر تخلف ادن عرضتده برطام عصات اولونعرضى على التخمين 
,نم اوكق اوزره دها تابتدر . بونلر منفرد ء ايكيشر باخود أكرٌ 
اوقاتده اوفاق بر ذخجير تشكن ايدمجك ريه بر قا عنصر بر لكده 
متحددز ٠.‏ بوألر محصدولاث سكر هدم وكذا سويده فقط كو جلكلة 
زود إعتبا ابدر . بوثار اوفاق ٠»‏ منتظلم بارلاق وعصاتك بر ايده 
موضوح كرات صفيرءَدْن عا رتدز. نشووما! ممق موادا #وضهمو|جهدسده 
وقوعوله ساير . 

تتزير ابله .م درجةٌ حرارتده بولديريلان برتحاول سكرى اى 
ساعت ظر فده بولانور وبرقاج كونده قابك قعرنده ستجامترك برازلزوجى 
بر طورطو تشكل ايدر . مايع داق جامضل عور وله كان خائض 
4 برمقداره واصل اولدقده وسطك باقتريارك تنه جزثى ماعد 
بولفسنه مبى هر دوجار بعلائت وباتوقف اولور. حامضيت حصوابوادجْه 
تعديل ايدن قار بو نيت كلسدن اوه برمقدار درون مايعه علاوهايديليرسه 
اير شمر عديد اولنهنئاير ٠‏ بوحالده لبئ تكلس حصول هكلديى كى حامض 
قاربون دخى. طيران ابدر . : 

سوت .م درجةٌ خرازتده كولتوره وضع ايدلدكده اونش الى 
بكرعدرت شاعت ظر فقدء تح وله متجانس وبرقاج فرجهلز ظهورمكلن 
ركثلة هاومسه منظروستى الور . كتله.دروتشدةءيك ناذن حامض 





















7 درن حدارئ تاباناولو ر. علقه تكمشسايلمكله بر مضل شفاف نر جهلرى 
املا ندر ونوائن بواش :جنك علقات سضاستدن فرق انار سطحنده 2 
ا وا 0 طوبلانور. جين حول از ووباقرى عبج رحاصه 
لد نيتو شهيه مالك دكلدز . 
3 الواح اوذ تدك كولتورازده اث:ونوع قرق عكر ساعت ظزقده 
ساض ستحاعترك ٠‏ فغفورى ومعوج شفاق حافهلر ايله سطحخه باتيلان 
ولوك مزكز كنف قالوب براز صارمتراق اولان كوججك قولونيار 
اندر . هلام مع ايلءز . 
2 00 و ِ 1 تاقح ياب لدقده درون قتاتده كرات صغتاره 
وسطحئده دخى 0 ونارلاق بوكو لتون تفكل اندر . خطوط الله 
باسلان تلقبحده:انسه انتداستده: منفزد. وبالاخزه بالاجماع بياضتعتراق 
و شيل حاضل ابلين قولوق". صغيرء مدوره :حاضل اولور ٠‏ 
الواح ويا وخزه صورتندهتاقسح ابله هلامدءك قولوترار ا ال نيفو 
باسيل قولوتيارى منلرءسى ١‏ أدبرركه بو خصوصك خاطردوطوميل-ى 
ل استقاده اولةساين ٠.‏ 
سنوتق تحثير انلمك حاصهمى باسئلاوين لاقتتكوسه مخض دكلدر ٠‏ 
اتواع سائرءنك.بك جوغئ دخى بوحادسهى عنى درجهةه حا دل . 
بعضازى مثلا انتكلرك ذاتالتدية ارسق منقروقوفكودئ اكا مقاب 
برفلابله عوى نتعجهوىق دن سوت شكرينك تختر فيل خامض لبن حاضصل 
اندر . دها:متعدد اولان دمكرلرئ وخئ عب ىعلاتمه باذى اولو اله 
مد م ا 
ذاتالتداائك معدمستد. بولتون جبى بلاتحويل تين اين عضارميه كار 
مشاه وض منحل افراق ايار. بوجين متتحؤ بالاخره حل اولسهبيهبودء 
اق امله آتزئ بزديانتاسك وجودئ سا تددر . (وينيال) انب 
خاو درون و امناذه تضادق: ابإديى يك جوق باقتزيده ولشدر ٠‏ 
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سحت عمس سجس ممه : 





لبي يس ا 
بأسيلاوس ل تي رمأو «ياستود» 


««عاعقه كتاعراسط كسلائعوآ 


( دس ون زبدى) 
( عموترامط ممسطاللا) 


بودخى يك جوق عناصر مولدالماء قاررونيهنك دوجار اولدينى تمخمر 
زبدىبى حاصل ايدن باقترياردندر . بوكونهقدر يكديكر له تخليط ايديلن 
بك جدوق نوعاز تعامل «ةكورى حاصل ابدهبيلير نونارك صدورت 
خصوص يده تسجيهسى بالاخره بابيلوجق تحريات اله بنه ببشقهلريله مختلط 
اولديتى ميدانه جيقان برش كله مر بوط كى قبول ابد لليدركه بونارده 
احواله كوره فمل تيزر ومولدالموضه ابله اولان مناسساتئدة' وكولتور 
اوساطى اؤزرندى تأثيراننه كورء برطاق تخلفات مهمه كوريليي . 
(باستور ) ك ويبريون زيديسى بونلرك اك مم واك زياده مدقي 
برشكلى اولدينى شبههدن وارستهدر. بولينيت كلسى محاولاتى ؛ واولاميده 
باسللوس لاقتبكوسك تأئيرينه اوغرايان سسوتده تخمر زبدىبى حاصل 
ابلين برمتعيش بالروا مبقروبدر . 
شمدىيدقدر بوتى ب إلولوزك تحلنى وتخمر زبدينى موجب اولان 
وتمطينات نبانيهده يك جوق بولنسآن (ترمكول ) و ( وان تيغ ) ك 
اسبللوس امباؤباقتزيى تغريق وتميزايامك بك كوج اولمشدر . .نوويبريون 
ذبدىاكى اوليوب انق ديكر متعيش بالبوا انواع اولاصرده نشووتا 
ادلدرق مازعك مواد الموضدبتى 5م وباكاملا ضرف واستهلاك ايلدكدن 
سكره تايان اولور . ( برازمووسكى) نك قلوسقر يدييوم «#تيريكوم 








ا ا ا 7 
دمن انط حمس ألتسماده!) توعى دخعى ( باستور ) ك ويبراسون رديه 
ثيه اوللهدلين . 

حال حاضرده دسترس س اولنان معاومات وشرائط نشو ومائيهجه 
لكك به بك مشابه اولان اشبيو عضوباق َه هه هنوز كفناات 
0 . توتلرك اه قطما متعيش بلاهوا حاصهسى كو لتورارى 
وحصوضلة عرقارى تصير اللمكددور* . ايشته بوذلرك حتندمى شك 
بويايدة عاومات-مكمله ايدمكه 
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وشبه بوخصوصدن ايلرى كلديى كى 
دخ مانع اولمقدمدر : 
عتاصرى اسطواق ء تبابتارى مدون #م 10م > 5 
الى هن طوئده حرمم الى مر ٠‏ ها ع ضنده || 0 
مستقم وياشدى :عصائدن عبا رمدر. . على الاك | 
منفرد ويالكشر واوجر متحد بوتهرق( كل 
و٠ ,#,١‏ ) قابت مايع اوساط دروئنده 4 ي .. 
اوزوتجه زنجيرار وبعضاً بللورسز بر صورئده شين +0 .ب ياسيلاوس 
مقصللى اخاط طويله تشكل ابدر . فنفرد - نوتيريكوس ٠‏ (نلكد) 
ويا زتجير شكلتده متحد اولان وباالر , و حركت اهتزازية سبريعه الله 
متحركدر اخاطك حركاقايهبطدر . مولدالوشدنك راز .قتدارى 
اس انلدكده درحال ويا برقاجانيه ظرقتده حوكت محواولور . 
كولتورارده عاو بزورك تشكلى عايان ناولور : بزرحاضلايدمجك 
اولان قطعه غشر . بوتوسع فلم متوسطلدة ه اولةساير نو لالده عغصات 
الك كنيش محلى؟ م واصل اولان مغزل وبادغير قو اءأء لم1 شكلى 
البرك (ترمكول )لك قلوستريد سوم ديدي نودز ( شكل 1155 1) التفل 
بالكز برتهانتهتحصر قالدقده عصات جوماق ٠‏ قوريغه باوروسى ونا جاد 
طوقائى شكلنى 1 البركه بوده 0 1ك 31 اوروس فلوم مسلمام ععم أ 
دديكدر . ( مكلك : غنه) يوك الائده ع علىالاكز اتفاحدن 








اول كير الى م مر الراك 1 5 0 وقد رن الا دق 
وبراز سوهرك حطىطونوقلاشان برلكه صورتنده تايان اولور . تماميله 
تشكل بذير اولدقده سضى ٠‏ بعضا متطاول وحيعلى طونوق ونخين الفشا 
وام الىه,! م عرض و ب طولندهب رح مد زعبارت بوللور (0/:159. 

بزورك اثناى تشكلنده عصاتك بر وتويلاسماسى تحولات كلميو بأمهمدية 
دونجار اولور وداخلده انود ابله ماوىيه بويانان برمادة نشائيه ظهور 
اندركه معيار مذكور اله نومادءك ظهور وغيبوتى كهامياه تعقيب ايديله 
يلير . بر بزر حاصل اتمك اوزره انتفاخ ايدمكلن عصات اول 3 1 
0 لكدار دورتئده وبالاخره كاملا ماوىيه نوياثوز . توسعك تشكل 
بير اولدينى اده معيارله معاملددن صكره رتكسز بر لكدنك باق قالدينى 
كوريليركه ايشته بزر بورادن تشكل اندر بزر نشووتما بولدجّه غشا درون 
عصاتدن غير منتخلم صوريده غيب اولوركه نوق كتندئ ا ون صرف 
واستملاك انإديكنه شهه بوقدر . بزز تامله نشووتا بولدقده أارتقعصات 
ابيود ايله بوياماز ويا بك از بويانور . 

بزرك انتاثى ( برازمووسى ) طرفندن تاميله مطالعه وتوضصيف 
ابدلشدر . فى اولان بزرك برقطنده غشارشف اولهرق برفوهه نشكل 
اباركه بورادن بالتطاول بى برعضات اعطا وهان درعقب تجزى _ايلين 
اوفق بر استطاله؛ اسطوانيه جقار . ( كل اعم ) غقاى بزر 
بلاغيبوبت عناصر جديدهمدن متشكل قصه زيرار اوزرنده مدت هديده 
فعاق قالةنياوز . جديد عصاتك حو ركيرى بزركى الله توافق ايدز 
ونو واسطهابله امالختجيره تككتهدء مظابق كلير ٠‏ 

اشبو يزور عوامل مخريهبه قارشو عصائدن زياده برمقاومت اظهار 
ايار ٠‏ بونار مبانشنده حيرات. نانشهبى جابوجق اتلاف ايلين هوا ايله بلا 
مغترت ماده "بولن سير . حتى ( دوقاو) نك قولئجه اعبو ماس فعلى 
ابا ريدمك انتاثى امون لزوى مله 5ر5 كدر :: فقطع انق كلا 





3 وج ننه ل 





لال تا 
ا ختهدن عارى بروسط وروتشده نشووتمابه باشلايهبياوب براز 
هوانك تمامى انتاشنه مانم اولور . حرارته مقاوءتى بك زياده اولمدينتدن 
بش دقيقه غليان هر قننى بروسط درونندهكافة زورك اتلاقه كافيدر 5 
كولتورارك اوصاف بك:آز معاومدر . ( باستور ) بوييون ولبئيت 
كلس مخاولاى توصيه اندر ( هوبه ) لك قوانيجه سسوت ذرونئده جنك 
تؤى وقوعليركه بوبالاخره غات بطائتله ومقسدار قليإده حل اولور . 
لبيوربوس ) اشبونوعى هنوز ازيلمش يلتهيه بزورى قارشد_رهرق زهلوز 
انو بدارنده دخى اورهته بلمشدر . نشوونما طبقات سغليهده وقوعه كلوب 
بوراده سحا بر بولانقلق باشلار وكتلوبى جاتلامقاوزره فازار تماعدايار 
كرترر ال جانض زد ووقويئ ويرار . نعوونما انتداى اده هلامدمكته 
مشابه اسهده يلته قولونيارك اطرافنده ميع ايار. ٍ 
بعض شكر . غليسرين ولنات قاويه بإسيللوس بوتريكوسسك تاثيريله 
اصل حر زبدىبه دوجار اولهسلير . نونك يا شاوجه محضدولانى حاهض 
زيد اولوب مقادير مختافدده هولدالماء وحاءض تقاريون دخى تصاعدا يدر ٠‏ 
سللولوز بوئدن متأثر اولديقدن اول اعيده بإقترى طرقدن افراز 
اولنان بردياستاس واخطفسيلة حل|ولور وصكره محل » حيبي دكين 
ويا غلوقوزدن عبارت بولنان تحلول تخمر زبدىيه دوجار اولود ٠‏ | 
فقط سللوزك انواع مختلفدسى عبنى صورئله دوجار تحول اوله»يوب 
11 1 مقاومت ابدر . نبانات ماله ذككى دخى عتى صودله 
مقاومت ايدر. انسحة رخوه ء ياراتكبائيه وانسخةرشيميهنك سلاولوزى 
ايسه بإقتر بنك تأئير بله بالسبوله حل اواور. اغشيةٌ منتجمده دخى بوندن 
تأر اوله بيليد نتعكم لوقوتوستوس م انتر يدك بلتدسى بونك #اثير يله 
تمر إيدر . كان وكنو بر الياقى قوماش طوقومق اوزره ابرنقدن 
٠‏ عبارت اؤلان سويك اتمنه باسديرله فالى دح تماميله سلاولوزكك تحولى 
اساسه متدادر. بالولوزك هذى <صوضئده دخى اك ز يادهبإشللوس 
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تحص ممحصعة سسممصعع ممعم بم ون 





0 م وسح وم جر 
ور كوك دخل وتائيرى اولدينى محتملدر فى الواقع حيوانات جترمنك 
. برنجى معدهسله | كل الوب اولان قوشارك قورسغنده نوكا مقدار 
مبذولده تصادف ايديايركة اورالرده حبو بك محتؤى ولع روف 
سلاولوز هه تائير ايدنة: 
دوب حالنددك نشا نحول از . يتاتس ديلملرى صوده تعطين 
ابدلدكده اغشيددمكى -الولوز حل اولديتى-الده يرانك محتوى نولندينى 
غشا بلا تغير قالور . ابشته بانانس اوننه دسترس اواق اجون قوللائيلان 
طو: قك إسامى يودر . 
مواد شبه زلاله دخى تخمر ز بدىيه دوجاراولهياير بويونويتونى 
باتهلر درونارئده كولتور بولنديتى حالده رامحة ز يديه نششر ايدر . 
تخمر ز بدى باقن يار طيعتده غايت منتشير اولديغندن هوا و صو 
درو ده كنديار ينه موائق ىك مخصوصده اغديه و فقدان 
موادا موضه كى شرائط بولدقجه هال راع قبل وحاجرة: عاضة 
برصوريده مذولا” بولور. ( وان تيغ ) دور قاربوى ثبانائنك انجة 
سايسيهسى مقطعار نده تماميله قاب ل تقدير بزورى حاوىعصات بولهسلمشدر. 
معدن كورى طبقاتنك تشكلى حقنده باقتر يلرك بر فمل عظيم اجرا ايلمش 
اولدقارى حتقدر . 3 
بالك متندشن بلاهوا اولان باقتر يار حر زبدى حاصل اعميوب 
بك جوق متعيش بالموا اولان انواع دخى ولو اولقدر دكلسه ده ينه عينى 
تخمرى موجت اولهسلير . بونارده مولداموضهنك دخلى اواقدن ناثى 
صورت تعامل بالعلبع دكبثير . بوندن بشسقه بو صكرمكيارك محصولات 
حادس مائئده جامض زابدك وجودئ ثابت دكاشدر . بوانحق بعضا. 
ويا يالكز نرطاق كولتورارده كور بلوبايركة نونك سيب و حكمتى معلوم 
اولامامغرر :4 
ايشته بو سببدندركه باسيللوس وبيولاسهثوسك ايللككو لتورلرىغايت 


00 باقترناسه فل 
ككين بر رامحة ز بديه تثمر أبدر وب بالاخره كلياً وياقنم حو اواور. 
( دوقاو ) نك تيروتر نقسنار ينك يك جوئى بوصورثله اجراى فعل اير . 

(هوبه) صنورت غير تامدده تعقم إيدلش و اوراده باسيللوس 

لاقتيكوس نشووتها بولدمامش سوتدن بلا تعامل حامشى .و بالمكس تعامل 
قلوى حاطل اجمك اوزره محر فى ٠وجب‏ اولان د باقترى تث ري قابلمش 
ونون تخمر ز يدينك دن عد وَاعتار ا بلمقلار: 'فالواقم 
بو اسيل لينيت ويا هالتوزكى بمض لولات سكر ينك صم قله حائش 
زيدك حصولنه سبيت وبروسلين . وتوع سوت دروشئده اور ساد 5 
بطاً جى تحثير ابدر و بو عاقه بالاخره اشينهرق حل اواور. وانجق 
بر اندن زياده برمدت ظرفنده غيب اواور ٠‏ مايع جزئى قلوى: اولوب 
'امونياق نشر ابإديى كى برده آجى لذته مالكدر . هلام جانوجق يع 
ابلديى كى وسط دتى ضارى نه نونانور وسطاخده انح هء ملتوى 
ان بر جليد اظبار ايدر . جين لبن امونساق م بيتون ٠‏ لوسين 
و تيروزيئك “:تشكلى الله جانوجق تحال ابدرة. تنيت مولدالجوضه 
مواجمةستده بك كوزل وقوعبولور . كذلك 'نونوجى (.ياستور )2 صرف 
متميش بلاهوا اولان باسيللوس بوتريكومن اله بر لشديرمك دى خاطرينه 
كلديىكيى معمافيه الده اولان اوصاف ١‏ نارك صورت قطيه ده توصيف 
وتقسمنهدة كفات العزن : 


باسيلاوس قرقاعيارس «كندة 
م سم > وننأممعسى كسلاتموظا 


ثمالى تفقاس اهالنسى يك ١‏ كثولى حاوى وسوق كافير دإنهارى 


دنيان خصوصى برماانك تأثير ينه وشع ابله استحصال ايدان حانشى 
برمالعه كدفير عترامةغع]1 واكائر “رامعل اسنى و برمكدءدرء 
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(كدزن ) ك قؤلنيخه اشب وكفير دانهلرى نات" شكنده و باق مك 
زو ثوغلهلرندن عبارت اولوب بوك ناء" موى اليه بلاوس قوقاسيكوس 
اسمنه محولى امجاب ابدن دسسورا قوقاسيقا ننزفوونهه مروروتط ناءنى 
وبرمشدركه نوتى بز دخى قبول امكدهيز 3 

بونار بياض ضارمتراق ٠‏ كثيف ونازه ايكن الاستيتق اوفاقكةإهلردن 
عبارتدر : اوسظوره ابله غضروف قواءنى 1 كديرر برسرتاك ابرازاتعك 
اوزره نك قولاى كسلير . قوز يدقده صلابت كسب ابدرك ث 1 
قابل دش اواور وكير لى صارى بر رنك ابله برابر دهاز ياده شفافت ا فاه 
قور يمش كك ايجى بوارلاقار ينه بكزر حجمارى #تاف اولديفدن 
اوفاق طو لو ايكنه باغندن بوك برجويز قدر بيوكلكده بول دقارى 7 
واردر. سطحى غير منتظلم وحد ودر . بزمابع دروننه طالدير لدقده براز 
شيشهرك دها بومشاق ودها بياض اولور . : 

ماد لعابيه ائله برلش دير يان باقترى كتلهسنده منفرد وبا امكشر 
باخود دها ز اده اوفاق زنير شكلنده متحد مابهخيراىق ونور وخيرات 
ايى نوع اولوب برطاقلرى قطع ناقص واك زياده #,؟ الى ره م طوله 
مالك دكرى ؟رم الى 5,4 بن قطر تددر ٠.‏ 

اكدفير دانالر بنك قسم عظميسى باقر باردنمتشكلدركه بونارى متحد 
بر حالده طوئانكتله؟ مخاطية الاستقيه انلا طرفندن حصوله كلير ٠‏ 
نو باقتر يار أسعاواتى قدير ؟رسا م الى ,م ينم طول و 1 بن عرضئده برطام 


:عصائدن عبارت اولوب قاور اسود توتيالك هج تأثيرى اولدميانوا اله 


كوره مواد انانيديه باقلاغديرلمى' امجاب ايدن بر بلته كتليسى دروئنده 
بوغور لمش بولاور . رَونُوغلهاردمى عصات غير متح ركدر مالع درو اداه 
متفرق نولندقلوى بخالده حركات شديده ابله .ترك اولور ٠.‏ (كدرن ) 
بونارده خلاة كوه الله قابل تلون بر هدبة متبززه توديف و بيان 
ابلمشدر . 'نونار ٠‏ م ودها زياده طؤلده اخياط تشكل ايايه اين ٠‏ 
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بو اخاط 0 قطعات منفردهده ١‏ م قطرنده بزود كرد به 
حص وله كله ساير . منقرد بولنان باقتر بارده ه ابى ماده ده بر زد 
تشكل ايلمكله عصات و يناستق كلةمى شكلى "الي . يك جوق 'انواعدء 
ا ولديتى اوزره بروتو يلاسا هرايى قطب عصائده تكيش اتمك اوزره 
عسير الرقٌ به برنحجك وقوعى مكنائد ندركه سالف الذكر .ملف نوتلرى 
بزركى ظن وقبول ايلغدر . بوثلره ديسورا قوقاسيتا اسمى دخى 
بوخاصهسندن ايلر ىكلشدر . بورابه قدر سرد اولنان اسادائك سمتى 
قول اجمكله برابر بونوع باسا ل اجون بر صاف مخصوص قبول ىكمسه 
تويز اجميور. 
نو باقتزى حلولات سكر هده بك كوزل تورمديئ كن ( قرانالس)ه 
قوليحه بوون وهلامده دخى نشووتما بولور . 
١ك‏ رن ) طرقدن و بر يان معلومات ديكر مشاهدين طرقدن نقض 
ابدمشدر ٠‏ 
شو بادك دكفير دانهلرى مابهاردن ماعدا يك جوق باقر يلرى حاوئ 
اك كور نمكد درك بن حاصة” باسيللوس الاقتيكوس ٠‏ باسبللوس سو يتايس 
وباسيلاوس بوتيريكوسه تصادق ابلمشمدز . معمافيه مسكلهبى تماميله حل 
اعمك اجون تحر بات جديدهيه احتياج واردر ٠.‏ فالواقع بو نوعارك هيج 
بريسى كدقيزدانفارى قدر مقاوم بر ماده لعاسه واودرجهده شايان نجس 
زو ثوغادار تشكيانه مقتدر دكلدر . 
اشبو تفرك تأثيربله سوتك دوجار اولدب تحدولات يك زبادمدر ٠‏ 
بود هك فير دانهلرينك حاوى ا عضو بانك متزادقا ونا توالا تأثير 
ايدمككسته من بوطدر . 
كافير دورت اسه إوزره حصان اشر حو ادك : بودانهاردن 
بر مقدار انك ٠‏ كى ونا قو بون سوتنه قآر يشديرورق اعبسه جالقانر 
وسرين بر مله براقياور . مايفك استجصالى دانهارك جوقلتى لسيدد: 
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جابوق اولور . بر معاد اون ايى الى يكرءى درت ساعث 1000 
استعماله قابل بر حال هكلير بوزمانده امي قابلرى دروتنه قويهدرق الاخره 
شيشهاره جكاور واغزلر نى اعبه قابإبهرق اببله باغلانور . دانالر بتكرار 
ديكر بو سوق لحميره مقتذردر . خوادى غيب اتمانك اوزره يس 
ومدات بمديده يدنى بر سنهدن زناده صاقلانهبيلور . مع مافيه يوكبى حالائده 
مايه ير الى يك زباده تناقص ابدر . 

الى استحضار ابدلش :تازه كدفير شفاف ٠‏ برازدبق حال'معاقده جبن 
حالخهارتى حاوىاوليان حامغى ولطليف لذتلى. بز مايعدر. تن اءتتداد 
يلدي تقد يردء كو بوكلنوب زيادمسيله كشي . 

علائم تخمر شو 0 جر بان ايدر : سوت باسيللوس لاقتيكوسك 
مبذولات نعو دوعا ست متعاقب حادوجق حامضياثور ٠‏ مع مافه جين 
ترسب از ودوجار تحولات اولهر قكدفين دانهلريتك حاوى اولدينىدكر 
باقتريار و نوميانددده باسيلاوس قوقاسكوتك ( أكرحقيقة“موجودايه) 
حاصل المديكى قازه! زابله متوالياً حل اولو ر كدر . بوصكرءى باقتريار 
فضلوجه برده سكرلنى تحويل وماءهنك تأثيريتمهياقبلان برمادة >ولددها 
افرازاباركه نونك ساقار وميس سهرهو ساب أو تومته ممه رص سساعممة 
اولمنى محتملدر:. 

بو مؤلانك كافهسى مالعه خصوصى بر طامم خواص اعطا ايدرك هم 
بورادن لطيف وهمده مغدى .بر ماع حالنه افراغ اباركه بعضاً يك اعلا 
بردوا خدمتى دخ كورز:. لذت حامضيهمى حامض لبند نكلير . سوتك 
«ادءٌ شه زلالنهسى نيعنئ باقتر .ارك دياستاى تأثير يله قابل حل اولان جين 
زناددسله مثله مؤافق-بر حا لكب ايذر . بالذات مانة دخى شكرى مير 
ابلسهدره حَامْض قاريون حادتل ابدركه وغاذز كا فيرى كويور تكله ران 
حامضن لبنك وايرديى اكفاك دنى تز بيد ايان + ٠‏ بعضاً مقذار قأبلده 
ك0 دخى ويرركه على الا كر نونك تأ تير إرانيلمقدهدز . مر جوق 
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سه سمه عع مض عه اك 0335273 1015 
مذت دوام ايدرسه باسيملوس.نوتيريكوس نشو وما بولهرق مايعه بيتر كى 
وبعضاده براز عفنى برقوقو ويرد ٠‏ 
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باميلاوسى فر يليلوس ١‏ 2 * 
د علق > مين ةاتراسط دسااتعدثا 


( فتذ )'غليس ريشب بوبيونه براذ اوكوز كوبردسى تبزير ايدرك بو 
باقترىبه هردائم دسترس اولعدر نونلر عريض ٠‏ نهابتارى مدور وم الى 
+ ن طول وعلى الوسط ٠١‏ بعر ضندهبرطاقعصائدر زيادءستلههوالنديرلش 
اولان مابعات درونشده هينه قدر اطلاازار تشتكن ابلمزسهده ننه غير 
متحرك ومولدالجوضه صرف واستهلاك ابدلديى تقدبرده حركات شديده 
ابله متج ركدر . كولتورلرده زورى بالسروله تشكل بذير اولور دها ايى 
اوج كون ظر ققده نوناره تصادف ايديليركه يغ الشكل اولان اشبو بزود 
عصاتك عرضئه مباوى بركنيشلكد.در اهم مافيه بونار اول امرده 
مورطه كى تيشمكله دها زياده جسامتده نولهبرايد ٠‏ 

زر تشكل ابدمجى زمائدء روتويلاما: درونتده برمادة :نقاليه 
.نحل تلهوره كاير خبيره ابيود ابله ماوىيه بويانور .. بزوز غليانه بق 
برقاج دققه مقاومت ايدرلر هه درجة حرارته إلى متلاغت:مقاومت 
ايلدكى حالده .م درجديه اونبر ساعت عرض ايذلدكده ناف اولور. 

بو ميقرؤب شكر . غليسرين ومائليت ايجؤْنَ غايت مار برعامل 
تخمردر ..قامش شكرى ويل ابدن بر دياستاس تحاصل اير سسوت 
شكرى ايسه نوندن متأثر اولاز . نشا هيج برتغيره اوغاماز . 

( فتن ) نوق بالاده ذكر ابديان: عناضزك بريتدن اوج قم د 
قم خلامة لى اله بوز قسم صودن تركب ابدلش هايسات درونتده 
اورمعثيدر . 
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مس مس 0 
شكر ايله بابيادقده مايع حامشى اولور وكئول ز بدى ابله براز 
حامض لتى حاوى بولنور. . 
مائنيت ابله دخى عنى حاصلات اله برابر برازده كثول اتيلى به 
دسترس اولنور ٠‏ 





غايسر ين ايله حاصة” كعول ز بدى ابله برازد. كذول عادى 
بوباقترى لبنيت وطارطريت حلولات قاويهسنده بك كوزل ياشارسهده 
هيج برنحمره بادى اولاز . 


اوساط صلبهدمكى كولتورلرى حقنده ديج معاومات بوقدر . 
باسيلاوسى فيب .اوس « ذديف » 
د “ربدت » وسمستنانا مسالمدظ 
( فتزك انيل باسيلى ) 
( عاق ول ودااتعدطارداتا ) 


( فتز ) بونى غلبسرين ء از مقدارده املاح معدئيه وقار بوبيت 
كن علاوه ايدرك بش دقيقه قدر غليانه عرض ايديلن بر بولاف 
منقوعندن تغفريق واخراج ايل.شدر . بو ٠‏ درجة حرارتده اتووه 


وضع ايدلدكده دها ايرتنى كوق سطحنده برزار تشكل ابدر . مايعدخى 


ايىكون صكرء تخمره باشلار ( آدامدتن) ك قولنجه بونوعه صوده 
دخ تضادف 'ابديلين . . 

نحت مشلشاعدويه الف باقتريان متحدرك ١‏ بن كنيشلكندة ومختاف 
طولده عصائد ركه موسو فتن +811 باسبلاوس سو نيليس كى عدايدردئ 


0 باقتزياشه لح 


0 

لكن انك تأثيرات فسيو لوزيةشى اوزريت عطلف ونظر اوَلوْرَسْه انار 
فرق وكيز ز ابدياورار . 

باقتربار اتي ل ككوانى غليسر ين وشكرلرك صرفيله برقوءٌ نسبيهخاصل 
ابدزار . 

عصات عنى كنيشلكده اوادرق بيذ ىالشكل اسبورار حاصا لابدرار . 

هلام الواحى اوزرنده » صارمترق قولوتيار حاصل ابدرك شكل 
وانوعى:. ع سكزرئ زباددسيله قوبو رتكدمدر . 

زءاوز اوزرنده ٠‏ صاىق بياض برقولوق تمكل ابدر . 





صسم م 


باسيلارس آقتينو باقر « دقار » 
وسماءيق عفان تامصتاعة ‏ كسلاتعوظ 
/3 آقتينو بإقتر بولورفوس ) 
( خساطوعجحوجامم معاعداعمناعل) 


اشبو باقتريار بك مبذول اولوب حتى هوابه ترك ابديان ررك 
بك كوزل تشووتما. بوإقد.در . بونار باخصوص سود دروننده نعووتما 
نواون بونك دروئشده + الى م" طولنده وإمضاً منفرد واكر اكشر 
ايكشر برلشمش اولدقارى -الده غات نازك اخية غير متحرك عصات 
فاع ممه ] حالئد. بواتور. اضلاشو باقتريارك غايت قيمتدار وصفارندن 
برئ نونارك اطراقده ه الى + .م عرضنده بيقى ياخود مدور برعفظا 
هلامهنك بولقيدر . وعين محفظه اوج اوجه ترلش شن الى عصنانى 
حاوى .اولمسيدر . محفظدار دز وشده :اعلا احور وات) 
نوفوب اشى كولنورارده مالك اولدقارى: مفاضل دها قصير اولدرق 





باسيلاوس ل /اه 
بولعقدمدر. سوت مذ كور باقتريار طرقدنكأايله استيالا اولنجه وت 
هلاى برمنظلره اخذ ايدوب قابت لزوجى برجا ل كسب ابلمكددر . 





بوسونار درونشده تورهتيلدجك اولورسه سوئده مشاهده اوانان 
مفصادندها قصير وهم الى ٠١‏ م قطرنده برطامٌ عصاتارك برلشمندن 
متكون بياض -الحات شكلنده ولعقده ؛ وبوئارده محفخله هيج بروقت 
بولغامقدمدر 3 

غليسر بن تحاولى دزوننده تكرار تحفظهار حاصل اولوب يالكز سوت 
درونندمكار كى قوتل دكلدرار . 

. شكرلى محاولات دروننده مفصل غات قيصه اولوب 2 مايمده 
ترطيقة زلالى عدومنة61 حاصل ابدر. 1 0 

' ببشعشن نشاسته آز قرمزى برجادد ايله ستر اولنور : - + 

بونوع باقتريار هوادن محروماولدقارى حالدوده نعوومًا وله بتاوران. 
.هه درجة حرارئده كولنورار واولوب اند نصكرء أاسبور( بزؤد ( 
تشكل ايدممديى مظلوندر : 

سوت ء شكر ىصو . غليسرينلى محاولات ٠‏ نشاسته ا ا 
غاات فمال برتحمره واسعله اولورار ؛ اشبوتخمرك تتيجسى حامضقاريرن 
ابله مولدالما اولوت حالبوكه بالكزسوت اله نحمر مذكور. حصوله كلدكده 
غات جز مقدار :مود الما ءكبرجىده حاصل اولقدءدر وجولده كول 
انيل ؤيرمقدار حامض حمل ككون ايلمكدهدر: أكر محمز مذ كون لبنيت 
كن دروئشده حال اولدجق اولورسنه كول خاضل 0 لكر 


خامض حل ظهؤر: المتكدددن , 
0 


ا ياقريالة - 





:2 2 
ب سيطللر س سنو يس « دوقاو » 
دوعماءيصء قسهعا دناائعوظ18 


( تبرور هس تنو ئيس )6 


ركسهع) عتعنتاممرة) 


دؤقلو مواد شبه البوءنيه وباخصوص سوتك قازمئينك مخمر ويا 
تفخندهتصادف اولنان بربائتريلرى تير وبر نشس»دز04|1 109 اسم حموميسى 
تحتدء باد ابلمكدءدز . اشبو باقتريلزك اشكالىاكو ريل جى وجوسله عين 
باسبللره مشابه اولديغئدن ونوع باقترباريده باسْيل جنسندن اولدقارى 
قول اولغتقد.در. ٠.‏ تونوع باقتزيلرء اجرا. اتدكلرئ فمل كميبوى 1 
وحاصل ابلدكلرى جرارتله ا-يورارينك < <رارته اولان درجة تج الر يله 
مشبور ومقارقدرار . اشبو موجوداتك ( تيزو تر يقس ) بين ارده 
تكرّى بينرلرى قابل اكل اوللنه بادى اولوب نوندن بشقه ينه 
مؤلف موىى اليه طرفندن اجرا ايديان تحريات تتجهسندن بينرلره ايراث 
اتدكلرئ تغيرات عميقه سودجى صنعتكارلره يك وك خدمت ابامشدر 
اشبوعين ممثله بى اولهدرق موسيو سيو آدمتس 111 و راع 
1001 نم1 طر فلزندن اضوع مطالعه اولتهرق موسيو 
دوقاونك بيان ايلديى:نوعدن بشقه دركر عضويانك » باسيل». ميقروقوق ٠‏ 
سارسين وماءدارك ( و06 رورآ ) بولنديغى كل كك سان ايدرك 
بينر امال ايدناره .اوليكندن دها قبمتدار معاومات: اعطاسنه موفق 
اولشاردر. 
( باسبللوس تهنوئيس )ار ابه عصات شكلنده ل م عر ضلده' 





2 باشيللوس 5 و56 








نات م.م طولنده ومولدالموضه ودرجة حرارتك بك د 
وقابعده با مستقيم وياخوة بوكولى خوط شكلنده زيادهسيله اوزانه - 
بيلمكد.درار ( شكل 4:107١‏ ) . عصاتارك <ركاقى غايت سريع اولوبٍ 
خوطك حركتى ابسه بطى ومتموجدر ؛ -البوكه اوزون اولان خيوط 
ويا اوزون وبرطاقٌ مفصلارك ا>ادندن مكون زتجيراز غير متح ركد رار . 
بودون دروننه تبزرير ايدلدكده برقاج ساعت ورك د -الحات 
بيضيهنك ل ا 
سونده 3 ملاصق وبوروشوق برجلد وابنذاابط تفعكل ابدر. 
وبوراده بك سرعتله .خصلار تشكل وهربرمفصل بيغي جز منتفخ 
اسبورلر ( بزور ) حاصل ايدر .. اشته بوحالده جليد سرعتله اسبورله 
ملو اولدينى كور ياور . سوت اولا باقتريلرك افراز إتديى 1 
يغذورت مايةسنك انم تير يله 0 أيد رسهده اشونحز عادى يغورت مايهستدن 
حاصل اولاندن دها بومشاقدر. وترسيابدن قازدئين ازار ازارباشلايفرق 
قازه بده حل اولدية:دن مايع ونوع امون غات مير اولان سوث 
زتكتده بارلاق تررنك اخذ ابلمكدمدر . ٠‏ مايع 0 درونئده لوين» 
تيدوزين ٠‏ والزييانيت امونياق وبك آز قاربونيت امونياق بولفقدددر . 
ْ لؤزادهحامض قاز نونك حصو انمق موادا لوه :ولتديى واقث 
كور لكدهدر . وبو حامض مولدالجؤضه نقدر زياده ايسه اوقدرجوق 
حاصل اولمقدةدر . 
بوباقرينك سوتدمى شكرء ديج بر تأثيرى بوقدر . بونه غليسرينه ٠‏ 


“لبن تكلسهء. ونهده غليةوزه وما جمكدددر؛ ومذكورباقترى 11ه1-انان2 


ونولده بك كوجلكله يشامقدهدر ٠‏ 

اوقازيده سل ونان ابداديى وجهله اشيو باقترينك حرارته أؤلان 
مقاومتى نك زيادءدن ٠.‏ معدل بر مايع دروشدة و و ند هيه حراريده 
خيرات متتغه ىحو اوليوب اأكر وسط تخَزئى قلوى اولدجق اولورسه 


1 باقتزراسه س 





ات دكار ٠‏ ادرجهيه متحملاسورلرىايه ١16‏ درجهيه قدر 
عرض مقاوءت ابلمكدددر . كولتورلر آيجون :ااكوزل درجة حرارت 


ه؟ ها درجهدر ٠‏ 


باسيلاوسى فيليفو رميس « «دقار » 


ءوض ء ختصدمآتاظ كسالتعدظ 


(تيروو هن فلفورمين ) 
(كتمصهاتاة عتعطامم1 ) 


بو نوع باقتربار ,»م عرضندم وقرياً « م طوده. متفرد ء 
نا اكيشر ايكشر بزلعمشن وباخود اوزون زتجير شكلاده 0 
(شكل ١/١‏ ) نونلرك حركاق بلى اولوبٍ حركت متموجيه اراءه 
ايلمامكدءدرار . اسبورلرى ٠.‏ أكذنا بر اده اوللق اوزره * مفصادء 
حاصل اللمقدمدر . اثته بوزمانده عصات اسبورك حاصل اولديتى حادم 
انتفاح ابدرك برحزمه ويا كتله شكنى اخذ ابلمكديدر . 

سوده بوباقتربلر تلقيح اولندقده سودك سطحده بوروشوق برقياق 
( جليده ) تشسكل ايدوب جايِدةٌ مذاكوره بوطأم خوط ء كربوات 
شحميه وقازهيّندن عبارت اولوب بعضدقعه مايمك در ونندهده سبحايدن 
حاخاتدء بولتقدهدر 3 بوراده تحدم نولعيوب بولنديتى تقديرده سِله بك 
خقيفمحز كورولمكدهدر ؛ واكى اوج بكون طزقده كتله بردتيره كلب 
شفافت اللمكده الهده ينه جزقٌ بولاقدر . : 

بونوع بوبيوى بر قاج ساعت ظرقنده بولائديرهرق بعده بويسود 
درونند. تحن ٠‏ بياض» قطن وقابك سعليتهقدر يوكان برجليد تتكل 





0 


1 و -5 بإسلاون 7 لد 
ابلمكدهدر ٠‏ مايع اولدجّه كثافت بدا ايتدكده امك سل 2ل 
ايدن طبقه بوزيلدرق اشائىيه طوغرى نزول وبوده رسوبك اولدقه 
بإقسمى تشكل ايدن اسيوراردن تكون ابلمكدمدر . 

ببوباقتر نك عصاتلرى نازه حفيفاً قاوى برسود دروئنده ٠١٠١‏ درجه 
حرارته تحمل ومقاومت ابلمكدهدر 0 اسورار سود.,درونشده 
٠‏ درجنه حرارئده فوت اواقدهايهارده درجةٌ جرارت ؛,ب؟ لى 
بوادقده ديك ركولتورار دروثئده مكرار خصو ه كله بيلمكد,درار. 7 

باسيالوس فليغورميسار سودددى شكروغليسر ينه رعايت| بلمكدهدرار 
بنى بوناره هيج بر تأثيرارى يوقدر . اشبوباقتريارك سود دروتتدمى 
كولتورلرينك مايضده بوله ٠‏ لوسين . تيروزين ٠‏ قاربوئيت. امولياق 
ووالريانت وحليت امونياقدن مخلوط مواد بولتقدمدر . 





بأسيلاوس دسو ترس « دوقلر » 
« ماعط » قننا«ماعتل فسلائعهلا 
( تبر و رفس ديستورتوس ) 
( وساءماكتل كأسطاممرن ) 


إلونوع باقترنار سود دروئئده بولنوب 4,. م عرضاده وبوندن بش 
ونا اوندفعه زناده اوزونلقده بولفقدهدرار . منفرد اولدقارى وقت غات 
شدتلى وجزفى عوج حركات ع ضابدرار.؛ در تبش مقى_إدن عبارت 
تشكل ابلذكلرى رَتجررارك حركاق دها إطيدر :. خالوكه دها اوزون زنحير 
تشكل انتدكلرى .وقت بلامتح ركدرار . 

لوبإقتزيار سودى يواش يواش ازوجى آبلوب دزو بده تكرار حل 
ادلهبيان بزرسوب قازئنى تكوين ايلمكدددر . ور تكسن . سبال اولان 


15 6 0 هلاءى برقوا ام اخذانشيى كولزاور- . 
مف لى شيشكن ولوب بلتهلى برغشابه ٠الكدرار‏ ؛ ؛ وجوغنتك اسبورخاصل 
اشضى وناو مايع اولكى نوعك توليد ايتديى عناضرى كاملل 
حاويدر ٠.‏ 

يونوع متعيش بالهوا باقار. 
قدِر.:تماومت ابدوب اسبورالرى ايسه. 


بيار جنسند ندر خيرات ممتهمى و “ويه 
وده ١‏ درجهه .قذر 


ل ابلمكدهدر . 


باسيلاو سن نيأ ولد قرس « ددناو ؟ 


اعبط كناتانءتونع دسالتعدظظ 


( تيروتر بقس ذهيكولاتوس ) 
( وسنداسعتمنع «عطاممرة؟ ) 


بو باقر يارهواده سود دروائده نشووتما بولونٍطالغهلى ويكدكريله 
رلشهرك قولاباقله بوكولمش خيو ملك م لشمدندن حاص ل اولان وسطح 
مايمدء هبج بر وقت طلقه تعكل اتمان جالمات ت شكلنده بولنور ( شكل 
2ك . عرضارى 0 يم اواوب خوط مدذكورة 1/١‏ م اوزوئلفد” 
بولغقده در ؛. باتونهلردن عبسارت اولان منصجليك:طولى هنوز تعين 
اوللهماتشدر . اشبو مواد هيج بر وقت خركت ابرا زَاعيوب اسورارك 
صرهلقسندن مكوندز : 
تويون درونتده :التى ساعت ؛ظر قنده و 568 ورجة خرزارنذه كوز زله 
كور يله سان : حالحات حاصل ايلمكدةدز 50-6 َرَت اسَتاعك طرفد. 
براق اولان/مابعك متموج خوط ايله دولديق كورياور ٠.‏ اخشبودار 
حصونن سود درونتده دها كتير اولوب: اوزون ختطار تشسكل ايدرك 








. اه - 
ان انخلالله عاميله انا جقوب ب واقايك عو غوزنذه نذه ساضمتراق 
رسوب حاللده توضع ادر . توحالده مابع تماملة براق اولون . 

«وباقتر بنك نشووتها نولديتى سود لوسين ٠ ٠‏ تيروزين ١‏ والر انيت 
وحليت |افوئياقَ حاوئ اولدقدن ماعدا غايت ت آحى برمادهسده شاء هدر 

سود دروشدهكى مخيرات بر قاج دقبقه .م ا عرض 
اولندقده فوت اولورار : اسيورلر 1٠١6‏ درجه به قذن.مقاومت اللمكده 
اسهارده بودرجهدنك فوقده اولارده اوللكدمدزار . : 


بأسيللرس تررم رس « دوتلر » 
ماعط كال عمسا كنا اتعوظ 


( تتدور هس نورز يدوس ) 


( قملأمهها عسطاممر؟ ) 


نو باقتر بار متَعيث بش بالهوا جنسندن اولوب قيصه اولان مفصالرى ١‏ بم 
2 ىم 'دج مثلى طولدفء نمابتارى مى بع شكلئده ٠‏ 
ادراً منفرد واكرٌ يا غايت سوك زنير شكنده متحددرار 0 
وكركسه خوطى غير متح ركدرار . 


سودده خفيف بر تَخْرُه بادى اواوب رسو بك أتحلال ايلمستدن 


-مابع صازى وشقاق اولمقدددر ٠.‏ سطح مايعده خيوطدن مشكل اولدقه 


مقاوم بر جلد تششكل ايذرك توده مواذ شه اللومينه دروشده 
0 بر جوق مقاصلى اسيورلر اعطا اندر . مانغك تعافلى: قلوق 
ادلوب قارنونيت“وبوتيزرت آموئياق حاو يدر . اشبو صوكْتج ماده 
تمر زمانتدء دها زياده اؤلون بالاآخره بواش بواشس عشم اولفقدمدر . 

اند ننشقه لوسين وتيروز بن ده بولتقد.در . 





3 اك 









ماله دها: ايلك كونارى مايعم ٠.‏ نيئر هغازهلر ينك ف اتديى 
رانحه به مشابه. بر رانحه نش ايلمكدهدر 3 : 

0 بودء وول شكر ينه تأثير اتمامكدهدر . اشبو باقترى نشساسته 
وغانسر بن :وزونتده غاي تكو جلكله يشايةبياوب لبن تكلسده يمه مج 
يشاءهمامقدهدر ٠‏ 0 
اك زياده ورج حرارت “م - ْم اولو ب كاهل اولان باتونهار ٠‏ 


واسبورارى ١6‏ درجدده فوت اولقد.درار 5 


باسيلارس اسقاي ه دقاد ؟ 


معط "ماده دن ااتعدظ 


( تيروتر هس ا-قابر ) 


) معطةءة «أسطاممر؟ ) 


بوتار ام الى ٠+‏ م عرضندء و انمق بونك ضع بر طولدم 
عصَاناردن ارت اولوب منثلرهارى حبنى واكز ا اوزون زنير حالنده 
متحددرار ل شكل : 10107) .كنج أؤلدقلرى وقت حركته مالكايسهلرده 
حركاق بلى وتقنلدر ؛ اوزون زتبرارى ابه ماله غير متح ركدرار ٠‏ 
نوباقتريار. نشووتما بولدقارى مايع اوزرنده عَايتَ رقيق جليده تشكيل 
ايدو جايد مذ كورهدة قايك جدرائنه ماتصقدر' . وبوطقهده متعدد 
. اسبورار وولتقدمدن ٠.‏ 
سود نوااقتزيار واسطهسيله خا ايلمامكدة ايسهده بواشن يواش 
زناه منظره ورتكى اخذ ايلمكدءدر .كرجه غايت اشكار اولددق 
دنيازتازار حاصلاولمش ايسهده ينه بو قدر قعالت انراز انددمامكدهدرار ٠‏ 





- باسيللوس ب 6" ؟ 


- م تت ل ا 
مايع قلوى اولوب خفيف بررايحدبه مالكدر . بونده لوسين . تيروزين * 
قاربونيت ووالرانيت امونياق بولتقدهدر . 0 


معط سج عصم دص 





بوباقترينك تبتى سودده اوقدرانى واقع اولمزسدده تودون وهلامل” 
ها انو بنت 5 شته نو باقتر دار تمه 11 
4 سك دز. .7 أشنته' نو باق يار نمثل ستهيل اغديويه محتتاج 
ولوب بينرده اق كندياريله برلكده نمو ايدن ارقداثاريئك مناسب 





غكل ٠.11٠١‏ ١ء‏ باسيللوس رُهنكولاتوس ؛ ؟ ء باسيلاوس اسقابر ؛ ع٠‏ 
سيلاوس ويركولا ٠‏ + ء باسيلاؤس #توئيس . 8 دوقاو» ٠‏ : 


ؤمغدى عدا لد ودن سكا نكتووتا بولقدهدرلر . بوباقزى سكر 
لبنه وقامش شكر ننه بطائتله مجوم ابلمكدمدر . بو نوع باقتريار حقيق 
متعيش بالهوا اولوت اميق بر اده ونهده حامض قاربونك بودديثى 
2 وتو |يامكدددر . 

خيرات مَنتهنى 6 الى همه درجدده فوت اؤلوبٍ اسبورلرى ٠١6‏ 
الى 8٠١‏ درجدده مرد اولمقدمدر . 





باميلاوض وبكولل. « فلو » 


و تعلاط ع دجما وسالئعودظ 


( تبرور هس ويركولا ( 
) حلنيمن؟ كعسطامسة ) 


بونوع بإقترئ سود وآلبومين محاولنده نايت كوج نوها بواوب 
بوسون وهلامده ٠‏ هر ندر ينه عسرتله ايسددهء اولكاردن دها ايو 
تم بولمقدمدر ٠‏ 
بونار رق ٠اخطوان‏ عضاتاردن عبارت اولون مم ع ضنده 
قربا وم طوانده ومتفرد وياغايت آز برعتصر ايله تيح شكلندء 
بولفقدمدر ( شكل 01/١‏ ) . مفضىغيرمتحرك اولو ثبونارنده بتاع 
غير منتظم برانتفناح عرض ايدوب بوده برنجى غضاتلزك عرضنه مالك 
دائروى اسبورارى تكوين وتشسكل |بلمكدددر 1 لونوع متعييش بالبوا 
نوعندن اولو ب كولتور ماينده قاربونيت وبوتيريت آمونياق بولمقدمدر. 


باسيلاوسس وروت فالوس « ا 
م عسمعبط ٠‏ وسأجداترععممن وناااعسدظ 
( تبروتر هس اوروثهفالوم ) 
: ) سامباررععمعه عتعطام ول ) 


اشسو بافتريار بك مدذول اواو مواد حيوائيهنك فد نحنة يادى 





باسيللوس ت و 


باشاوجه مواددندرلر . اوحالده امو باقتزيار بالإخله موا اد أ زوتنه درولا 
يشانه لمكدهدز . بونارك هوانك بولغديتى ماده دهاكوزل نشووتا 
إولوت ينى متميئن بلاهوا نوعندن اسدده مه مولدالحموضه موا جهوسندة 
عما بولهدإدكلرى ثابسّدر . 

عناصر مذ كوره ( شكل 107١‏ ؛ ؟ )"كور ولديى وجهاه اسغلواق و 
عرضده مم طولنده. غات متيحرك ايكيشر ايكيشر منفرد» ياخود 
اوزون زنجير حالنده متحددرلر . بونلرك جوغتك برما ده 3 انتفاح 
حاضل اولهرق بوراده كروى بر اسبور حاصل او1قدددر ٠‏ 


ضع قصه: 











عكل ولاح :تل وء بإسيلاوس قاتهثولا ؛ ؟ . باسيلاوس إوروثه فالوس ؛ »* 
باسيللوس فيلغورفيس 04:4 باسيلاوس قلاوغورءيس « دوقار » . 
بونوع سوده ذرع ايد لذكدم سوذك سطحتنده شفاف هلام كومدلر 
ريلوب بون مايع ميقروبار طرفندن يوم اولتورسهده برقوام هلاى 
اخذاءيديى كور و مامكدةدر - برهدت مك بولائق وارزريده ٠«تعدد‏ 
اسبورلزدن عبارت اولان -الحى بررسوب كور لكدددر . ولد الحوضه 


5 باقترياشه - 





1 أولن حامض قاريوئدن منشا كولتورده برانتعار قازى ا 
اولفقدءدر . جقان غاز حامض قارئون ايله مولدالماء اواوب بوصوكنى 
غاز مولدالماءكريتينك #صلنه بادى اولمقدهدر . حقيقة” بو زمائده سودده 
اخوش: دارمساق وعفنى بر رانحه حصوله كلوب 0 مذ كوره 
باخصوص مواد الموضه تماميله هو اولدقده ظاهى اومقدمدر . 

يومالعده لوسين ء يروز ين و والر انيت اموئياق باخود امونياق 
مكار ولعتدهدر . 

مخيرات متنبتهسى .4 و 48 درجهده تموتايدوب اسدتوران اسه 
معتدلك بر مابعده وخفياً حامشى بر مالعده مه ١..‏ درجهده فوت 
اوللقدمدرار . 

اشسبو باق ينك بمضن خه_وصاق بونلرى تخمر «وتيريكة تقر يب 
ابلمكدهدر . فقط اشبو صوكنج باقتري تمامي_له متعيش بلاهوا اولدى 
ولنت كلس ايله غليسر ينه تأثير ايلسى دوقاونك بان ابتديى نوعك 
مالك اولمامسله تفريق اولعقدمدر . 


بأسيلارس قمزد لفررمين « ««ظلر » 
د اعبط © وتد«ماتحقك وسااتعدظ 
( تيزور سس قلاويغورمتن ) 
( وتصصم)أهمك ععطاممر]1 ) 


بو باقترزى <قتبتى متعيش بلاهوا در سل 1ن دن از 
عرضده وطولى انمق مقدار مذّكورك ضعنى اولان كوجك عصاتاردن 
عبارت اولوب منقرد ويا ايكشر ايكشر متحد و هج 7ت زكر 
شكل ايالمامكدمدران . ونماتازندن برنده كروى و منتظلم بر انتفاح 





ت بلاوس لش 32 كد" 
10101011110111111ظ 
موجود اولوب ٠دور‏ اولان اسبورى اشيوانتفاحده حاصل واتجق خيطك 
مضاعف برقطر نه مالكدر ( شكل الالءة). 
سود بو باقترى المونغايت مناسب بر كو لتور اوساطى اولوبٍسودى 
بالتخثير حاصل اولان رسو بك ,كرمى درت ساعت صكره اتخلال يلدي 
اران . نوتخمرده حاءض قار بون ايله مولدالماء حاصل اولوب بر تج 
ايى .حم الكنجيسى بر حم دد ٠‏ كرك قازهئين و لكيه لاكوزده 
إبوباقتر يار طرفدن تاثر ياب اولقدهدرار . مايع جزثى حامضى اولوب 
خفينت؛ ناخوشاوليان رامحهمى ارمود ويا أيوا راتحدسنى كدير مقدهدر. 
مايع مذ كورده كو ول اتيلى بولدينى كى لوسين ٠‏ تيروز يبن ء حليت 
آمونياقكى اسبرتوارده بولفقدءدر . تخمرك ابتداسنده مابعده بولنان 
شكر اوقدر زباده مؤثر اوللديغندن ومواد ثيه اليوميته أوزرينه اولان 
تأثي كال درجهى بولديغندن راحه متعفلدر . 








ناركن قزري ٠‏ ماقرا 
« تمماعيض » تاأناصعاق كن التعسظر 

( تيو ترهس قاندنولا ) 

( ماسمعلى عأعطاممر؟ ) 
بوبائترى مولدالجوضه بولفديتى وقت دها كوزل اولدرق كو امكده 
أيشهده تورمديى وسط بوه مزروع اولدقده هوادهده تورهدمسى كن 
اولهسلور.. برتجى حالده <اصل اولانعناصرقيصه. رقيقء ٠,5‏ سم عرضنده 
وحركتسزدر ؛ ايكتجى حالده اإبهعصاتار دها نحين اولوب ١‏ م عرض 
و4 الى م طؤلده . منفرد ا ولد قارنده غايت متحرك ٠‏ باخود زنير 
تشكيل ايإدكل ردن حركاتى دها بطلى اولدينى كورباور . بونلردنعضارى 


582 باقترناسه سل 
زيتوق وباخود مغزلى انتفا 
برنجى خوطدن دها عراض اسبورا ركو رياور لو عك)ء 

بوباقتزيتك تأثيريله سود اولا حاءشى اواوب يواش يواش قازءثين 
الخِرْ حالحات شكلنده ترسبه بعده رسوب مذكور أهسته اهسته تكراز 
حل اولمقندهدر . مايع لوسين تيروؤزينق حاوى اواوب بوناردن أبشقه 
سائب ويا قمما” آمونياق ابله متحد خامض بوتيريك بولفقدددر . معمافيه 
حامك فشله مقدار حصوندن وبوده باقتريازك قوءٌ حباتيهلريى خللدار 
اباذكندن فمل تمرك بك جابوق توقف ايتديى كور يلور . اعته 
بوحذورى دقع ضمنده حامغى قمما تعديل ايدهبيلن تباشيرك علاوهسى 
توصيه اولتقدهدر . بونوع اوه حرارتله وياخود؛ حامضات ايله ثيس 
ايدلش قازهئين اوزرينه هيج رتأقيرئ يوقدن ٠‏ 

اسبورس ز عصاتار :3 درجهتسخين بد إدكده قوت اواو ب اسبورار ٠6‏ 





ايذوب بونارك وسطاذه ملق ٠‏ سِاض 


درجدبه قدر:مقاومت اللمكدهدران ٠.‏ 

بوباقترى باسيللون بوتيريكوسدن موادالجوشه مواجههسنده نشووكا 
بولهسلمك خادهنى ولت كلسىده ته واده وثهده هواسر برحاده 
إيشايهماميله تفريق اولعقدمدر . 


بايلاوس ذدلفى كورت » 


داصق » اتام مسطلتمسظ8ا 


موسيو كورت إوباسئله طينتى هنوز بك الى معلوم اولان برافت 
ساربهدن وفات ايدن ببليجارك امما وزيل دودياريتك مت ويسشده تصادف 
ابلخشدر . عين:٠ؤاف‏ بونوعه حبائده بولنان ابى شخصك زيل دوديارنده 
كوردكندن بوباقترىيه -ابروقيت نظربلة باققدهدر . بن عين نوغة هنوذ 
تعريف اولان واورتكلرده استيلا ايدن برعرض مستولى هتكامندء 





0 لفق 






اوردكظر اوازدن اول درونته ديكر وسائط منتتدتك عا رن 
3 كر 3 فدا ايدرك حوانات»ذ كورءنك كدارى قاننده تصادق ايليا : 
كلت حيوانانه اجرا ايلدككم تلقيحارك نيجدسز قالديتىدمكوردم - 
لوندن ماعدا عين «.قرو بلره صوده وطوبراقده برجوق دقعدار تصادف 
ايتدم . 
إلى دار 5م الى ه بم طولدة ولارء بن إلى ١م‏ عر ضئده 
0 عبارت اولوب غايت متحرك واوزون مستقيم ومتموج خوط 
» بويور وبعضدفعه كندى اوزرينه إوكولهدرك مسافه مافه متناف 
ا ابلمكدمدر ( شكل 1179 : 0 
خيوط .مد ثوره بر مدت معيله ظرةاده هس جم ابدرك كى اولدرق 
خعلى وكتله -النده باتوندار تشسكل ايلديى 00 م 
الالتدعءفاح). : 
,7 حالبوكه كو لتور اسكيدكدءباتونه وعصات» كتلاتى مدور برطاق عنادر 
تحول ابلمكدمدر (شكل ١07‏ دث) .كه كورت بوئارى قو فكو سكي تانق 
ايلمش ايسدده خصهاريزه نظراً اسبور اولدقاريى قبول اجمك دهامناس در . 
ا بر كولتور اوساطه قوئلدقده اصلا تقسم اتمامكده ا 7 
عصات تشكيل ايلدكارىكو يلور . بونارعادى عصاتاردن دها بعلى اولدرق 
تلون ايلمكده .١ب‏ هلرده الواتى دها اوزون برمدت محافظه ايامكدمدرار , 
اشدو عصاتارى بك سرعتاه هلاك ابدن تجفيف قوقكوارء تأثير 
أيدهما مكدودر ٠‏ وبرده رنجارى ٠ه‏ درجة بحرارت تاميلدهلاك انناو 
-البوكه عناصر مدوره انق ١٠/,درجة‏ فوقنده فوت اولقدهدر. 1 
اشبو واصك وجودى عناصر مدوردنك ميقر وق و قكوسدن زياده اسبور 
ادلدقارين بردليل جليدر . 00 
معاد تعلامه اجرا. ايديان تبزيردن التى كون صكره عصاتار ضايع 
افلوب محالرينه قوقكوس قائم اولقد.در , 


7 باقترراسه ح 
مم م مع ع 1 
هلام صفيحهسى اوزريته اجرا ايديا نكولتوزء كرجه عهاتار مين 
برمنظازه اخذ اممكده ايسهارده بروجه بالا مطالعه ابإديكز اتواعك 
منظلرءلرينه يك شبيهدر . نوكولتورده ايى ويا اوج كون سكره كوجوك» 
الى ٠‏ تاسنترق اكتلات تشكل ايدرك بوده «نخلرهده عادناكوز بنآ 
ا ميجليومئه «شابيت عرض ايلمكدددر . اخبه تعبا غايت رقيق 
خوطدن عبارت اولوب نونارده عددى مختاف رطام عصاتلرك طولاق 
بروضعيتده بولمارندن واه كوره مختارى ندل يلمك اوزره اورايهتؤوضع 
ايد زعناصرك عدديله برمعتاد سيتدهدر . بوندماعدا معوج برطام خيوط 
بولئقدهدركه بر ويا ايى عصاتك التصاققدن ايارى وياخود برجوق 
عناصرك التصاقتدن عقدات نحنه حاصل اؤلقدهدر.:هلام ميع | جميوب بو 
حال اوزون مدت صفيحه حال تحغفه طوتلماءق شرطيله دوام ابد لور . 
هلام درونته وخزه بابيلهجق اواورسه كرئ درت ساعت شكزه 
وخزءنك تشكيل استديى نات درونتده غايت رقق ونازك قولوق حاصل 
اولوبن وسطحندهده اوفاق مع مافيه كومه حالنده شفاف اوفاق قولويار 
بوانور . ايكون صكره بياض . و اجيامش خبوط وََدْرمنك ثلمتده 
مشاهدء اولاوب نونارده مخيط بولنان يلنه اوزرينه اتداد ابلمكدهدر . 


دنا 


اشبو خبوطك نشووماسى ايام متعاقهده ‏ دخخى دوام ايدرك يلتهنك سعلحى 
اوزرنده بر طبقة بلج شتكلدة نتكدز (انولانى ) و1 2 مره 
عمقنده حالخات حاصل اولقدءدر . سطحهتقربليدن خيوطءالىهطوغرى 
قبورنلهرق هوابه معروض اولان سعلح اوزرينه استقامت المقدهدرلر ٠.‏ 
اشته بو ناردركد تهابتدءسطح اورتمهده بردوكه تشكيل ابلمكدمدز. داح 
اولان قولوثيار بوزمائده له نشووها بولقده در ٠‏ برقاج هفته صكره 
هلام كب رخاوت ابلمكده بعده غات جز اولدرقده بيع ابلمكدمدر ٠‏ 
حاصل اولان مايم براق اولديي كى اوزرنده سان -الحدات زسوى 
بولتقدهدز 5 0 





ب باسيللوس ل 0 


7 0-0 
: هلام اسك سح الى اوزر سه مخطط .ضوريدء لقح 
اله دن نازل” 1 اجرا ابدباورسه نت غات سرعتله وقوعوله وك 
: 7 0 بت غاء : بولدرق كله 
ببلته درو ننده صاجوارى ٠‏ غير «نتظم , معوج خيوط حاصل ابدوب ملح 
ببلتدده هيج بر كولتور واقع اولمامقد.در. وو جالدةده تيع يك كد 
أولهدرق حصول باقتهدر . 1 5 
ِ ٠م‏ درجة حرارئده زولوز اوزرئده نه مخطط يركولةور بابلدقده 
لوطت طوللنجه غلبت اخبه بركولتور حاصل اولوب ولتدنك ايكى 
طر قنده تدريجاً بياض بركتإه حاصل اولقدددر. معمافيه إلنه قسم اعظمى 





شكل ١6‏ .- باسيلاوس زويق 


5 4 
ا ب ؛ عصات مممى ؛ < ٠‏ قوقكوس مجمتى « اسوورار » ( زويف 


ا طرفندن التيلا أولنهرق بلتدنك كسب كثافتَ ايامسنه بادى 


7 5 
اواور. يلتهنك سير بست ساحنده غايت شفاف قطليزاتنك ظهورنيذه بان 
اللمكدءد ران : 1-0 0 
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36 باقترياسه ‏ 
ممه سح سس مس معت سد 


و ون اوزرينه بونوع زر ابديله جك اولورسه يومايع اوزرئده 
غات زقيق واخه بر طقه تشكل ومالعيده كدير ( بولاندرمقده ) 
الممكده در . بعده طبقه قير بلهرق مايعك انه دوشر ومايع ننه متكدر 
قالور. نوكولتورلردة حادحل اولان عصات دكرارندن دها اوزون اولوب 
سن الى ع .م طولندهدرالر ؛ وبرجوغنك نهايتارنده قطع ناقص شكائده 
بوك اسورار نولنوبٍ بوتارده + م طول ١,6.‏ ب عىضه مالكدر . 

بوميةرو بارله اوساط صابهده كو لتورارئدن حادل اولان منظظلرة 
خصدوميه بالكد بو با-لارك تحففه غات از ف الرندن ايلرى كلوب 
بونك المجونده هوانك بلا واسطه تماس اتماءسنه دقت اتمكلكه جبوزيت 
ٍ اسل اكد 

هوسر ناقناة]] طر قنده بروته وس وديعاوم اسميله باد او لنانجنس 





هر نقدر محتده بولنديغمز باسيله يك عاور ايدده شددلر ,||| وداءة ك 
ادعانى وجبله عنى اوليوب بك متفرق بر باسيلدر . توايى كونهى 
بكديكرندن فر يق اجمك اوزره بك ابى برمطالعه اجرا ايلام ٠‏ كرجه 
بوايى نوع يكديكر ينه بعض حواص واسطةسيله تقرب اباعكدة أيداردء 
هلام دروتتد: حوطك حركق بروتهثوسك هك 1 كوس 
اولوب ونوى تعيين وتقديرده بك عسيردر:ء حقيقة “ بروته وسار اله 
سارك ارمسندمى فرق تين امك بك دقيقانه وموشكفانه تحزياته 
واستهدر . 

٠‏ بوباسيللوس زويقى اتآدرمه ددلاة: 36 لز ياتنه بر طامم انواعك وضينه 
متاسب اولوب بونارده. و يالك اخدي ةن ك العايده بولدتى وغلط 
اوله رق باسيل الوه فى وداه :11 طرقدن مخل احديى (باشيل ( 
0 لمن ) سيدر . 


ب باسيالوس ل 3 


كتحت مم تكب بطو مج ل تجا موب جب جح بج ل 7ت ا 1010 


باسيلا وس دو لفاريس ه فوس » 


+ «عومة . قسمع اسرد وسلائعدتا 


(بروتهئوس وولغاريس) 


( وعحولض وسامعط ) 


هوسر 1808ا:]] باقتريلرك اوجنج نوعى ثاميله بروته وس جذسى 
تاملة إر.جنسن تشكل. اندرك - بونارده :مواد حيوانيهتك فده 
اكور لكدة در ٠.‏ ونارك عرض ابتديى اوصافك هيج برى باسلاردن 
إرى اولديغته دليل اوله بساور ؛ مثلا بوجنسدن برى بروتهبوس زتكرى 
ملم وعاوءط اولوب ديكر اي نوعديده فرقلدر. بو حكمى 
ويرمكدهكى حتقمزى يوقاريده بيان ابلمش ابدك ٠‏ قولونيارك تشعباق 
دكر نوع باللمله باقتر بلردددة مشاهده اولعقدءدر ؛ لزوجى زه لاتين 
دروننده بوباقتريلرك حركاى كى بر جوق متخرك اتواعدهده مشاهده 
اولعْقدمدر. عناصرك استحالدنى ايسه وسطارك تبدلله تحولاتى برقاعدة 
تموميهدر . وتوديكر انواعدهده عين درجهده كورولمكدةدر : حازونق 
اولان اشكالى اسبرو لين وستاسمزرة كتدن ابلر وكلوب متموج خوطدن 
عبارت اولوب قوقكوساريده اسبوراريى تشكيل ابلمكدددر . 
بروتهثوس نوعندن برطامم اجنامى ابيرمق غير تمكندر . حقيقة” 
باخصوص ايكى اولكى بيان اولئان باقتريارك اشكاللى تعيين ايدرك اجنانى 
ديه يان ابدياورسهدة باساللوس زوقتى أثامه ونناائعةة[ الله قدر 2 
قارشدينى كواود 


بوردون أوفره دوزى أسسلء"]ه-أسملموتآ هوسرك برو ثوسار 3 


1 ا 








انتان عتنى اعراضدن و ت ابدن برادمك دمندن شريد وفريق اسَديى 
برباسيله تقر يب ايلمكدءدر . و نوق يروتهئوس هوميئيس قابسولا تون 
وماةاندرةه وتمتصمطا وتضاوءط اسميله ناد ابدرك و وئيده بالكر 
هوسر بروتهثوسارى كي كولتوراره كوره مذكور بإقتريارك اوزون 
خوط شكلنده ويا عصات حالنده بولند تدركه توده حماونك معلؤمى 
اولدينى اوزره هرنوع ياقتريارده وسعلك تيد ليله تكون ايدن برخاصددر. 
بروجه بالا عرض ايديلان معلومائدن استدلال اولنه جتى وجهله 
برمشاهد مدقق وصاحب وجدان اشبو باسيللرى يكدكرندن ريق 
ايدمضن . بشاءعليه بزده بوراده اشسو اسم نحتده موقع بحث ومقال 
ابلجكز . 1 
باسيللومن وؤلغاريس اتلرك تفسحتده يك مبذول برباسإدر ؛ موسيو 
اسشهريح دأ ونانة «باسيى يك طوغانلرك عقبى 01007ومن]3 درو ننده 
بولشدر . بنده دوستطريادن وفات ايدن بر آدمك تحاط معائيى اوزرينه 
اجرا ايتديكم قازيمق واسطسيله استحصال اولنان مادءده كوردم ؛ 
موه اءمأائ ه31 نك دوستطرناية ميلا اوتلرك مواد غائطهسْدن 
دها جبقار جيقمز ثم عماياتخانهمده اولدينى كى ٠‏ اجرا ابتديىكولتورده 
عين نوعى كورمكه موف ودر : 

5 عين باقر يلرك تفسح اتقش برجوق اطءهدمكور يلوي حتىاطعدة 
مذ كورهى اكل ابدنارى مبلك بر درجهدة تنتمم انتدكاريده يان 
اولتقدهدر افته اشبو تمماتك مولد ع جد الى بروظيقه اجرا 
اتتطرئ يك مأمولدر:. 

٠‏ اشبو هيقروبار متحرك ؛ و حركاق اكزياايك عدتلى عصاندن 
عبارت اولوب ,1 م طوله و :,» بم عرخه مالك منقرد ويا امكيشر 
الكشر متحددرار. طولارى وسطاره كور هتتاف اولوب بي يركو لتورده 
دها اوزون وعريض اولوت 1,70 م طوك مره م.عرضتدهدرار ويد 


ب باسيللوس ل فففا 


2-6 





اوذون هوا دبع ض د فعه وسطارندة ان احتاق عرض ايدوى راصي 
0 عادنا مفصالى اولهرق كورولمكدهدر . نوندن 7 بشقه ١٠م‏ ب 
2 ناءْ 5 امه - . و : 
0 1 2 ماحنى ؛ با حلزون شكلنده متمدوج وباخود 
جلد اولده (ث : 0 1 
( كل ١1:١؟١)‏ كورولديى وجبله قبورلش (غ| 
خوط مشاهده اولفقدمدر : مسرعي ا 
اشته هر وقت عارض وغير ثابت اؤلان بو صوكنج شكل اوزريته 
اسير يللين 00ذاإنزم5. اسمى ويرلمشدر . سوك عصاتار كوزله ا 
اهداب متززه شكال 0 
درجه ا مالكدرار :شكال مطموره ( 100101100 ) سى 
مسن كولنورلردء كثير اولوب مفصللر وياخود خيوط اوزرنده كروى 
ياخود فى ١,5‏ ا قطرنده انتفاحار بولتقد.در . 
000 4 0 
7 لام صفيحهمى اوزرنده بابلان كولتورار برمنظرة ميزهبهمالكدر . 
0 ى درت ساعت ظر ققده 7 دَرجة"حرارتدء مدون'. صارمةرق : 
غان شفاف كوجوك قولوثيار صورئندهظاهر اولوب وسط برنونوته ابله 
معاينه اول دقده وغايت ابه حيبى برمنظرهده كورولمكدءدر ا 
ا لكا أكرى سارى وابائل “كتين رلك عرض ايدو 
نارارى مشففدر ( 11201105 ) . محيطى غير منتظم اذاه مكلو لين 
ايدوب اولا أز ولعده يك متعدد استطالات صالقددور ٠‏ قولو مار يك 
اذ مان اليجنده 110 نج شكلدء كوريان منظرمق الخد اللمكدمون”, 
ده قولونار. مركزده كثيف ٠‏ لزوجى بركتله تشكيل ايدرك بوده 
- رمنطقة خيطيه ابله مخاطدر . كته" مركزيه ومنطقه مخيطيهدن . اطراق 
حيط بلنهنه طوغرى. غريب برظام استطالاتظهور اممكدءدر. نونارده 
١ ّ 300000000 /‏ : 
0 زنادةسيله غير منتخلم استطالاندن عارت اواون . 
م ه اقطارى مختلف واكزيا مدور اولان موادك اتحادندن تكون 
تمشازدر. ونان يان آنه كلش. وتشعباتك ننه كورمتختائف عدذاردن تشكل 
ا مه - 9 
.مش عصاتاردن عباريدر ؛ اه خيوط با برذانهدن وباخود تحنارى غات 


2-0 0 


1 
جزل اولانارديك زندن تشكل اجمعدر. أكزيا منزلى الشسكل اولان 
استطالات ران نك ونال من نو طدرار . وجوق دفعه اشبو 
استطالات قواونيدن تفرق ابدرك زدلاتين درونسشده عاميله سريست 
قالقدددر . يله جنك ٠6‏ ده هو نى قدر زملانينى حاوى اولدقده 
اوقد ركثيف اولدميهجدن نويله بريلته ؟” درجهده بولنديتى وقنده 
وسط ازوجى اولدجتندن بوبله بروسطده اشبو استطالانك سبج الشكلك 
اولدجِه اشكار مكو متحرله اولدقارى قولايلقلهكورياور . إلته 
در وده قات بعلائتله حركت انتديى وبودرجة حرارت ثانت اولدينى 





شكل +10 .- ١م‏ قطر وكلكنده هلام الواحى اوزرئده باسيلاوس 
« بروتدثوس » وولفاريس قولونيسى ؛٠‏ ّ 


تقدرده دققهده بر ميلمتره قدر مسافة قط ايتديى "كور ياور ٠.‏ وحى 
اوقدر درت الدرارك. فولوتيدن اوادفحه بر ماف اوزاغه "كدرك 
شان ند ا اولدينى درخاظر اولنهمن .-واز برزمان ظرقدء 
زملاتإنك سعلجى اشبو سرسرى قولوثيار واسعلهسيله ست اولنديى 
كور يلور . 


اقح بوزمائده مع زياده برسرعتله واقع اولور . درجة حرارت 





بأسبلاوس ب ذا 
له 6 2 : 7 - 
اتناقص استدكه جركائده اوكا كو ره سرعتإهارالمقدهدر؛ ٠١‏ درجهدهارتق 
حركت كور بإومن برحاله كلور . ٠6‏ ده ٠١‏ زولانى حاوى باتهده 
قولوتارك اشبو مهاجرنى كورولمامكد.در ٠.‏ * 

٠‏ ده ٠١‏ ردلاتين اوزرنه بر وجزه اجرا ابدبيحك اولورسه 
يع بيك سرعدّله حال اواور ؛ ووقت مابع حقيقاً بولانون وبرتعامل 
قله كسب ايدر ؛ واولدقه خفيف بياضمتراق بررسوبٍ حاصل او 


0 


د 
بووقت كولاور تفدى وناخوش برقوقوعرض ابدر . 

ذءاوز اوزرندمياسلان كولتوردهثءلوزك اوزرئده سنيجانى بياض تراق. 
رطيب بتون سعلح ساني استيلا ايدن برطبقة مخاطيه تشكيل ايدر. بانانن 
اوزرئده صولوق منظرةده مخاطى برلك حاصل ابلمكدهدر . 
١‏ | لاسنوندروند» تلت .يك كثبرد را اوتوراد» عمق تراز جف 01 


1 سعلح كو لتورده طقه تفكن ابلمامكدةدرة أو بوسون دروتله حرق 


كيريت وضع ابديلدجك اولورسه كيربتى .ولدالمالك خروج كور ياور. 
سود إكرى درت ساعت اطرزقده تخي ابلمكدءدر : حاضل اولان 
حزه مابعك! لتنه جوكدرك بالاخره ينه باقتريار طرفقدن مجوم اولنهرق 
بواش بواش حل اولور . : 
ونوع هرنقدر هواسز اولهرق نشوكا بولقده ايسهده اوقدر كوزل 
بولدينى كى كوزل زهلاتنيده بطائتله تيع اممكدمدر . 
بؤميةروب تازه وباخود بنشءش انك جابوجق محلاته بادىاولمقدددر. 
بومق رودن بابلا نكولدوراردنغابت 1 ز برمقداردمتحت الجإد شر بنفه 
ايدبلجك اولورسه :لقح ايديان حادء ا ولد جه منتشر بر تقح حاصل ا ولدينى 
ا كر اورده درونته شرنغه ابد يلوؤزسه وزياده مقدازذهاوله جق 
اولورسه اعراض يله ابله مرافق . ياخصوص . عسرت تنفس » زرقه . 
معادى عش كين فوتايله نمايتنذير برتسمم عموىى انتاجامتكدددر. كولتور 
مايعاتى قغفور ( نورسان ) اوزرندن ترشييم اندلسه ب نه عين اعراضه 


م" 0 بأقترراسه 22 
م 1 
إدى اولقدءدر؛ اشته بوندن استدلالاولتقدءدركناقتيار يشادنى كولتور 


برافر از حاصل ايدرك تأثير مسمه اشيو افرازه موطدر . 
تو قارون وداسةه مان نونوعىات صوبى اوزرنده اجرا | تديى 


كولتوردنبرجوقبدومائنار تفريدوتفريق ايلمشدر رب موى ال هالقارك, ' 


تفسحنده ونان قولين ناما ء تلن دسامين عمتصدتل عمعاروطائل 
غادينين6هآمذله6 ى مدتسلامين 6م تمه انرنااء د11 ولتديغفى سانابلمشدر. 


باميلاوس مير ا يليسن «هومرء 


م سوط » وزاتطممتطم كسلاتعدظ 


( بروتهئوس ميرابيايس ) 
وتلتطصتهم ومعاممط ) 

ع باسيلار اولى نوع اله برلكده وعين شرائطده ولغقده 
اإسهده اولكاردن دها ندرتدهدرار . نو ابيع نوعى يكديكرندن تفريق 
إبدن اوصاف اوقدر مهم دكلدر . 

( باسللوس ميرا بيليس ) ك عصاتارى 5,. مم عى ضه مالكدرار . 
بونارك طولارى مختافدر ؛ بعض دفعه عرض جز طواى محاوزايلمكده 
وبووقت عناصرمدور نولمقدهدر. اكزيا بوباسالرك عرضارى ؟ الىم سم 
قدردر . بوباسيلار متحرك اولوب اقطارى 7 نيم ه:قدر واصل اولان 
أشكال مطمورهمى بولفقدهدر. مختاف كولتورارده غايت اوزون خبوطه 
تصادف ا ولعقدهدر . 1 

صفيحه اوزرنده اجرا ايديان كولتورلردهك قواونيارى اولك نوعدن 
دها جوقدر ؛ مكزلرى دهااسمر اؤلوب استطالاق ها ازمتح ركدر. 
استطالات مذكوره دها رقق اولوب :وكوش ويا حازونيتركه 
هليقومو ناس 11::1101200015 اسميله باد انتدبى شكله بك مشاجهدر. 





0 باسيللوس ل لك 
م اوذرسه بابيلان وحزهنك سطحنده قرقسكز ساعت 
لرنده سنجانى بارلق برقرص تشكيل ايدر . بعده تميع لك سرعتدلى 
وقوعولور. مولد ا موضهسمز كرجه عو واقع اولمقده ايسهده فرت 
بطيدر ؛ وبلته اوزون برمدت صكرهبله مع اتمامكدددر ٠.‏ 

تاثيرى باسيللوس: وولفار ين واسطاسيله حاصل اولان تأثيره 
مشابهدر 3 بن بونوعه صودرونده يبكجوق وقت. تصادف ابلمشمدر . 





اتإتللوس تلد رضن ا هري 


ه «عوسملة ه كترععلمثة كساائعوتا 
6 
( توهوس زنكاري ( 


( أمعلمتة وسعلممط ) 


بوناروسطى اولهرق ٠,5‏ بم عرضنده و ١,56‏ م طولئده واولدجه 
متحرك عصاتاردن عبارتدر . : 

هلام صفيحهنى اوزرئده مسطلح وسنجانى بياضمترق كوجوك 
قولوثيار ويرمكدهدر . وخزه ايديلدجك اواورسه مخيط وحزهدن رطام 
خوط منتفخه حاصل اولهرق اوتهده بريده غير منتفام عصاتئلردن عبارت 
كوجوك كومهار: حاصل اولوب بونلزده يكديكرينه منطبقدرار ٠‏ وبو شكلى 


ابواجهكورمك اتحون استحضاراتى تضييق التده اجرا اتمك اله مكن 


ادلور ٠‏ وزملاتين تمع اتمز . اشبؤ كولتورازده راتحدده بولغامقدهدر . 
بونوع باقتريار ابي اولكياردن .ولد الموضهبه دها جوق ا-تياجارى 

داردر ٠‏ نونارخامئض قاربون درو ننده بك عسسرئله نما بولقدهدرار ع 
اجرا انتدكلرى تأثير .ايى اولكاره كاميله مشاجدر . 


1 باؤتزياسه م 


,اسيلاوس فيكو رانس « قرودقشائق » 


د لسمتامص ٠‏ ممحسدكنا ومالتعوظا 


بواقتريار عمومتّله هواده ولوب باخصوص ندسه باشلمش زهلانين 
اوزرندءى كولتوران . صولت اله .مذكور الواح اوزردءى اولتورازك 
بوزلته سبب اولان باقتريار بوناردر. بو باقتريار مسذكور كولتورارده 
بياضمترق 00 تشكيل ابلمكده م اوبالى برمنظره اخذ 
ابدوب شكلارى وب وكلكلرى مختلف وبربراريله غاب تلطيف ونازك وياخود 

منيتى اربطه الله متخد بو لعقدهدرار ٠‏ نوباسيالر اشبوكوا:ورار كه 

غات منتظلم بر وضعيتده يولنوب بوده تضنبيق التتده اسلانكو لتورارده دها 
ميزاواهرق كور ولمكدددر . 

هلام اوزرنده لان كولتورارئ دلانى ‏ عم يي ببلته 
هربر استقامتده قطع ابدن خوطده بولعامقدهدر . 

زهلوز اوزرينه مخطط او لدرق بابيلان كو انورك منظرهسى عادنابرقلمه 
بكزر . وخط متوسط 000 قلمك توياريته مشابه خط معاهده 
أولمْقَدَمدر : 


بأسيلاورس 0 3 دوقاردق 0 
٠‏ عم ممريط ء مصعها كنااتعنظا 
اسك -مؤ لثار باقتر سوم ترمو مصععا معام ثائى 'محتتده 
طاتيدقارى باقتر يار طبيتى معلوم بر نوعه متحصير اووبٍ ,لك بونوعك 
اوصافقه جاور وا عينى بر جوق انؤاعه تسميه ابإدكلرى 0 واشر 
باقتر يار دوزاردن ابحون اسعاواتى شكلده ٠‏ وسطلرى 0 منتفخ + 





0 عم . 


م و 1 


11ذ11ذ11111111[1ذك20 
اككزنا ؟ الى ب ين طولده 5 م دن 4ر1 م عرضه مالك باقترياردن 
عبارتدر . بو باقتر يار تفسخ حروان ويا تباتينك ايلك دور ينى تشكيل 
ايدرك تفسخك رابحة متعفنهسى كي شدت اتديى اثناده قو لاباقلة 
حوادلارق برار ب ىكند بار نذندها قعالاولان باقتر ياره ترك اللكد درا 
اشبو قت يار حقيق متعيش بالهوادن عبارت اواوب اولا صوات ايتديى 
ماينك باجمله اقسامنه انتشار ايدوب مولدالجوضه توكتدكه سطح مايعه 
طوغرى بالصعود نهايت ساح مايعده برطبقه تشكيل ايلمكدهدرار 
دوزاردنك اسكيدن بان الدكى نوع بلا شك باسلاوس فاوثورمسائن 
لكدفاسيانس قمع أن لاع سنذ! دموووه”ون1! دن 1اتننذا و باسيالوس فاوثوره 
ساس 2 بدوس ونال ”اتام ومععوعمن!! وساائعه8 لردن عارت 
اولوب بالااخره هوسر طرقندنمطالعه ايديان ديكر ايك نوع 0 
وولغارسو معام ونام امبر وته وس مير | ليس هذ ازداه 1د ودعان» «الرده 
0 داخيدر . لكن بوناردن ماعدا ودوزاردهتك ويرديى امم اصل 
باقترى به ويرلمى ا جاب ابدن بر باقترى واردركه نوده هى طر فده 
منتشر اولدينى كى خصوصيله صوده بولنوب اولكى توعاردن تمايله 
متفرق و بزم بأسيلاوس اسدى و يرلمك اجون محديد و تعيين ايإديكمز 
اوصافى حامع بر باسيللوس نولفقدهدر . اشته بر وجهآتى بيان اوللهجق 
اوصاف :بوص وكنج باقترى به متحصردر . 

اشبوباسيلار 1,5 .م طولده لا,» .م عىضئده تيقناز فرنك سيغاردسى 
علد عضاتاردن عبارتدر . بوثار دائما ايكشر اكيشر متحد اولوب 
انمق جز اشكار بزاختناق. ابل اترلقدءدرار. وبرجوق مفصلدن 0 
زنير لزده تتتكيل:انده سلمكده درار :. حركاتى عدتلى ا 0 
ددللائزه (جوعمتللهط) درندال (علهلورءظ8 ) نام ذاتار باقتر سوم 
تزموبه قراب ايلدكلزى كوول بر نوعك اهداب مهززه بى مالك 
اولذقاريى سان ابلمكدهدرار. 1 





"> باقترياشه ‏ 
ل 11ذذااا مم0 
دفيده اوزرنده اجرا ابديان كولتورارى اولدقجه تميزدر ٠‏ ايى 
كون ظرفده مكدر ء ( بولانق ) ستجابنى ومايع بر منطفه ايله مخط 
بياشمتراق كوجك بر قولونى حاضل اولقدهدر . درت كون صكر 
بو قولوتى سلج كولتوره واصل اولدرق 1074 عجى شكلده كور يان 
«نظاره بى اكتساب ايدر . سكل مذ كور م لكر كش © خاطق 
وخنيفاً مكدر ٠‏ قطرى 9 الى ع ميلدمترة به مالك بر مايع ايله مخاط 
نياض ٠‏ استجابى بر لكددن عبارتدر . يوتكده مخيطنده صنارى شريت ٠‏ 
تماميلهشفاى ٠‏ زيادءسيله معو ج و بعض دفعه قصى بوانوب بوده باقترينك 
سوك بر جسم كروى واسطدسيله صارمشس بر أمبيه (عطتسة ) شيه 
اولستة وسيله اولور. 
اشو هلام جز لزوج اولدينى وقت 
غايت بطى و 7٠١‏ درجدلك بر حركت ابراز 
ابدوب أكر اوزون مدت وكال دقتواهتام 
ابله معا ننه بدلدكدهقصاتك شكطارتى نحو بل 
ابلذكلرى كورولدكدءدر ا 
حركتده اوكا كوره سرعةله زائل ومحو 
اولقده در . اشبو قولونيارك قطرى ١‏ شكل ١١4‏ .- فطوغياله 
950370727370000 
ميق بر خفير «تشكيل ايدوب «ولكدر و نندددة +2 كولتورى ‏ 
جز بولائق برمابع بولفقده در . بالكز بعض دفعه نو مخيط اولان 
.يله باسللوس قو ثورسانس ليكفيهسانن لرده اولديتنى كى عتلمتزك 
د دنك اخذ اللمارندنونارله قارثمسنه بادىاولمقده اب+ارده و :لردن 
بك سوولتله فر يق اولغقدهد ر: شنوبلهكه اشبو باقتريار عين شرائط 
0 اولأقارى حالاه قواوتار نك مكزى حاقه شكلنده كتلات 











0 
نَ مشكل ولو 0 0 





جالحيهلرينك بان يانه 
مالك دكلدرار. 

هلام البو به سى دروننه بر وحزه اجرا: ابدإدكده يكرعى درت 
ساعت ظرقنده باقر يار »كوجوك بر بخفيره تشكل ايدرك براق برمايعله 
ملو اولور . ( شكل 176 ) ؛ وابيى كون ظرقده خفيره بتون جدار 





شكل ٠. ١5‏ اوذايى شكل ١05‏ .- ايى شكل بالار . دها 
ساعتاك هلامدروننده ترمو كونلك هلامدرونندهترمو. زيادهمسين هلام دروئنده 
باسيلى كواتورى باسيلى كو لتورى ترمو باسيلى كولدورى 
انبوبنه استيلا:ايدر ( 1075 ) ؛ سطح مابع يانه يشيل بررنك | كتساب 
ابلمكدمدر : انيوبهنك هلام ,ارتفاءنك ندنى قدر تحلى ( شكل 5 
ونؤاش بوائن انبو يهنك غورينه قدر يع ايذر ؛ وحاضل اولان مالعده 
امات كثيفه دن مشكل بِاضمترق بردهلو ( رسوب ) بولندينى كى 


اوزون مدت و 0 اولةرق.المقدهدرار. 1 لنور انمق خفيف بررانحه 
نس اللمكدءون 


لكك باقترراسه ل ١‏ 
زه لوز اوزرنده آز قوامق وعادنا سبال وسنجابى برطبقة ختاطى 
حاصل اجمكده در . مضل دم وباقترى ايله مع ابلمكدهدر 

إناتى اوزر ينه اجرا ايديلن ملقبح 0 مادة 
مذكوره سنجابى؛ زلال صورتنده اوره ديى كورياور . 

نوبيون دروتسة اناتور مايع هذ كورى إكنسور اوله رن 
كدير ايدوب ( نولا نديروب ) وسطحنده انه وقولا يلقل قير يلهبلود 
برطبقه حاصلاولوب طبقة مذ كورءنك اتكساريله قايك دينده]زبررسوب 
حاصل اولقدهذر . قوهئه ( هدان©6 ) كور بوباقتريار اسماريى] لدقلرى 
حاولات ممدنيهدء يشبلمترك وخفيف يرطق تقكيل ابدران: 


احص 








صم 


باسيلأ ومن دوزي «اهر نيرغ » 


د ونام ”لاط وتاتاطنة 5نلامن8 


باسالوس سو تبليس اك ز ناده منتشر شر بر نوع اولوب اسبورارى 
هواده . توزده » صودهء طبقهُ سطاحية ارضده بك حوق بولعقدددر . 
اشيو باسيلاره هن دائم تازه ويا قورى نبانات اوزرنده وباخصوص قورى 
اوت اوزريده بولند يغندن ببنالعوام قورىاوت باسيلى (دن|لأعقتانه11 20 
دنه سل ماانة3ا ناى بوندن :ايارى كلعدر :- اناس لل طب اولهرق 
آكل المعاش حوانات طرقدن مص اولنورق هىنقدر عصاتارى 
عصارة معدو به مواجية ده هلاك اولمقده أنسه ده اسورار ى عصارة 
مذكوره ده غير :ثر اولدقارنن جوانات مذكو رمنك بر جوق 
افراغاننده بولعةدهدر 5 

اك زرادمراتطعتده. “انق ل برمعايئه ايلدتفر يق اول ساور: 
'اوصاخه اغايت قريب برجوق نوعارنده حانلى اولهرق برلكده بوندقارى 





ل باسيالوس ل 008 
ممصصحه مح ب مس ا ب ب 90 11911 
قابل انكار دكلدر ؛ 0 احماله نظراً توده ويريان توصيف وتعرفك 


اختلاقدن ايارى كلديى موادت 

اصل باسيللوس سويتبلسك نوع -قيقيبى اوه معتدل قانان قورى 
أوتمعطتنك ( تعطين اله مستحضر تحصولنك ) برجاريك ويارم ساعت 
مدت تفليهسيله الده ابد لمكدهور. بونو ع تإسيللرك اسبورلرى ٠٠١‏ درجه 
حرازنده اوزون بر مدت تسخين ابدلدكده محافظه اولنوبٍ لبوك 
ديكرلر ينك اوللى محققدر : لكن بالكز بانانس باسيانك بزورارى طب 
باسلاوس -وبتئاين لر كى حرارته مقاومت ابتديكندن ١‏ كزيا بوندن 
بإبيلان كولتور باسسيلاوس سو بقياييس بن نه قائم ابتدر لكدءور ٠‏ فقط 
وباس لارده .8 درج حرارتده بر ويايى كون صكره منقوعك سعاجى 
اوزرنده ميز بر طبقه تشكيل ايلمكدهدر 

بو استلارك خرجارى اسطواق »:تبالاق جز مدور عضانارة 
مالك اولوب الى 56 م طولئدة لارةن الى م,» ير عن ضنده درار. 
بونار بعضا منفرد وبعضآ دخى اولدطْه اوزون زنجير شكلنده متحددرار ؛ 
وسعلح مابع اوزرنده عصاتارك يكديكرينه انطباقندن مكون نخين برطبقه 
حاصل المكدهدر . بو مايع دروئئده معاق اولان باسالر فايت عدتل 
جركات عرض ايلمكدهدر . حركاته بادى اءضا اهداب طويلهدن عبارت 
اواون ونارى قوح خشب قائيش ونانؤمسى هل ونث ايله تاوينابدرك 
عصائارك اتى نبانتنده بولندقاريى ارائديه موفق اوللمشدر غلا . 


5 كرجه عضاناردن مشسكل منفرد زيرارده حركاته مالك اي هارده على 
وشوج برحركت ابراز: ابدرار ؛ زتجيرلرك ا وجل ندم .اولان عصاتارك 


عات سَا له سنده نهاهداب بولعقدءدر 0 ِرْرْيزشِكيت اولدجقاولورسه / 
هقس لك منينى اولديى مفهل از برزمان ظرقنده اعدابلرى حاصتل 
اياعكدمد رار أمعضَأَْارك تقسمى .يك سسرعتله حاصبل اولوب نوحال حامل 
ماذد زر .5 الزن ر كولتوردء نك سروليلة مشاهته اولمقادددر . 


ا 0 






0 حصولى زماى درجة حرارتك طوغرندن طوغرىيه نوامسنه 
1 5 ارده .رتقسمدن ايلرى كلن برعصات كندى كندينه 
وااستدر ؛ إم حراريده , 

تقسم اتلك اجون بش جاريك ساعته محتاجدر . خالبوكه يم ده يكرى 
دققه كفايت اممكدمدر : 

٠‏ استوران عصاناردء تيك ايوق 
حَاضلار لقدمدر: حقيقة”ركولتورده 
برقا كون سكره اسبو رارك بكجوق 
اولديثى كورولكد.در . دوحار تبزر 9 
اول جقعناصر اولا بلاحركت اولوب 
بعضاً اورتهستدءوتمضادء رنهايتة دها اوس 
قريب برنقطهسنده مظ بر لكه حاصك 0 و ليس . اهداب ايلهآبرلشعصات 
اولقدمدر . اشيو لك ويرك 0 0 1 0 ل 
0 0 ل 0 تيزرى ا 
مظلمهوضْكل :تمدن ٠‏ رمماة ” "57 
اولان اسبور قطع ناقص إعضاً قيصه بر اسطوائه ياخود غير منتظم بركره 
شكلنده الاوك نخين وانمكاس مامترك بن غشاسى واردر ( شكل ١08‏ ): 
اسبورار تشكل ايدراتمز عصاتار متحرك اولوب بعدهغشالر بنك «نفكا كله 
اسسورار سريت اولفرق ميدائه جيقارلر ٠.‏ بوخالده اسبورار وسط 
مايعأيسه قابك غورينه نزولا جمكده ويك بروسّطده تيزره مساعد برحالده 
2 اشبو اسبورارك طوللرى وسلى اؤلآَزق ,1 م؛ عرضلرى 
1 م وعضاتارتكندن 'دها جزىدر ؛ اكزيا. اسبورار -تجانى بد 
تروتوبلازما خلقةسيله مخيظ اولوب نوده امالحجرهدزعباريدر ٠‏ : 
: انتائن. ٠‏ غادى درجة حرارئده ويكرئ درت اعت ظرقده واقع 
اوه سلمكدددر ٠.‏ موسيو بو ختزه ( «وسراءة8 ) نظرا انتاش مذكورك . 
اررق د دققه مدت اتشده قانناد يلوب : وبطائتله صو ويريلهجك 





ب باسيالوس ب : 23> 

ماصع يمسم سج بد ل ب ا 1 
اولؤرسه كب سرعت ايدرك اي ساعت ظرققده حص وله كلديى 
كورولمكدهدر . اثناى انتاغده اولان اسبورار صاراروب بعده غشتاسى 
اك كوجوك قطرندن انشقاق ايدرك اشته بورادن ب عصاتار دائما 

غشانك ابى قوغى « مصرائى » ( 701805 ) اوزرينه بإبشيق اولديتى ٠‏ 
رو لكدهدر . مع مافيه حاصل اولان حيرات جديدينك استقامتى دائما 

امالحجرهبه تموديدر . 

باسدللوس سويةليس حقيق بر متعيش بالهوادر . زيرا نو باقتزى 
مولدا لجوضه سيز اصللا ما بولمامقدهدر . بوباقتريار غاز مذ كوردن محروم 
قالدقده مجيرات منتشهسى بلا حركت واز زمان اتجنده فوت اولدقارى 
ار : ؛ كرجه اسيورلر بردفعهده مقاومت امكده اسهارده ليت 
أيدهميوب تنتارى الون انق مولدالموضدنك وجودى لازمدر. بوبإسيللر 
موادا #وضديه اوقدر ح ريصدركه نشووتما بولدينى مايمك سطلحده برطيقه 
تشكل ايدرك ومايع دروننده نقدر مولدالجوضه وارسه مص ابإدكل رندن 


طبقدنك | لتتده براق قالان قسم مابعده حقيق متعيش بلاهوا ميقروبارك 
تنتارى تمكن اولدينى كورياور . 


١‏ د سارك و تررى : يادى عداق وسطارد: نك تادر 

هلام صفيحهسى اوزرئده بوباسيل » م درتساعت ظر فده . 
مدورء صارمترق كوجوك قولونيار حاصل,ابلمكددور . اشبو اقراض 
بانهنك سطحنه واصل . اولهرق شفاق حافهارى , معوج ٠‏ مىكزى 


. مادم ق كوجوله شلل صورتنده بابيلمقدءدر . ىكزى دردنىكونه 
* لوغرى .نواش نواش اتحقاص ايدرك تميعة بدأ إبلر ٠‏ فعل تيع كتكده 


زايد اندرك لشن و التحى كوق اولدطه اثكار برخقره حاص لاولهرق 

لوتكده كزنده عميق قولونيارك تشكيل ايتدكى جزثى صارى بركتي" 

“دوره ولوبأ جثارنده اخنه خيوطدن مشكل بوماقوارى ويا معوج 
19 








ا 


1 :0 
اك شر بثر اللمكدددر ؛ مخط خفردده رات ناز كهدن 30 
1 قولوثار قرسا برسانايمتره قطرئده 
التلالات متعدده نولعقدددر . ون قواوم رسا , 5 0 
لمكدهدر . بوزمائده بتون لوحه تيع ايدرلك متكدز اولان مايع 
لتةسلمكدةدر . بوزمايده دو بع أن 0 
0 لات اللمكدددر : يلتهنك 
٠‏ درونئده قولوثاره معابه متعدد جا ات سبح أي 0 
, . تمكدزين ميع انلمكد.در. 
عمقده قالان قولوتثيان بر تجى دورى مور ١‏ ين مع ا ّ 
بو-الده غور ماوى رخفرةٌ ميقه حاضل اواوب محيطى 0 
: : 2 7 لئده فق ماده 
عادنا ي#نى ونان ادن ا تمرسكا ايله كدامشة كزهنوب دروطد ما؛ 


جا جم 


فك عن اللمكدةدرء 
0 0 0 اجرا ابديان وخزدنك سطح وتشكيل امدق 
كنات 0 اتن يله بى غات بطانتيه يع اتديرن اه بياضمتراق 
بركولتور حاصل اواود ٠.‏ ومعدة انمق بشن كوق موس بر حال 
0 : لد اراطقة التده 
نو باقتر نك زملون اوزرئده تمامى اولا براض لبتى بر طب 
9-0 
: نانس اوزرنده كولنور يك سرعتيدر ؛ حقيقة فرق سحل 0 
58 ذن درجة حراريده بانانس اوزرنده بحين ٠‏ لببى وبريياض صارى 
رنكده بر طقه تشكل ابلمكدهدر . 0 
ويوق بو باقزيار دها برنى كوق بولانديروب الكنى 
بو 0 اغغهء رقق ؛ ساض أوَطيقه حاصل اواوب كه 
هذ كودء دروف كو بوروضعرق بودن سكرء اول نحن . 
زباده وروشوق وسعلخ عاويسى بابس وطونلى .رمنظرهكسبايا 0 
ل غات ملاصق اولوبٍ اتكتارى عسير وقايك ا سه 
ا بونك محتده بولنان مايع براقدر ؛ وقالك غورئدء خقيف 
ماعل 02 و بولاوب نوده استوزاردن عار يدر . كولتووّده هيح 


7 رودن 


-. جز مَقَدّار حامضات 





باسيالوس ل 3 


ا تت حت محر ست مجه معدت صممتصت سبح و صمب ري ا 
نونوع باقترسك هيج بر مولد رض خاصهمى نوقدر . بوندن 
عضوينه زياده مقدار ادخال ابدييرك هج عارضه وتضانك ظهور 
اعدبى متقدر . 
وسوقوو يج تاها ده نانوورئ11 اشو باتتريارك اسبورارئى أورده 

دروثنه زرقايدرك مذ كور اسيورلرك كدوطحالده إبولندقارى وبرجوق 

اق كه د إعضاى مد كورمدة طوردقارنى » وبوراده انتاش 
ايلدكلريى . وبناء عليه اعضاى مذ كورمنك هيج برا فته بادى اولمدقارنى 
مشاهده ابا.شدر . اشته معلومات سالفةاليائدن استدلال ا ولندينىوجهاه 

ينى لإباقتريارك هيج بر تأثيد ابقديى باسيلاوس سوبتايس ابله باس لوس 

ا نتراسس واع امم .لا عبن بر ميقرؤب اولدقارتى اثماله كانى 

ووافدر . مذ كور اى باسيلك عين وعدن اولدقارى نوخترك اجرا 
ابلديى تجارن ناقصه تتحدسى اولون وده مشاهدوجه ارتكانب ايديان 
خطادن نشئت اللمكدهدر . 

باسللوس سو بتيليس هيج بر دقعه مركي تأثير ايلمامكدءدر . 

واندهوملد ( مالسا )ء. ار مولدالجوضه قمم" تقيض ابدبهجك 
اواوزسه بر تخمرك حصولى تمكن اولاجغى بيان ابلمكدددز . اشبو 
باقتريلرك برمدت كاقيهده نت الى وسحاك طبيعق احبه معلوم اولدقده 
لانبتدن صكره وسطده يوان غليسرين وشكرك مذكور باقتزيار 
طرقدن اكل وءص اولنهرق ماع دروننده بوناره مقابل حامض لبن ؛ 
شحميه . حامض قاربون ومولدالمائك حصوله 
كلدنى كو رياورٌ : لعن اشبو صو نكى مادونك ٠‏ مولدالماء ٠غايت‏ از 
«خدار بولمى عثلك علاتم كوهسدن ابارى كلديى مأموادر . بوندن 
بشته كولتورك صافى دوز محقق اولدينى كن مطالعه اولان باقترسنك 


1 
ع 


دعرى اولدرق تين وهدرده يكن اولةمامشدر . 


بد توعسك قم اعظينى تشسكل إيدن كوبا باسيللوس ذمكيريى 





>33 

مم سج سج مد مح بم د : 

( زاسأسوول ل ونااته:! ) اولوب وحتى بعض مؤلفغار تداوى” امىراض 

عليهده زمكيرى جاستس فل نام سايدن لان معطتارك فعل مخ ر وشهسى 
بوبإسااردن ايارى كلدكندن سان ايلمكدهدرار . 

مافيه فى بومنا هذاء او خصهنك بزور نياتينك اوزرئدة بونان 

برشه قلويدن انلرى كتديى تماميله ثابت اولشدر ؛ لكن مايخ در وننده 

تصادف اولان باقبريار هوا واسطسله كلن ميقروب بزورانندن ايلرى 

كلدكنى تائير وخصة .ذكورة اله باقتريارك هيج متساسيى اولدينى 

تصديق ابدلمشدر . 
باميللوس مذ' نث ركوس ررلفائرس وقلودر؟ 


. ووس ء وساهعاهد وبء تع امعمعه وسلاعدثا 
( باناتنك عموعى بايلى ‏ قا توفلا لوس ) 
وسااعمناء])مامدارعمة) عل عستسمم وا عل مسمصتصمة ملاتعدتا 


يونوعك بك زياده متنشر برباقر يدر ٠‏ بوباقئر بار هواد بك يدول 
اولدرق بولوب حىعو انك تماستدن تماء.له قورتار لامش سائركولتورلرى 
تاويث ابلمكده در ؛ اكوريا توديتى محل ارك طياقات سطاحيه 
طو براغنده انسان وحيواناتك قلاى ء وعين ونجهله ثباتائده » باخصوص 
يانانسك متدب قبوقار يدر . 

مذ كور باقتزياز '|كؤيا غير نام اولهرق تعقم ايدلش وقابوغهارى 


قالش باناتلر اوزرندء بولعقدمدر بووجهله باناتارك إوزرئده وياخود 
سطيح خارجى طبقائنده نولنان اسبورلر اوزون مدت .س1 درجه حرار* 
مقاومت اباحكدءدرلر . نؤبلوجه .رمدت مكره استورار نَعَوْوَكا بولادق 


وقولازاقله تشخيض اولنهساورلرء مو سطح مقطوعك عدطى اوزردت 





: - لون ح وو 
1 55 ستجانى صارمترق ٠‏ صيوائلى ٠‏ لسرا ركنن ور 
ليه بالاخره بوروشوق ٠‏ قيوريق ٠‏ برخال كسس ابدوب 
ذ زمان ظرقادم بتون سطح أمقطوعه استيلا:يلمكبهدر : 5 
1 مادم ولزوجيدر ؛ هلوقت جَلِدَدْمِدْ كوزهدن 
ل لايناد ا المق استتله اوزون خبط شككده اوزاندينى 
زلور : وآ كزيا سطح جليدهده ١‏ كر اولدرة ا 
فابتلزوج برطامٌ قطيرات اولمقدهدر . 0 
0 0 وحن عصاتاردن .عبارت اواوب طولارى اسه 
1 0 تخا ف ايلمكدهدر . صا بكو لتورارده 0 
1 ودر ؛ حالبوكه كع روسطدة طولمذ كور م م الى 4 بر قدر 
, 0 ٠حتى‏ 1 درونندم غايتاوزون خوطده تشكل ابلمكدددر / 
1 1 ع ضارى تقر يبا و بلا تحول هوه بم دز . اشبو باقتر بار 
7 8 اولوب ١‏ كذيا يكيشرابكيشر وبعض دقعه بوجو برلشدرلة 
0 0 اولنوب بونارى كد يكربنه بر لشديرن عناصر غات ازوجى 
لاي متحرك و ياخود غابت بطى بر حركت موجيديه 
ْ د . عصائلر مدور وكندى اقطار ينه مسساوى اسيورار حاسل 
00 اناده +1 كن أخوالدة مفاسلات ,وت ظدق ولممة .ل 
1 خواصض ساره سندن ماعدا حرارته 00 مقاوءت 
0 حتى اوزون بر تفليه اسبوراره هيج 5 حال 
2 در 
1 نوعده لوجحه اوزرنده بابيلان كولتورده بكرمى درت ساعت 
0 ا بكر سوعه اللو لان ك دعقن 6 ابله كور لدان كوجوك 5 
00 تولونيار حاصل ومذكور قواوتيارك قسم مسكز ينى زياده 
0 حيطيه سى دها بارلاق وصار:تزاقدر . ابى كون ا 
وأوتلر دها زياذه سوندرك بنه مكزلرئ ذها ,خالم ودها بارلاق بر منطقه 








3 ا 





اله عيطدركة هلامك تمبى اشدو محلدن يدأ ابلمكدددر ( شكل 0 
ده مخبطدن متشعشع قيصه ومتعدد خبوط نعأت ايدوب قولونرارك 
ين هدبى برمنظره كسب اتمسته 5 
واشقطه اواود ٠‏ منطقة خطيهنك 
|وتةسئده برحلقه مشاهدهاولاوب 
ار اده ورك 
هلامك تمندنايارى ىكلتكدودن تبات 
00 قبى اره اش.و خصوصيت شكل و0١‏ .6 هلام الواحى 
ابم اولوب وقولوثيار بر سانتيمتره اوزرئده ٠‏ باسيلاوس من انتريكوس 
١ 8‏ كتساب ايدرك بر مابع ستجابى ووافاريك كنع قولونينى 
ابله تماو احير حالنى اخذ اندر . ونمايت اوج ويا درت كون ظر ده 
بون لوحه تيع اتمش بولنور . 

0 بك سرعتله صولامقده در كل 
ساعت امجنده خفير نك كاليله خاممل اولدينى كور يباور :. وبرهدات صكزه 
انبوبهنك قم عاوسى تعاميله بميع ايدر ٠‏ توحالده مايع بياضءترق اولوب 
دروننده دخ اندن دها كثيف -المانك معاقده اولي كود ياود . 
ودردنجى كوق تمبعك غور وخزه بده استيلا ايتَديى كور يلور ٠‏ . 

هلام اوزرئده ستجابى وبعضاصارى ٠»‏ صونوق ٠‏ وبالموىى منثارةسئد 
بر جليده حاءل اولور ؛ جليدة مذكوره الا اماس اولوب ره 
بوروشمقدودرء ونوكولتود يلتهيه يك زياده ملاصّق اولوب يوندن ايرلسى 
كو سحاد . 

مصل اوزرنده امن وبوروشوق بز غشا تقل ايدر . وسطك 
كال سرعتله تمبع ايتديى كورولكدمدر ٠‏ 5 

ناتس اوزرينه اجرا انديان ع تينح وخى سنيجامتزق» قالين ٠‏ صيوائلى 
برجليدة/حاصل اولورق 00 








باسيللوس ‏ وم 

ا تر ا 
عادنا صو قطيرائته .شابه قطره لله تزبين ايلمكدددر. اورهمه ماد درئن» 
داخلنه نفوذ برله غايت ميز اوصافى حا “زازوجى خبوط رن 
وبانانك نشاسى عاميله غليقوزه مويل ابدر . ' 

بوبيون دروئنده تركون امجنده خفرف بر بولاتقاق حاصل اندر ؛ 
ومايع بعض دقعه غات خنيف ١‏ غير نام وطوقومه سيرك انه ر دانثلانة 
مشايه برطبقه ابله واخود دها ثالين ٠ ٠‏ نوروشوق. واكث ان 
جاوى راغا الله مسدوردر ٠‏ نذا عليه بو بيو نكت كيده براقلق كب 
اندز وقوبو اولان رنى اسمر لش ور . بالاخره غشاده بالونك دينه 
دوشهرك بواش يوان رَئ مم ابلد»ى كورياور . 

نوبائترسنك ا سود غابت مهم محولانه دوجار اولور . قازه رن 


زر زمان ظرقدء محر ابدرك العادة 4 تيع ايار ؛ وقازهيينك قم 


: اعظى غير مؤثر قالديغئدن مايع بوحالده اوج متفرق طبه عرض ابدر . 


وسطدهكى طبقه رنكمز ويا خفيف صارمترق رنكده اولوب شديداً 
قلوى وببتون تعامانى عرض ايلمكده ونه لزوجى وتعده سيال بولتقدمدر. 
طبقة عاويه باقتر يلرك استيلاسنه مبتلافايت سيال قياقدن ومنحل اوليان 
قازهئين دن اكول رسوب سفليه دن عبار يدر . وبوباقتر بار داءًا 00 
حامض لبن دخى تشكل ايلمكده در . اشبو باقترى بالك اوله رق سوده 
الى بر تحؤل لزوجى ايراث اندركه بون ككتلونى ضمغ عربى ابله قوتلى 
برمحاوله مشابه قوبو وغايت سبال براله ازجاع ايدر . 

مواد نشائيه اشبو باقتريدن تاميله متأئر اولقدمدر : بوباقترى بونارله 
غات مال برديازتاز تشكل وتكوين ادر . مع مافيه اشبو باقتريار بالكز 
مات قابوندن مىكب بروسطده نكووكا نوله مامقدءدر ؛ بوئارك تنتى. 
امون مطلقنا مواد شيه الوميتيهده بولعايدر . . حتى نو باقترى عورطهنك 
ريق تولانفه ل ليدرك مونياقل برراحهنك حصولنه بادى 
اواور . 





5 0 1 
باسيلارس عذا نر لوس فو سلوسى ' «قلوغز» 
د مووساط كنانقل؟ عنان لع امعفعس دسللتعدتا 
( بانانسك اسمر باسيلى ) 
( ممما عل عمسم ذل عل صنعط عالعمار ) 


اي جرال عد : على العموم اولك نوع ايلهبرلكده 

ا بناء“عليه اول>؟ لى نوعد نكو لتورينك اوصاف 
خصوصيهسيله وباخصوص وونار دن بعضيارينك اسم رمتزق لوانيله. تفريق 
اولعقدمدر . 

بوباقتريار قيصهكوجوك نوطامٌم باسيللردن عبارت اولوب اقطارى 
كتدى ازقداشارينك اقطارينه مساوى اواوب ٠‏ كرا الكش اشير 
متحد ١‏ ياخود بر جوئى. برلشهرك ققيصه زنير ضور تمده بولعقدمدر . 
بوتارك حركاق زياده. اولوب اسبوراريده كرويدر ٠‏ 

لوحه اوزرنده اجرا ايديا نكولنوردهكوجوك ؛ صارمترق ٠‏ حيبي 
قولونيار حاصل اولون هلان سرعتله بميع ومخيطنده ه شماعى ابخي استطالات 
ويرمكدددر ٠‏ 

وخزه ايله ء هلام اوج ونا درت كونده : ا بميع ايدوب مايع 
مذكور' درونتذهكيرلى امن رتكده واولدحخّه توك ل حالحات بولعقدمدر ٠‏ 

زاوز اوزرئدة سود قهوه وتكنه مشاه اسمر براق برطبقه تال 
ابدوب اولا اولدخِه متيحا نر ن وقواءلة"بقده لزو يم وهان سيال برحال 
كن ابلمكدهدر . 

بانانس اوزرندهككولتورئاذها زياد خصوصيتعرْضايدر. 9 
يكزي دلت ساعت قل خدء املق سارى وري( جد ) حاس "٠.9‏ ور 





درى سرعتله اسم رلشهرك ابن وبوروشق بوحال كسب ابدر . وغشناء 
مذكور نبا اغبه اولدينى- ى عناصر درنيه درواننه #وذا لما مكدر 5 


اميلاوْسَ فزانتر يلوس «ددر» 
د “عطي ٠‏ فنانأسمامعكعدر وسالئعون]1 
( بانانسك قرمزى باسيلى ) «غلريين» 


مونطه انم وزعممما عل عسسهم هل عل عوسمم والتفوع ) 


شنو باسيلده اولكار كى اكزاقاتة م ابدلش باناتسار اوزرئده 
5 بولمقدمدر ٠‏ بوباسيل باتاتى اوزرنده بياض قرصزى بركولتور حال 
3 0 ؛ اولا قوابى بومشاق اولوب نوكولتور غعاق 
38 خذ ايدوب بالآخره ( باسيلا 0 
0 1 يللوين من انزيكوسس فوجلحوض )ل 
لاحت عصاتارى تقرياً ”3 بر طولة لهرء بن تله فالكدر ؛ 
20 از اولوب نادرا منفرد لكن اكزنا افج اوجه اولق اوزره 
كك ويا دردر دردر برلشمكدددر . بوثلر غايت سهيل اولدرق ثيه بيغى 
واكك لذن ده عر ير اسورار حاصل ابلمكدددر 
: اسبورارى وسائط حربيه بنك زياده ار ار ا 
إغو سلمن تحاؤلى بونوعك!سبورارتى انجق طقسان دقيقة داخانده بولمقله 
اؤاديره لمكدهدر . :كنج اسبؤرار ار 
دزت #قساعت صكره فوت اولور؛ حالبوكه اوج ونادرت اى تدر اك 
ادلان اسدورار اولكاردن دها زناده مقاومته مالك اولوب ننه عين 
درجة اك رُصوده اولمك امون صو درونزده هيج اولزسه بش 
ساعت بولقى لازمدر . اشبو اسبورلر اؤتوقلاو (عاناء قال )در ونشده 


ا 00 





1 ظلر فئده ٠‏ “ب إدرجةٌ حرارتده ابى دقيقهده ٠‏ 
.سمو درجةٌ حرازتده ايسهآفى اولدرق فوت اولقدمدر . 
حاو لي اورهتإركده قرق سكن ساعت ظر قندهكوجوك <يبى 

شال دا وى شكلنده وم كزى خفيف صارى ر تكده . مخيطى شفاف 
أواق اوزرءقو لونيا ركورياور. حالبوكه اوجنجكونك نم ايتندقولوثيارك 
خيطىاولكى مكمايتاريى ضايع ايدرك محبط »ذكوردن مختاف استقامت 
اخذ ابدن رطام مشرابهلرك حاصل اولديفى وبوده ضعيف يربوك ابله 
مفاصل ا وبامنف رجه دوزتنده متحد برطاق خوط مكسورهدن 
عارت اولدرنى كورياور . بشن كو تيع ٠‏ ها قوبو منظرميه مالك 
اولان ؛ قولونتك مركزيله خوط متشمععهى تشكيل ايدن ناج ارءسنده 

: بشن كوق ابامكدددر . وسكزكون ماده بون لوحهنك يع 
انمد رياور . 
: 0 وحزه حالئده اورءتلدكده قمل بيع دهنا دردجى 
كو ظاهى اولوب تميع عمق مادهيه استرلا ابتدكه برخوق شكلنى اخذ 
الدوت نات 0 جدار انبوبه واصل اولقدددر ٠‏ وبوحالده 
0 اولان مايع ستجانى الات ايله متكذر اولوت <الحات هلل كوره 
نواش بواش البوبينك درك تزول واوراده بلوطق بورسوب تشكل 
ابلمكدة وسطح هلامددده متيجانس بياش ترجايده موج ها اولقدءدر ٠‏ 
3 فنا درجة حر اريدة ثاذاوزادة عو يك سترّع تيدر . اون النى ساعت 
ظرقده ز.لوزلة سر بدت سطجى خفيفاً كوك ترتكنده وكير لى بياض 
رنكده رقولوق معاهده اولمقد.در . ولمده قولوق بوروثهرق ها 
أشكار كول رتكتى كب ابلمكددور . 'بوقولوتى بالكز ياتديه التصاق 
اللمكديدر . ١‏ 8 

1 بانانس اوزرئدء». وجوق خطاوط شتكلده كولنور انديلن سطح ٠‏ 

بكر َُ ورتساعت اند نيا ضكولكوق رتكده. خيطى موج ركولنوه 








باسيللوس ‏ هذ 
ابله مستوراولور. بوكولتور برمقدارتلئيس ابدلدكدة مان غشائى برمنظره 
ا ايدرك إلعده بوروشمقدةدر . زياده اسك يركولتورك رتى كرلى 
ستجالى برحال كدب ايمكده وسطحيده زياذمسيله بوروشمقدهدر 
وبواسى كولتور شديد. بيشمش زانبون راسى نشر ابلمكدمدر . 
ماده ماونسى لها لقولده وتدده #ترده متحلدر . 
دنور دروتنده ( 6١ادات‏ ) بوبيونده اشبوباقترى اولدقه نين برطيقه 
حاصل ومابيعى تكدر اموب بالكر اسم ر لمكدودر : 
اشبو نوعك تجربه حيوانارى اوزر نه . حتى يك زياده مقدارده 
اولسهبيله ٠.‏ هيج برممض توليد ايلمامكدةدر . 
إلونوع هوادهء صوده جموميتله بولنديتىكى اسبوراريتك حرارته 
يادءسيله مقاوءت ايلمسى حسيبله كولتور اوساطنى تلويث ابلمكدور. 


باسبللزسس معام يوم « دواد » 
د تم عل » اتن امععص دس اائعسل1 


موسيو بارى هوابه ترك اولنان بنشمش تدده نو بافترىبه تصادف 

ويه فسح امش (اشذه ) بوصونارك معطتلرى وصوارى درولئدة 
سر 

اشبو يقير يلر اسطوانى ٠‏ مدور ه,؟ بم عرضنه مالك عصاتاردن 
عبازتدر . بى بروسط مغدى دروئندن عصاتارك اوزه نلقارى ٠١‏ 
الى ١‏ م قدر بولنوب بونارده مستقيم وايا خفيفاً محى والةاملرى . 
ايى به ا بالمقسله «وناناء1110 واقع. اولان كنيش مفاصلدن عبارتدر 
( شكل :)4 نونارك جركانى نابت وبطلى إولوبمنفرد ٠‏ باايكشر 
أكبشر متحد و يخود برقاجدانهسى بر لششهرك قيصه ويا برجوتى اتحاد 


8 ا 
جد تجن تج مج حوس ا 0 1 


0ك 
تارك اورون 207ل مكل ابلمكدددر . اثته بوصوكتى حالده 
واندقارندن يكديكر بله مستقيم بوخط صورتنده متحد اوليوب بالمكس 
عكلك ٠‏ توم وسنده اولديتى كى اب مفصل جا برلشمشدرار كن 
اسى عضائلر بالكز بردانهدن عبار تكى كور يلوب | كر بومعياراتك 
بريه ككول ٠‏ ضبغ اود كئ : 
معاملة انديله جك اولورسه 
كتيشلكلرى طولارئدن دها 
زياده درت ولا التى مفصإدن 
عمارت اولدقارى كور يلور 
رغكل لا اس اما )0 
مفداك هر برىبراسبور تكويته 
خادمدر . رمدت ميته ظرقده 
برونو بلاسماده براق و مدود 
بر لكه خاصل اولوب 
( عكل اسع ) كت كيده 
“ذكور لك محجم ايدرك مخبطى 





وه 


ل ىا برشكل اخذ وبرقاج 2 عض ١١‏ . --ياسيلاوسمهغانهرييوم ١٠‏ 
ساعت ظرقنده فى ٠‏ طويل ٠‏ مغرك حيرات ناشه ١‏ العاا فلت 

دف اسل الا دن.: ٠.‏ انشقاق ماضن وا بورك انتعلى ل 
عن ا تا 0 تور كت لخرزل 4415 رلك 
منتغهسى (2:ة) «يارى» 


ماومترك برجلايه مالك اسبورار 
سال لاون بارت لك 
خبراتندن دها ازكتيهشدر ؛ وعرذى التق عصساتارك ثاق قدر 
ر وكتكد هدر ( شك :10:04 ) + كرجه السيووارك حضولى زءاتئده 
عصاتارك حركاق كت يظائت ايلمكده اكد | رن دون الروكتارى 
رَائل اوامامقدهدر : اسبوزلرك كا خجروستك غشاستك ا.تصاسيله ميدانه 


ار 3 








ل 


. جيقعقدهدر . اسبورلرك تذتى ٠١‏ برقاج ساعت امجنده واقع اولديفتدن كاله 
تن اسو رلرى حاوى بر كولتورى دقله تيس ابدرك كورمك بك 
سويلدر . اسبوز. حاصل ا ولدقدن صكره مخلي اولان عخيطى ضايع وبرخيرة 
متنبتهكى صارى برمنظره اخذ و بالآاخره انتفاح برله عصاتارك برممتاد 
مالك اولديتى امتدادى كبب آبار . و بءض دقعة يورك غشاستك 
انشقاقيله كنج:( يى ) عصاتارك ظبورى كور يلوب ختى غناء مذكور 
[ولفخه: ربدت عصاتاز. ملاصق فالديىد. كوزولكذه دن ( سكل 
04414 ). انو دورتله حاضل اولان كنج عصاتارده بيوبوب آز 
زمان الحنده اسح ايتدكلرى متتدر . 

لوحه اوزرنده بابيلان كولتورى مدور اولوب زهلاتنى بطائتله 
تييع ابامكدددر : . 
هلام اؤزرنده وخزء. صورتنده باسلان كو لتور سطلح هلامده نك 


سرعته عا يواون و هلانى خوق شكللده يع ابلمكدددر : 


هلوز اوزرنده بياض بر كولتور حادل ايدوب مخيط اولان يلته 
أسمره تلون اندر . 

نانس اوزرئده باببلان كولتور يك سسرعتله نشووها بولور ؛ و بو 
كولتور ماق كى بياض صارمتراق ر تكديدر . 

اشرو باقتر بار شكر تحاولى وبوبونده بك كوزل كولنور اوانهسياوب 
هج علاتم تحير نه حاضل ايل دكلرى دخى «ظاوندر . 


باسيلارسى ازرها ٠‏ ميكل + 
> د اعسوالة ء ستعصند عسلائعوت] 


مكل 1/4 سنه سنده 8 جبواريده بريا-. الى تولدرق نوده 
ميقروقوقكوس اوره انك بولده حصولهكتوردكى مخولانه مشابه اين 


ان - باقترياسه س 

ا 1 ات 0 ا : 0 عع صم 
حاصل اذوب اوره ( بوله ) نك قار بونيت اموثياقه وله نادى اواور . 
اغبو باسلى ٠‏ مسافقتده بولنان ديكر نوع باقتر باردن فر بد و تغر يق 
امك امون موىاله لغ دولرتى ايى ساعت قدر ١م‏ اله ٠ه‏ درجه 
رةه تسخينامى توصيه ايلر . زيرا اشبو دوج راب باسللوس 
اوره! مقاومت ايدرك ديكرلرى فوت اولمقدمدر . 

بروجه بالا اصول ايله مذكور باسيلى تفر يق ايتدكدن صكرء تعقيم 
ابداش بر بول دروثنه تسخين ايدلش مايع تزير ابديليجك اولورسه 
بو يايللرك بك از برمدت ظرقده نما بولدقارى مشاهده اوللور . 
مذكور باسيلار رقق ونهايت ١م‏ عرضنده واكرٌيا إوزون خوط 
شكنده متحدعصاتاردنعارتاولوبٍوسطىده يك جابوق ولاندرمقدددر 
بولءنك تمءرى قرقسكز ساعت ظرفده كاميله وقوعولقده ونشووتما 
توقف ايلمكدهدر . عصاتارك جوغى قطع ناقص شكنده . يارلاق ٠‏ 
وبرجوق ساعت 5ه درجِةحرارته متحمل اسبورلرتكوين ايار بوباسلار 
اختيارى متعيشن بلا هوا اولوب مولدالحوضهسز نما بولدقارىكى هواده 
يشابه بيلمكده در ٠.‏ بو باسيلان انق تيون دروسشه وله ضمله 
تورهيه بيلمكدددر . 

اشبو باقترى به غات ا طرقدن متقفح 
بول دروئئده بولعشدر لاسن تناكورء ١‏ لإ عى ضنده بان طولئده 
نمابتارى مدور بر طامٌ عصاتالردن عبارت اوَلوب نوله غات مؤثر 
صورتده قار نونيت آمونياقه تحو له باعث اواور . بؤنارك اورهمهسىهلام 
اوزرنده بكسهيل اولوب وهلاى اصلا يع ايلمامكد هدر . لوحةاوزرنده 
او الى كوجوك اقراصدن عبارت واولدكه زياده برقطر كسبايلمكدددر 
وخزه اله تمو دائما سطح وسططلده ؤاقع اولقدهدر . و بوراده 2 
قالين ٠‏ بياض و غافهلرى معوج بر طبقه حامصل ايدو ا 
راطا <لقات شكلئد كورولمكدءدوة وخزهنك وتاننده بر جوق زمان 








ب باسيللوس ب لوي 


مع ع مه ع بعصي سر و عط لاب بج وشو رج لج ل 100 
صكره رقق ستجابى: بر اوردمه ظاهي اولور . و بو باسبلك كولةورارى 
برو سلامين راحهسى نر اكد ٠.‏ 

.كلك . عنوز نشمر اولفقده اولان تحر بان دقيقه وموشكفاندسده 
يان ايداديى وجبله هوا : صولر . و طو براقدن تفريد ايديان برجوق 
باقتر يلر دنى بوله بى قار نونيت أمونياتقه ويل ايامكده اؤلدتارى 
درميان ايدلمكدهدر . مثلا: بوناردن «ضارى ميقروةوقكوسار اولوب 
مقر وقوفكوس اوده! ك ؛ وباضار بده سارسين ومنت لر . مثلا 
سارسينا اوزهآلر اولوب بناءعليه دها جوئى باسيلاردن غنارتدر . 
بو دوعي نوعه وير بان اورو باسيللوس هناااث:نان[] اسمى انمق 
بو باسيل بولهنك قار نوئيت ١‏ اموتياقه نمو ليله اونك قمل فيسيواوث ينى 
افوام ايدوب ديكر باسيلاردن تفر يق خشمئده هيج اوصاق شكليه بى 


فن ينامع اسمس 00 جامع اولديةدن قبولى معقول دكلدر . ,اكه 


اورو باقترى نان ان نا-0 اسمى 0 جموعى جمع امك دها 
مناسبدر ظن ايدرم . 

اور وباقتر يازك موجوديتى ارائه و فمللر نى الات اتمك اجون 
شرائط مناسبهنك وجودى لازمكلديى كى زرع اوللدينى وسعلك 
در ؤننده بولددء بولعايدر ٠.‏ 

بو وسطارده تعقيم ابدلمش بول ٠‏ و با.بولى حاوى بو نون ؛ هلام 
وزدلوز ابله ١ن‏ وا<وق مضواع محاولات بوليهدن عباريدر . اشيو 
وسطارده مختلفت نوعارى ,كدكرندن فرق وتمبيز اجمك برمعتاد استعمال 
اصولك اجرزاسيله ممكن اولهياور . 

مك ل باخصوص بولى بسع اك نقعلة نتارندن معلاانه ايدرك 
بروجه 11 اق سملن اله موسوم اورو باسيللوس يا-تور ى -ون !ان «نانلآ 
باع فانم وَأَأوَرق باسيللوس دوقاوكى تتدنسامسل كمالتعننان»ن] واورو 
باسالوس فرود ريخى تدان ته مسعليك"1! كبا !اتعضاة نا و اورى باسيالوس 


م0 باقترياسه ل 
ا ل انا 


ماددوقسى ذأتده لالص كن اام مطاومل] ٠‏ كى برصرهباسيلارى بران|بلمغدر 

نا اشبو باقر يارك مكمل بر دورئده توضيف و بيان ايدلسى 
مبحث أشكالجه دها برطامٌ اوصافك معلوم اولسنه وابتهدر . 

ايلك اييى نوع باسلارك بو نونوهلام دروتنده تموى انح قاوساط 
مذ كورءنك قوتلى قلوى بونديتى -الارنده تمكن اولهبياور . حالبوكه 
اور وباسيللوس فرودترخىار ٠١‏ درجه هلام اوزرنده ما بولوب سطح 
هاده 5 بياضى رتكنده برلكة حاصل ايدوب مذكوز لكبنك 
تحتده سك زكون ظرقده بولائق و لزوج بر مابى حاوى بر خفيره 
عَاصل اولون:. تلنهيك عق بطائتله. عاصل اوالقدءدر ٠.‏ و'زمان 
مور ابتدكه حاصل اولان مابع براقلكوب حاصل اولان 
واد ياش مخاطى بركتله الدده خفيف وقارنونيت اموئياق 
قوقوسى نشسر ايدن برترسب تشكيل ايلمكدهدر . بوله ايله اشياع ايدلش 
علامده بياض قولونيارك اطرافنده غايت اتبه بللورائدن عبارت بر سبخ 
مشاهد. اولعقدمدر. بوميقروبار يتونل بوسِون وكرلكه طببى وكركسه 
صناعى بول دروننده يك كوزل نما بولؤب أكن اشبو مسوكنج وسعله 
ب درجةحرارتده خصوصى برتعامل اعطا ايديل جك اولورسهنوع مذ كور 
نكر ايدهميوب البوكه وي اولكى وسطار حتى:؛ درجه ده بيله بك 
كوزل تكثيينهيادى أولمقدهدر . : 
اوروباسيالوس ماددوقسيس بولى سيال ولزوجى قبلمقدهدر.. بوباسيل 

حلام اوزرنده ٠ادئ‏ مذ كوره ى صولانديرمقسزين يك كو جلكله نما 
بولقدهدر . توميقروب ٠.‏ ذه؟1 قار يونت امونياق ايله قارشديرلشس 
نول بريوبيوتى سرعتله تكديرابلمكد.در. وكذلك بوله الله فارشدرك 

هلامده خاصل اولان قؤلوتارك اطراقده بلاورار بوامقدهدر . 





3 حاوس د م 


لجعت عع عم عع ع سس اما جح ع دو م سم م له م 


بأميلارس مو لذير رو ره توس" «نيكل» 


د 'اإعنوائة ء كسدعيم اطلام كسلائعدت 


«وسيو ميكل اشبو باسيلاره كوتله لغ وشرتٍ ايديان يغمور 
دوارنده تصادق اندياوب بوئلرده غير محل اولان البومنار اوزرينه 
جوم ايدرك د كور البونين بونلرى ترب ابله دروننده بولنان كبربتك 
قم اعظدى سريست حامض كيرت ماء خالدء شتزايدر .يراق قصه 
متحدرك عصاتاردن عرارت اولوب ١‏ م عرضئده وطولارى أوساط.خديه 
داخائده دها اإوزون يواه سلمكدودر ٠اشو‏ فوع تماميله هواسر اولهرق 


١‏ نشانهبلمكدهدر,. كبرنتدن معرى بروسط اوزرنده تورهتلدكده بوخالده 
. حاءض قاريون ايله مولدالماء حاصل ايلمكدةدر ؛ حالوكه اشسيو وسطك 


١ك‏ كدت كد كر مل اب ككرتماء مكونا ابوك امش كزيت 
مانك حصولى .بم ون درجه تسيل ابلمكدددر . قرق سكز ساعت 
ظر فنده برغرامكيريت؛ برلترهقينارصوابله قارشدير مش طارطريتأ٠ونياق‏ 
وفضيه كبري حاوى بر كولتورده ول ابلتكدهدر . كبرريت: مركبارك 
خصولى اشر ماذءنك باقتربلزى هلاكه كافى مقادارده: بوللدينى وقت 
توقف ابلمكدهدر' ٠‏ بوندان رهايابٍ اولمق اجون ماده مذ كورهنك فضلهسنى 
خامض قاربون ابله طرد ايدرك تعاملك دوام نفاسنه نوئق اولنهسلور. 
وسط قلوى اولدقده حاضل اولان كبربت لت مثنادر ؛ لونوع 
ميقروقوككوسن اورء | رلكده ذدع اندئله جك"اولؤرعه كيرنت آمونياق 
الده ايديلوز. .قاتوتشوق ابله كثير برمولدالماء كبريتينك انتشارىكور ياور.' 

اشرو باقتر يار ها تكى وسطده اؤلورسه اولسون سرست وياخود 
#واد مصورة تله سكب حالنده كير بته :تصادف ايإدكلرئده مولدالماء 
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0 2-7 
حي 1 55م 
كرى تكوين ابدر . حالدوكه بالمكس بوء.قرو بار كبريتيتار اؤزرينه 
هجر تأثيرى يوقدر . املاح كيرت دن مولت آلاء كيبرى حاصل 
امك امون املاح مذ كورهيك باق ازاولان ملحلرندن مثلا تحت 
كربت ارندن برنى اتاب ايدرك وسطاك درونئده برحامض عضوينك 
دتى بواغى .شتروطدر؛ برا حامضن .«ذكور تحت كبر يقت ماحتى تاريل 
اله كيزنتك سنت #المسته واشغله اؤلوب عبن شراط تحتنده مولد الساء 
رق عافن اندن باقتزبلر يك متقدددز . بونيده ائتات اتمنك كوانور 
انبولهدى درؤنته خليت اسر إلى بركاغدك تغليةئله ممكن او تددر ؛ زبرا 
مك2 تذكزرة *وجود اولدزتى ونت شاغلاندإنى كور يلور . 
كواتور درونته سقائمش كوكورت جبحى عَلاو اندلدكده حاصل اولان 
علام ذها اشكار اؤْلَزْق كور و لكدةدر ؛ اعنته بو<الده حاصل اولان 
٠ولدالماء‏ كبرتى صورتنده انتشار انتديى كورنلور . معمافه بولك 
تخمرئده حاصل اؤلدجق تعاءلى هرّنقدر بويله ايسهده بوكا آمنيت يدرك 
اشبو وصف اوزرينه تأبيد حكم امك خائز اولدض . 








اشته.وسو هو كقوف آله اندساءه لفل اشووصفله عامل هو سرك 
وهوس وواغاريس اولان برميترويكٌ فطحله ٠قدارده‏ ٠ولدالماء؟‏ برق 
حاصل انامتدن زوه كوس دولفورهئوس عدن كانه سة اط أعمى 
ويرهرك” الدامعدر . 7 

روز جام لمابده1 معوز اخراج .ابديان و بول دروائده 
خاء ض كيرنت انك كيز مقدا. ده بولتدغى كورهرك بونلرده زءلاءنى 
ادلااعيتع اموب ورده نازء !ول در ولئة: انيت وعين يكن ريسك 
تخصوله:بادى اقتريارك بونديغىده سان اياعقدر ٠.‏ 


بواناقتزيارك طتئت وحاصل ايلديكى افعال كيه دققهسى تمن 


نكا يوق ارات دده متدرا 





بأسيللوس مر فيلوس « ميكل » 


مأسولةه كتاتاممصسععطا دم انعو 


اشبو غانت مهم .اولان نوع ميكل طر فندن تفريد وتضزيق ابدلشدر . 
بونئر. اكريا نهر صوارنده : طويراقده وثادراً هواد. بولغقدمدر ؛ وبرده 
اشبو باقتريار كرك اسان وكركسه حيواناتك محتونات معائالرنددده 
بولمقدهدر . بوباقتريار غايت مظاومٌ اؤلوب ينى: هنتج نر تأثيز' مض رحاصل 
ابلميوب حتى زباده مقدارده عضويته ادخال ابدبليجك” اوت ملدهيج 
برمضرته بارد اولميهرق قائب اولمقدهدر'. 

إبوميقروب 59 ذرجةٌ حرارئده بربالون امجلده بو ونان لوسوندرولئه 
برمقدار لغ صوبى ذرع ايديلدرك قولاباقله الده ابديلور ؛ خقبقة” يكرمى 
درت شلاعت صكر. “نالون درؤنشده بولنان مايمك بيك سرعتله بولاندينى 
واشبو نوعدن نك . جوق مقدارده حاوى اولدينى كود يلور كن 
بو بالون درونندن نرمقدار الدرق بكى و الا.درجةٌ حرارتده بر بوبيون 
درؤق :ده اورتيلدرك لعده ننه بوئدن و متعلة كران :اكوالتور اجرا 
ابديله جك اولورسه جنات صوك بالون. درو ده بولثان 32 سوك 4٠‏ 
درجهده تكدر اتديى وحالوكه درجة حرارت ١ن‏ درجديه اصعاد 
ابدلدكده حابوخاجقده بولانديتى كور ناور . 

حاصل اولإن عناصر كولنور شرائّطنه.و باخص_وص نوعك تنيت 
اسَدي درجة حرارته كوره ماف انلمكذه دن . وعناصر تقريباً ام 
عرضته مالكدن.. 6 درجة حراريده عصاتار قيصه اولوب برنايتئده 
بخى براسيوز مولجوددر ؛ 55 درجهده اسه غناصر تطاول ايدرك 
اسورار دها ددن 7٠4‏ درحهدده خوط اوزون اولدينى كى متكا 


ين باقترياته ‏ 
مسد 77 ا شا 


حيى برٍمنظرهده عرض ايلمكدهدر :السلا درجهده توباقتر يارك حدبى. 
حبيى وهيج اسبودى اوإيان برطاتم ٠قصلدن‏ عباريدر ٠‏ . 
هلام اوزرنده كولتور اعمك . اميق هلامك تمع ايلديى بر درجة 
حرارتده ممكن اواوب حاصل اولان كولتورك خواءىنويونك خواصه 
معاءمدر . زلوز اوزرنده [نحق 40 درجهدن اعتباراً اتورويه سلوب 
ابيى اوج كون صكره حدب رلكه اسل اذ [تددد رن كا مكل اؤلان 
قواونى اعناصرى قصه باسلاردن عارت اولوت اسيورلر بده موجوددر. 
5305 لا درجهده كولنور 'وَزل اولوب خالتوكه ٠‏ درجدده 
زيادسئله تيع امش بوتور ٠‏ 1 





نوبيونه #درجهيعقدر -تىاوزون برمدت اولسهسله بولاهامقدمدر. 
م درجة خرارنده طوتيلان كولتود اوج وبا درت كؤن ظر فده تكدر 
ايلمكدةدر. ٠ه‏ درجهده أنسه بولامق قرقسكز ساعتظر فتده نك اشكار 
صوريده بولامقدمدر . .+ درجه انه دها اِرْدَى كوق حادلى اولهرق 
خفيف وقولاياقله حل اولور برطيقه حاصل اولور . 59 ايله 1/٠‏ درج 
ازءسنده بوبيون اوناى ساعت ظر قدمتكدرايدر. حالبوك بودرجءك 


فوقده نت بعلائت ونماءت توقف ابدر ٠‏ 
باسبفا وس فو سف رهس ]سن هف ؤشفوددادياسيل » 
ووالغهة «مقهاتركم 2٠‏ ا 
نامي زهاند تبر اكد عق ان ارك خاطة عر يية ته .الك 
اولدنتى سان ابد مشسهدهاوقدر معاو.ات ترحه ابديلةنامعيدى. فىيومتاعنا 
ادرا ايدنان تحربات تتحدسى اولهدزق ونع حقنده اولدف<»ه.قنع ون 


. تفصيلانه مالك اولغشدر. 'تحريات جديده اشبو توعك كر لغنا ضر وكركد 





:0-55 لله ماع د 
1 صاق بكديكرندن ايرى تاف نوعاره مالك أولديتى كرست مشدرء 
0 نوع حقنده لازمكلن معاومات عموميه بوكتابك جلد اونك داندء 
اذلان اولديندن بوراده تكرارندن طر انف اولندى . / 

: فيسشر ( #عدنمة”1 ).بو باسيلاره هند دكزلر بنك صسوارئده غات 
لعف بر صورلله ضما فثان اولان اشيو نوعه تصادف ايدرك 201 








00 عمس رمارعمران عساامدتا تس.يه عمش 
0 دلشش بالثارك و دكر حواناتِ بحر به اوزرئده تصإدف 
: ابو نوع عصاتلر شكلنده اولوب متحرك . منفرد يا ,يشر اكيشر 
0 .ددن خط شكلنده بولنور . عصاتئر ١,16‏ م دن 6لار1 م 
1 90 اولوب عرضارى بوندن دها ١‏ زدر . بو باشيلار 
01 5 إلله قولايقله تلوين اولنهبياور دروثارئده اسسيور بواقيوب 
انجق تاون اعمان بر عامنهد'١‏ بواءة_دمدر. كولتور الده بوتان الها 
0 اجرا أولة تلمكدهدر ٠‏ نوئشل" | كروسط امجنه ٠.‏ )ذاه أآلى 
. ا قلور سوديوم محاولى علاوه اولنهجق اولورسه بك مذول 
اولفرق حصوله كلكدمدر . 2 
لوخه اوزرنده بابيلان كولاورده اوئوز التى شاعت ظرقده 
دور ء ستجانى اوفق برتقطه حام_ل اواوب وسطى برب تمه ابله تماميله 
0 انمكاسه مالك اولدينى كور ياور . اشبو قولوتاي 
بت 5 : جِامْتَ كسب ايدرك يله درونته تفوذ ويلثهبى مع ابدر : 
3 ياتهده هلام اوزرشه وحزه ليده تلق ابدلذكدة اشيو باسيل 
خنيرءوى الكل برانحفاض تشكيل ابدرك بونك غورنده رقيق ان 
“2 رت فإت وحزهدء دغى خفيف برتكون مشاهدهاولءقده ومع 
2 0 واقع اولقدءدر . اسكى بركولتورك انع متكذرى 
دذدئده دقيق كي رلى صارى برجليده بولنور . : 






زعلوز ا ا 2 بر خصوصيت عرض ن ايوب 
انحق قرا كلقده شعله كاذ ازاذنى كور باون 1 

متصاب مضل “وباستللر امون غايت الى بركولتوزر تارلائى 00 
ابدر ؛ باقتريائ ابوط دالخلنده وَبزقاج كون: ظر فنده برسالتلمتره 
اوزوثاغئده ستخجانى نرش ربط 'خالنئه نعؤؤما بولوز. * 

نانس اوزرندمى كو لتورى اض ورقيق اولهرق تؤلنور ٠‏ 

ات وبالقار دخى بومقرويلر احون ايت كوزل بروسطدرء اززمان 
امجنده مواد مذكوره رقق زلالى بر طقه ابله مستور آولهرق ظامتده 
ضيادار ارادييى 3 2 ار 

اال القاره اجر ايديلن تاقحار : 0 والغدر: 

يوون درونشده يكرئي درت سَاعت صكره خفيف بربولاشاق 
حاصل اولور : توبيون سطجى اوزرئده. اوجح كونى اشبو باقتربار 
برائيه جليده تكوين ابدر. 

باسيلاوس فوسفورءسانس متعيش بالهوا ميقرو ارك بر نوعيدر ٠‏ 
كولتور اجون الكوزل درجة حرارت #٠ ٠٠‏ _درجه اولوب 
٠‏ درجهبه :قدر حرارت تنزل:ابتدكده كولنور تواقف ايلمكده ووسط 
اوزر ينه غات ازمقدار طوز علاوه اندلنه كولتورك دها زياده برشدنله 
حصولياقته اولديتى كورياور ...بو باسلارك كولتورى نه برراحه .وندده 
بوغازتكوين ابلمكدددر. حتى بوكولتوردن تجرنه حيواناتنه زيادهمقدارده 
القاح اتمش اولسدق بيله هيج برمضرت حاصل يمدي متبتدر ٠‏ 

بوميقرؤبلرك نشووتها بولدينى وسطارك آله نظره نيار يان حاصة 
خصو ضيهسئ قار كلقده اوساطامذ كورمنك شعلهفشان:اولمسندن عبار يدر. 
حاصل اولان ضيا راض وجزى 01 ؛ شدات ضيانك حدا لغايهسى 


ه؟- .م درجة حرارت ارمسندهة و ٠١‏ درجهده أنئة كورواز 





7 باسللوس ل ال* 


بج جا 


بر-الدهدر ؛ وكواتور ٠‏ درجيه اعماد ابتدير يلور ابتدير از ضيافعان 
اولمقاق حو وزائل اوادينى كورياور. 

ليان انا انآ فو سفور دار خاصهستك دوام وشاسى 
«ولدالجوضهنك وجو دبنهمتحصردر؛ حقيقه كو لتوركمقندمبوذانقس.نه 
مولدالجوضه نفوذ ايإديكندن يوتسم شعلودار دكلدر ؛ بوت اثبات امون 
تجرنبة اتيهبى اجرا امك لازيد. كر كر لتورك اوزر تدمق هوا مولدالكء 


ويا جامض قاربون جربائيله طرد ايديل جك اواورسه كولتور فوسفوردار 
حاصه-نى ضايع ابل . 


ص اب ا 





بو فوسةوردار جاصه-ى نما عيله حيرات حيهدزايارو كلوب-وزواشس 
بدكولتور فوسفوردار اولمدنى عتقدر . 

اشبو بإقترىكرك انسإنوكرك تجر بحيو اناننده هبيج برمرضتوليدينه 
باع اولدمهجى مظودر . 

فيسشبر :نان هة”إشمال دك زنى محصولاتندن اولاناولمش بالقاراوزرنده ‏ 
مولد ضيا برديكر نوع باقترئيه تصادف ايلمشدر. بوباقتزيار قيِصه. متحرك 
عصاتاردن عبيارت اولوب 1,9 يم الى ١,؟ع‏ عرضته و ور ير الى/ا,. ير ..؛ 
رمسندم تحول ابدن برطولهمالكدر. نوباقتريار تورهدكطلرى هلامى بطائتله 

بسع ايتديبى كى اك .وفقوكوزل نشووتماسى والىه ٠ادرجه‏ بللده واقع 
0 اولى وعدن اشبو حاصه اله تمامله ترق ابلمكدودر م 
باقيرسنك_حاصل للد ضيأ او ليكندن دها ماوم كدر . نو نوع ( حلد 
اولده ان الداعدر ) فو علاطا و اودوغ ( تابس )اك قصاب 
اتارى ودكزن بالقارى اوزرنده بان ايإدطرندن اولمى محتملدر:. 

فورستر وهرمس خاايت110 إن :وادروراط نوع فوسفوردار 
بائترى يه تصادف ايدوب” أهلاى تيع ابلمديكندن براوجى نوع كى 
دولله محبور ر اولشاردر ٠‏ توباقتزبارسه مال دكزى بالقلرنده بولدينى 
لي بعاد وإتكاطه فشرك بان أبلديى نوغه بك زياده بكزمكده ايخدم 


م - بافترياله لت 


كن هلاعى مبيع ابلمامكذة در ونوك 3 تقر : انلديى ضنا يعلمترك 
بر رتكدهدر ٠‏ ونوع ٠‏ الى ٠١‏ درتجددة يك كوزل أورة «ساوت وقينا 
فشان ولقده يناده اما درجه َه حرارئدة محو ؤفلاك اولقدهدر: موس.و 





هرمس 'نونوغة إقترسوم قوسفورء سنا ننن لوه هن هانرقهامر منمنلا 
ادمى ور مندر اغتو نوغ تودن نام ذاتك اما ارد يان 
3 ادك “ومبقروقوقكوين فوسفوزه وس الي ل - 8110005 

اولدب مدر يلاوس فوسفورء وس فوشن» 0001060 كنلائأعد8آ1 
ه66 اسى محاففله ايلمك لازمدر . 3 

سدرئق (اعسشس )1 نامذاتك أجِرًا ابإديى ريات ' أجديده تتبيحهءى 
فو-فوردار باقتريارك بش نوع اؤلدقار نى ارائه واوج اولكى 95 
بشقة كوانور وبيُؤاوذئ ( باق ) وصفاربله تفزق ايد ن مواد فوسفور 
اكى فوع باقر يلرك وجوديى بان ابلمكدددر:. نوئارئ مرب موىىالبه 

١‏ ظلمتده ها فعان اؤلق تخاطة فسولوزهالزندن فوتوبائترى( ضالىانترى) 

( وان دباماضتاط ) جدى داخلدة جم يدوب مع مافيه اشسو زصيةى 
1 “.للؤسن وعدن نغرانقه بادى هيج رحال مشاعده انلخامكد ددر ٠‏ 

فتشيرلة نا يلاوس فوسقورء سان موعئ لبيك فوتوباقت سيم انديكوم 
1 نامع اء اران امام اواو فلوكترك عمال دكز ندهكى بالقارده 
لؤدويقك'ات 1 تصادف ايلدكى باقتر بلرده فوتو باقتريوم 
فاوزهرىم "م111 06 111 وخلاس كلام نوباقتربار منهفورستر 
وهرمتبك تور تدكى فوتو باقتر سوم فوسفورسسان لتوين أسماع و طامامناط 
فتامموع"ونامذونام ستدر . ديكر ايج نوعى مرب .وئ اليه ط ردن 
فوتو باقتر سوم لومسوزوم وقوتو باقتريوم فيسشرى حمسن اوله امنا" 
مناه و1 نال اعدتامامناط نان بتمناومو انون[ اسمى وي راشدر ٠‏ 

يرنقك ( فوتوباقترنوم لو.يذوزوى ) شمال وكزبتك فوسفورداراتى 
تشكل الامكده در 6.بر :قر يار فوسفوردار خاصةسته مالك بوجوق 





رات م 


قشر به لر ٠»‏ بولبارء تقعهار وحتى نو قتلوكار زعاو 0 
٠ 0‏ بوثار بالق بؤيرونتدن بابيلان هلام اوزرنده يك سهولتله 
توره مكده ووسعلى تيع ايلمكد.در ٠‏ ابو باقتر يار نك ووهاسى بض 
ازوتكن وسطارده » هليونين؛ ١‏ زاون لات انروما ويا بيتوئلى وسطار 
3 ى ٠‏ يككثيز اولدرق واقع اوددر . بوهواد برنسيت متاسسيدده يعنى 
200 3 الى ١‏ قداراواورسة هيج برر إمحه حاصل اولمامقده؛ جالبوكه 
الكل اتن ال عداى اذ وق غركاق تولنجق اواو ره عقي رزاعه 
حصو إهكلكدةدر. 5 
" بونوعك باتونهلرى (إعصات)تقر سا م مم طوكددو/,. بع ضئدهدر ؛ 
ونهادت عصاتلر مدور ؛ وغايت متح ركدراز . بوعصاتار برءعتاد مستعمل 
الوانآبله تاون ابلمكدءدر : 
: كولتوزارايله خادل اولان ضيا ونوق وخنيفاً صاريدر . فقوتو 
باقترهوم فيشترئده أولكى نوع اك حلاى كع اياكدمدر ؛ ونو 
باقترينك قولوئيكرى هلام دروننده -اولدجّه عمق خفيرات تشكبل 
الككتترة حار دها ارول ازلوث ونم طول وار عر أل لم 
عرضه مالكدر . بو باقتريتك شمر ايإديكى ضيا الى بيان ايدبانبائترى 
دوفسشردن دها شدتلى اسهده نهبونك عرض انتديكى ماوى رنكى ازانه 
وده ديك ركله جك باقريار كى إشيل انعكاسه مالك اولميوثٍ اق زلى 
ضبادار بور تقالى. برعكن عرض ابلمكد.در . 
قارتس :]1 نام ذانك نونوعك كدنى شرائطى محتتده اوسترالاده 
مشاهدوسته موفقاولدينى نوعكده بونوعدن عبارتاولدثتى نىاثتاهدر. 
دمؤلف مو اليسك نش ايلذيى مهم ,وبح رياتده بوفوع تحيب عقر وبدن 
الونوع مان اللمشدر . 
سدق تروولزة ا سواحى اك دو بندن فر بد ولاريق 
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ل ا ب 0 


ابديلن باسيلاوسثيانهاو فو سفورهسسانس- -منابرعمنام -معستي وسااتعوظ 
01 دي فسصرك هند دكزارندء بولديتى يا سيللوس فوسقورم سانسن 
يله سهرمقك فوتو بائتريوم اندشومتك عنى اولدينى حتقدر ٠‏ 

دق جار شوسنده نازم دكزصوسله ايصلادلئن وابى طباقارسنده 
حافظله ايدلش برنوع عسارلفا( طرحوز باتى ) ( قاو ب»1. هيه لوزوما ) 
ووم لزنا عبان بالغنك اوزرنده 31 زمان ظر قده نقاط مضيئه 
كورولدكندن بوندن باس لاوس اعوار أغديئو فوسةورهسانس -5ااكذلا 
وممعمء "رم ركام للج تزع عر بد واظر بق الدلعددر ٠.‏ بوباس.لارك 
قوهن. هرمس ٠‏ فورسستره لودويغ فوسفوردار باقتريارينه وبيهرنفك 
فوتوباقتربوم فلوكرى نه بكقريبدر . 

باسيللوس آرؤانته و -فوسفوره-سانس (1) معام -مماصونه واللعدلا 

ممعم "ولا حدق حوضهسى صوياده بولعك_در. بو باقتريده فيسصرك 
شال دكر يده بولديني سورفك فوتوباقتربوم فسشرى ين 
عا عع م8 عل «مونانول”امشابودر. 

باسيللوس ارراته ودفوسةورء سان ن(11) -مدام-مماسمئنه مالظ 
فبعو0 "رصانع الى اولهرق ضانكان اولان براختابودك ات بارجهسى 
اوزريده بولغشدر 5 : 

نه عين ز ماندهياسيللوس ازؤانته ول فوسفوره انس (111) 00 
قوع "رونا ركمتام- لمم الامج دخى اولكنه مشانه اؤلدرق 98 المتدراة 

باسيلاوس ارزانته توا فوسفورهسانس لكدفاسيانن-ممالاناكااة ا 

ويك تعنتاعسنا ممععمعممامكمار سدق ق ريدمك دكز صولر ندن حاصل 
اولوب بوده سهرنفك ( فونو باقتريوم لومينوزوم ) لك عياددر ٠‏ 

سالفالبان دور دراز يحثاخش اولديغمز باقتريارك نشي ايلدكلرى 
ضالرك انفكان اسمارندن دخى اكلاث.لهاجنى وجهحله بلك تدر . 
بى بركولتور اوزرنده تونوعك بر تجار بنك نشر ابلديى رنك ماومترك 





سب ياس لوس 0 


مس ا . 


اولوب اوفاق يشيل برنقّظه اراله اندر ؛ الكنج نوع ايسه ١‏ كزيا زعردى 
يشل بررنك ؛ وديكر توعارى اسه دها بياض وحتى بو.شاق كوش 
بياضاتى "كدير برضتا نشير ابدر . 

زيرارو وسلله اعالتت كه لسمتو نامذاتلر كوجوك قشرية حرهدن 
تبتر 8 يلرى ضيا فشان قبلان بر باقترى شر يِذ وكوتورك موفق 
اولوب بوباقتزبار حوانات مذاكورةنك جسدارينك اوزرئدة وحتىانساجى 
دو وزاونده يله نكت ابلط ى كور مغاز دز . بوباقريكرده طيق اولكار 
0 اشسبو حيوانات بر يديه مولدضيا خاصدستى أعطا ايلمكدهدر . برلل 
بوثاره باقترنوم يراردى 0 تلسممأع سستعاعوتا ) ناى ورادى ست 
اللتكدةدر . : 8 








عض نار بقارك مج ل فوسفورداز اولملرى موسيو باتوبسارده 
ا اشبو مولد صا باقر بارك وجودندن ايارى كلد,كنى 
درويان ابلمكدددر 

اشبو علاءت ل طبيعت حقيقيهسى هنوز بك الى معلومدكلدر . 

دونووا. وزونان8 به كوره علامت مذ كوره باقتر بارك افرازا:/دكلارى 
بردساستاز ولوسيفهزاز (عدس )كك 0ن مقرو بلركيشادقلرى 
وسطده بولنان مواد فو سَفورية عضويه اله اسه كلةرك جات لى اولدرغى 


ان اللمكد.در: 
باميلارسى ليوده رموس ٠‏ فليغزء 


«معووناع ء قمسصضعلمزا دس اائعولا 


انو باس لاهو انه ,ا بك زياده قيصه وزياده متحرك عصاتار( اتونهثر )دن 
عارت اواو كوتور اورمه وسطارتى تلقيح وتلويث ابلمكدهدر 0 








كم 


مسمسجده حصن 


لوحه 'ؤزرئده باستلان كولتورى غير متنظم قولونيار حاصل اندوب 
وسطليده مع ابلمكدددر . وقواوتى سعلح مايع اوزرئده بياذ اتراق بر 
جليده تشكل ايلمكدددر . ٍ 
ودر خانده قعل عينم دها سرعتيه واقع اولوب خاصل اولان مابع 
متكدره كير لى ستجابى حالماتك ترسينه بادى اولور ٠‏ 
ياناتس اوزرنده اولا ثفاق . املس عادنا ضمغ تخاولى كى انه 
بر طيقه تشككل ابدوب بعده تبزر ماده حي ٠‏ زناده بوروثؤق ٠‏ 
1 به تول اندرك بروجه بالا بيان ايديلن بعضار نده اولدينى كى 
حامل اولان طبقه سو يترافوم دروننه نفوذ ذ اتمامكدددر 5 ماده شاغيه 
صوده متحلدر . 


بام يللو س نو سق و ددن 


وجوع دود وساافد8 


دروتشد. اتحلال -النده مكر نولنان بر جوق مايعات بعض :احوالده 
سبال كال كت 0 ٠‏ بوثارة تابع اولدرق ندووتا بوانتان 
عخلف ميقرواورغانيزماار ' 5 لخقة مثلث تمضنا تسم سم فشكل 
ايدرك مايعاته زياده برازوجيت اعطا اتدراركه عادنا مايعات هلاىى برقوام 
اخدّ ابلمكدمد ر . فالمتيقه رجوق باقتر يلر امبو علامتى تمكو ينه لخادم 
اواو نب رم رازو جى كلع وعد لمتاس مصعم خدمتىاشاابامكدمدر. 
اشته شر ابارك تغرات ازوجيه 056 كا ستاعالق4 وياث شرابلرك 
عرض شخيدى ملتد قول عووتشع هل ملل نا وس 
و بقوزوس اننم 81106000119 لردن تولد ادبي جه 
علومدر .ب ( جد اؤله مراجنت ) ٠‏ 





ن باسيللوس ل باس 


عه بد عه حش عه ته هسلج جه حنج هددع وباج م ف ملق 
وان لاشر "ما با سال بيرالردن متعدد مونءلر الدرق عصاتار 
شكلنده باقتر يار تفر ند وتغر يق ايام دركه .ذكور ال#كارك تغيراتنه 
بادى وسائط كانه اولدينتى بان اياحكده ر. بو باتتر باردن ضاف اولدرق 
بالا نكولتور تعقيم يداش شيره 010001 اوزر يت علاوء'بدلدكده عينآغيرانه 
بادى اولدينىكور ولشدر . جرب مو عىالدسيال يرا ووانانا عومممانا ده 
اشبو باقتزيارك ابى نوعى متحد اولديتى -الده بوانديغتنى بان الممكدددر 
وبونار هده بالاو سو قوزوس نوصو ١‏ 1 دل وسرسمعدلم ونلائمنتا 
وباسيللوس ويقوزوسنومرو .2 2/5 ورروونوك ينا ااتفيلة دىه لسمه 
ابلمكد.در ١‏ 
وباسلار 1,3 م الى ؟,4 ب طولده وم,ء م عرضنده غايت دق 
عَضَانَارَدَنَ عاريدر ؛ باسللوين وسةوزوس تومرو ١‏ له عناطرىق 
ارقداثندن دها رققدر . بوعصاتار داءًا ٠:فرد‏ اولوب كن جوق 00 
ايكشتر اكيشيز برلماب ابله.متحد وباذراً 'وج ويادرت عنصرك اتحادندن 
مشكل زنير جكار حالئده بول :قدددر ٠.‏ 
بوباقتر يار لو-ه اوزرنده برلان كولتور واسعطهسله يكديكرلرندن بك 
حر رخزت مدر 2 ١‏ 
شتواي نوعده كرك هلام وكركه ذداوذ اوزرنده عين صورئله 
نما بولقدةدرار . 
إوحه اوزريده بسلا ن كو لتورده اذى درجةٌ حرارئده قرق سكن 
ساغت ظر فده كوزله كوريلن قواوتيار حاصل اولمقدمدر ؛ وذ كور 
قولوئ ار مدور ويا بيضتدر : سعلحنده اولانار براز م“تفح اولوب 
طوغئ يدن باوغرّىءه باقإدقده ساض وانتكاس الله سارءترق رتكده 





وخنيقاً لزوجيدر : نوكه تزسد ابدلدكده كولنو. ك خوافيسى غير منتقلم 
برجالده بوللو وقنم سكزدى قورجق علا نمانرهلة بر حالده ولتور. 


وعلام ميع اتمامتن بولنور . 


مم انان - 






هلام انيوباسى:دروننده خافهلرى معوج بياض بر كؤلتور حاصل 
أولوب حتى قات وحزهده دن نما ولقدهذر . بوراده صولامق الا 
مشاهده اواغز 1 
مم درجه ده هلوز اوزرنده نشووتا غايت سرع اولوب ساض ٠‏ 
زلالىكنيش برشريط تشكل ايدر. , 
عمراوتق عؤلوواباين]] بره ذإره يما باسللوس وي قوزوس 
توميو ١‏ 7م دزجةٌ حرارتده ,كر ىدر تساعت ظرققده ماب مذ كورى 
سيال قلمقدهدر . وقرقسكز ساعتصكره مابع. بولاندرق اوقدر لزوجت 
كسبابدركه عادنا اليومين قواءنى كسنايار ؛ وعين زمانده زياذه مقدارده 
حامض قاربون نشير واخراج ابلمكدددر . بالاخره لزوجيت.زيادهلشهرك 
حامض قاربونك انتشاريده توقف ايدر . نوحالده مابع بؤلائق اسمر 
بررتكده وخصوصى بررايحدبه مالك اولدينى وسسطحنك زلالى ٠‏ براض 
صارءترق ٠‏ عمق مابعه طوغرى رطام اختطالات 0 بركومه الله 
مستور اولدينى كورياور.. وبوطيقه حاوى اولدينى غازدن اوفاجيجق 
نفغلات عرض ايلمكدمدر 3 
حالبوكه عين وسط داخانده باسللوس ويقوزوس توصو ٠‏ 
اولكندن دها جزثئى لزوجته ودها حامض قاريونك التشارينه بادى 
اولوب سطح مايعدةده مواد زلاليه حاصل ايلمامكدهدر 
ثالت البان باقتر يار دود درونئده دحى نك اعلا تورميهرك 
سوده زيادة بر زوجت اعطا ابلمكدةدرار ٠.‏ سودك سطحنده صارى 
يشيدترك ء زباده بابشقان بر طبقه حادحل اولور . اولان قازهثين ترب 
اندوب بعده اتحلال ايلمكده ومصل ابن قارت لطيف ا احشيره 
مالك اولمقدمدر. 
بنانس/اوذرنده بو باق يار بياض ٠‏ حاحى ٠‏ غايت لزوجى بويونار 





باسيإلوس ل عل 
حاصل اندوبٍ عمقتده تشووتما بولدماءقدهدرار ..و 5 نس اوزرندمكى 
و رجور ودش بالق رامحهتتى تشير ابلمكدمدر . 
اشبو مرات الزوجيه صاف برا مابهسيله تمر ابدن:بيرا داخنه * 
علاوه ابدلدكنده بير إبه هيج بر سالات خاصهدى اعطا أيدهمامكدهون . 
خالنوكه دالت كور تعقيم ايداش سيره دم ٠‏ باخصوص إراز 
قاز نولتت [امونائده علاوه ايدياورسه دها زياده بر درجدده حاصل 





اولمقد.در ٠‏ اشته بوندئده اكلاشاديتى اوزره ابدستخانودارك ارتثاحاتى 
حاوى دوارله اعمال ايديلن بيرالر دائما ساليت اخذ ابلمكددرار . 

وان لانهز ةا نولا مواد ازوجه نك 0 بالكز عناصر 
"اوتنه دن ابارى كلديكنى ؛ .وا.وادسكر به مخمر ازوجنك ظبور 
و تدؤؤماسته بر مائعه اولديغنى ظن اباحكدءدر . بيرانك جز حامى 
اولى ٠‏ عناصر ازوتيهنك مقدارى آز اولدينى تقدبرده ٠‏ تغيراتك 
حَسَؤْله مالع اولمقدددر . 

جرب فوص اليه كودة حادل اولان زلال ايى ماده لز جب' بى 
حاو بدر: 

برى ء صوده غير منحل . طبدتى ازوق ٠‏ “نانثا تعاءلى اعلا 
لاحكدة ٠١‏ ايكنجدى ء صوده .نيحل .كثول مطاق ايله مترسب وهييج 
مواد إزونيه تعاءل اجميان مادةاردر . 

عبن مؤاف اولكياردن ماءيله بشقه وهلامى تمع ايدن بر اوجنجى 
نوع اللو ويةوزوس وولديغنى بان |بالمكده ايتكده ودف 
مذكورددن غيرى برخاصه بولهمامشدر . 

قراض 101انمتم عل عين تذير انه باعث و مع مافيه اولكاره ه غير مشابه 
دكر مقرو بارك وَجَوَدى أمان ابلمكدموز . 
إزا نالا ناك لاون يعو زو نا قارى تعس انمه قناومعس ا 5ن1ااتثانلاسى 
ساتقاروزك معتذل ويا خفيف. قلوى حاؤلاننك لزوجيتته بادى اولدينى 


اولس باقترياسه ‏ 
مم ا ل 00310 10157 
درمان ابلمكدةدر.. اشيو باسلار * بم الى ج بم طولده ١‏ م عمرضده ٠‏ 
#انتارى مدور ٠‏ 0 اوزون. زنخبرار دورننده متحد و غير متحرك 
عصاتاردن عاريدر . بوثلر علاى يع وزدلوز اوزريدء اراق 
ا لكر ارال ا سبال بر طقه و باتجاراوزرنده 
مشقف برطيق ةمخاطيه تشكيلن اتمكده او لديغنى بان|يلمكدةدر.. وبوباسيلار 
اوساط حاءضيةده عابولاء دود - 
دئهيجر ب مو الييك تعا هلى حامض ليق و زيحاو لندهو باخصو ص شرابده 
نعووتا بولان با-.للوس وبقوزوس وى توت عسووءوت؟ وناااتهةثا سى 
واردرء 1 
بويا يلار مي الى د يم طو دده و هر الى 8 هل ع ضندم 
واكدا ؛١‏ م طولده خوط شكانده ءضاتلردزعبار يدر ٠.‏ بونوع متعيش 
بلاهوا اواو امحق حامفى بروسطده تمابولقدددر 7 
بر اوجنجى توعدء درورو فكرشين عارت اولوب ضعيف أثاوى 
تر ات ا حاءخى محاولات سكرلبنك سياليتىموجب اولقدهدر. 
بوباولار ايى اولكى نوك ما بولدمديتى ود درؤئئدة مو ابدرك 
مَذكون سودك لزوجتته بادى اوللقدودر ٠‏ 
تراص مكورة عاض راز جهن ك كرك ركيب ب وكركه طمتجا سبلاولوزه 
مشابه اولدينى محققدر . 
ادائتس نايلط برد :بز از وجي تك سابد سوددنفريد واشغراق 
يلد باقترى به باسااء سلاقتين ونقوزوس50058ال وناعها عسللمنا 
اع.نى وورعشدر. .ونا تلارغايت قيصهعصاتلردن» ويلك عون الى لاىء 
طولئده واكز نا نخين برمحفظله: عرض ابدن قوة كوساردن عبار يده 
يقرو يار نالمله امال اولنان اوداط :اوزرئده نما بولقدهدرار . براك 
غايسرينن لوحة هلام اوزريدة حال ايلديى قولوتار يك زياده” عميردر 
وزار هلاى صدولاندرميوت نك زياده نعوومًا بؤلدقارندن ٠‏ ته 








امم 





سح تس ع جم ع 
ظر ده » تقربباً برسائتِمتره قدرَ اولقدمدرار . بونار مخاطى ١‏ رقيق ٠‏ 
شفاق ٠‏ انفكاس او يالى ٠‏ خوافيسى اولدطه معوج بر كتله تشكيل 
ابلمكدددر . بوندن تعقيم ايداش برسود اوزريته برمقدار قونله ايى 
اوج كون قابل رو به هيج بول حاصل اولميوب بعده مايع سراليت 
كسب ايدرك سنى ايلرولده لزوجيتده تزايد ايار . 

زو ب فراقلائد لسناءاممم1 .2 ان .6 بر صوارئده زبادمسيله 
بولنانبرميقروبىياس الوس ويسقوزوس تاميله نوسيم وايضاح |ابلمكدهد رلركه 
بوده انمق هر يرده نك مبذولاولان باسيللوس فاوثورهسسانس ليك فاسيانس 
( قمعا طنسنذ! وموءموممن!! 5ساائعه3ا) اولدني بى اشتياهدرء مع مافيه 
اشبو باسيلار اوه ذ كرو بيان ايديان نوعار كى كولتور اؤساطته اؤقدر 
أشكار لزوجيت اعطا ابلهمامكدهدر . 

بيلد»كمز وجهله ياستوره كوره شرابارك سياليت و1710 وياخود 
شذءيتى ميقرو قوقكوس و يسقوزوسدن ابارى كلدك جلد اولده ذكر 
ايدلشدر . 


باميلارس ميقوراوس « رفز  »‏ 


« مووباع . كفل أمعرس كنااتعذتا 


توميقرو بار أكث يا تارلا ويا بفجهارك سطحى اوزرندن 1 لنان 
طوبزاقترده مشاهذه اولغقدددر . عصاتارك ( باتونه) امتداد ومنظرهسى 
جمره باسيانه مشابه ايسهده بالكزاشكار متحرك اولاريله مذكور باسيلاردن 
فرق اولمقدءدر:. بو باسيلار اوزون خوط تشكل ايدوب اثسبو خوط 
درونتده براض اسبورار حطوله كلكدمدر . 
: 3" 





جوك 
قولونيار شكالنده نشووتما «ولوب كوفك تازه خوط قفطرندسئه مشابه 
وتميع هلام يك سهوتله تحصل ايلمكده در . 





هلام اوزر بنه وحزه صورتنده بابيلان تلقحده قناث وحزدده 
غات جزئى بر نشوونما حاصلايدوب بوقنائدنغايت متشعب ورفيق خروطك 
ظبورى كورولمكده در . نورادمكق صولاتمه اولا جلابدالك سطحدن بدأ 
ابدرك بعده بتون انيوبٍ وحزه داخلئه اتتشار ابلمكذه در . حاصل 
اولان مايع براق اولوب اوزرنده بياضمترق بر غشا وعين رنك.ه بوك 
الحانك ترسب ابتديكى كوريلور . 

هلام اوزرئده مخطط صورتنده نابيلان تلقيحده هلامك سطحنده 

هيج برثى مشاهده اولغامقده در ٠‏ لكن از زمان ظرقئده ٠‏ يعنى +؟ 
درجة حرارتده يكرى درت ساعت صكره ٠‏ خطوطدن صدور اتمك 
اوزره بون بلتدك معوج خوط طرفندن استيلا ا وللديتى وباتةيك 
كثفف:رمنظره اخذ ابتديى كورياور. خالبوكه خعلوطك طواليجه انق 
غايت رقيق بركو لتور تشكل يلدي كور يلود .. . 

نان اوزرنده بياضمترق .. مخاطى برشي يط حاصل اولوب شربط 
مذكورده خطوط تاقح ابله تخديد اولندينى كور ياور . 

يوون دروسشده سِاض اك بوك الات حاصل ابدوب 
حالحات هذ كورهنك ترسبيله ل مذ كور درونتده أحتفيف: ولكن ة لبن 
بردسوب تشكيل وتكوين ابلمكدودر . 





- باسللوس ت تووم 


1010 صم م ب‎ ١ 
عضو نّه بوباقترياردن زناده مقدارده تاقييح أبدلسه عله ينه هيج‎ 
. برمغيرت حاصل اعديى محتقدر‎ 





باميللوسى ما ديق ردس 
قناةم لهم 5ناائعون] 


( وودزلا سيللوس ) 


( دنا ا أعسطاافن ل ( 


ونوع باسيل صوده بولعقدهدر ٠‏ عناضرى قيصه . نمابتارى مدور 
عصات (باتونه) لردن عارت اولونب ؟ م طولئده “١‏ ع ضندودرار: 
بونار حزق متتدرك اولوب ودائماده شكلنده متحددرار . وبو عصاتاراه 
جوغنك وسطارنده اسيورلرى حاويدر . 

لوه اوذ د ندء إبيلاتكولنوددء قولو نيار قرق حكن اعت سكر. 
كرجوك بباضمترق. بلوط شكلئبه وكوقك خيوط قطرياسنه منشانه اولدرق 
بك كوزل وقولابلقله مشاهده اولمقده در . سوك بر بويمه ابله معاانه 
إلدقده اشبو قولونيارك اتجنه ٠‏ بوكواش و١‏ كديا بوماقوارى 


خوطك ,كدكر ننه كرفت |ولْسدن تكون وهلامك دخى تميع ابتديى 


كردياور 5 
غلامده وحزه خَالشَده اورهتيله جك اولورسه وحزهنك طولنجه 
ابرنك جدارينه قدر واصل اولان » غايت كوزل خطوطك حصوله 


0 بوندن اَل اولان منظرءٌ عادتا برجَذير 


١‏ اتناس 


0 3 ع ا د 700017 
شتكلى 





إرا ا للمكدء , وميعده بك نيانوق حال أولقدهدر ٠‏ 
هلام و3 ياض بر كولود حاصل ابدوب لوده ؤين 
وبوروشوق اواقدهدر: نات اوزرندهكى تعووتماسى غايت جو قاولدى 
كى ستجابى ومخاطيدر . 
بوبيوى بوميقروبار جز ولانديروب “وساحئده طوانى 
بوزبلان بر طبقه ابله قابك غورئده ياضمترق بر رسوب حاصل 
ابلمكدمدر 


يلاوس "اس ول ونا ئس « آدامتس » 


دا4007:012 ع قن نتماماة كالمو 


ونوع أوْلِدجْه" صوده بولعقدندن. عصاتاازى ( باتونه ) فات وتيحزك 


اؤلوبُ عرضدن طولارق ابى بق دقمة اوزؤندزار. هلام ع 
أوزرندمق كولتوريئك ميق تولوتارئ؛ ضار اسمر زتكده ٠‏ كرد 


0 ويا شِغى وفات ريق حب درار» سسطتى اؤلائارى اله , بياش ةو 


ؤياخود رمك رار" زبادمسيله اتارن اولهدزق بولئقدمدر . ها 8 
هر نقدر يع ابلمامكده ايسددة قولونيارك اطراقده نولنان قسمى | 
ررك اخذ ابلمكدهدر 


5000 بك مميزدر . قم مىكزيدن طبر 














صدور ابدن متنشعب خيوط جشا با خوط متموجهنك 0 0 
قولوننك عرضى مم سانمتروقدر بولعتدهدر . 
بانانس اوزرندمى كولتورى كيرلى ساض برر تكدهدر ٠.‏ 


1 2 . 
ناسيلارسى أمررفيلرس « ليبوديرس » 


د وتتصوائة ٠‏ وساتبازوععه وسالتموظ 


بو باسسيالر اكزيا كولتوراره صولت ايدن وهواده ونان انواع 
متعددددن بريدر ٠.‏ 

عصاتلرى ( باتونه ) رقيق ٠.‏ منفرد وياذود بر جوئى خوط شكلنده 
متحد وحتى لعض دفعه رقيق بر محفظه ( قابسول ) شكتدمدر . بونار 
مواد الجوضهيه ات حريص اولوب بونك اجون كولتورارك انجق طبقات 
سلحيهسئده نشووما بولمقدهدر ١ ٠‏ 

بو باسيل لوحه اوزرنده اورهتيلدجك اولورسه صارى يشيلترك 
رتكده . كوجك فى نو بيونلر حاصل ايدر . وهلام ٠‏ قولوتيارك 
منظرهسى مول ايلمدن تميع ايلمكدهدر . 

وحزه صورتنده هلام وسيع بر خوى شكلئده ه تميع يدوب حاصل 
اولان مايع 1 بولائق وكرلي ضارى بر رتكدهدر ٠‏ 

باناتس اوزرنده صولوق صارمتراق بالموغى متثلروسنده بر طبقه 9 
حاصل اولوت ط طَِةُ ذ كورءده بالاخره بيس ابدرك مشين حالى ,كسب 
انار . 


١م‏ - باقزيله - 





باميلاوسن قوم مانس * تديف » 


د بروج » فمعءدعصها كسالعدظ 


زويف بو باسبللره بيشمش حاووج يارجةسنى هوابه ترك ايدرك 
الده اتمكه موفق اولشدر . حقيقة” مذ كور يارجه اوزرئده بو باس الر 
د يي كون ظرقده هلاى . شبه قرص ٠‏ بر سالتيمتره قطره مالك 
وبالاخره بوروشوق ٠‏ لزوجى ء بياضمتراق برغشا حاصل ايدن 
زووغلهارك حاصل الدج كور يلور . نوغشا قيصه عصاتاردن عبارت 
اولوب مدور اسيورار حاصل ايلمكدهدر ٠‏ 


ار ددا * 


م عرروة » مولمقترل كماائعوظ 


موسيو زو بف هكورء بو باقتزى |كتكك:(اتمك) بر نوع تخمر بنه 
بادى اولقدهدر . و بو تخمرك تتجهسى اولهزقَ آككك بومشاقولزوج 
اولدينى كى عين زماند. زيت طيار تع ايله زيت طيار ترهمتانات 
خاطندن عبارت بر محاولك ناخوشن راتحدسى نر ابلمكدددر. توراد” 
اولدجّه اوزون وخبوط شكلنده عصاتاراً ( ناتونه ) ولتقدمدر؟ ومقاصل 
قطع ناقض شكلئده ١-ورار‏ حاضل ايدر ٠‏ 


- باسيللوس - قم 

موسيو زوريف اشبوتخير مضره اولك و يرمامك أوزره» «و مضرته 
سيب مطلق كى قبولا بلديى مابدنى ٠٠١‏ ده لج حامض قلورماء محاوليله 
عل فى نوضنة:ابلمكدهدر . 


ب 


ايلاو سن ثر لهيقز!. « باذمووسى » 


« اللعسمسهمم وه مخترصرامم عساائعدنا 
( قلوستر يديوم بولميقزا ) 


( مكرسرامم سستلعاومان ) 


بو بانسيللر هوابه رك اولثان بيشمش تجار و شال يارجهلرى 
اوزرنده بما بولقدءدر . بونار مواد مذ كوره اوزرئده هلامى قوامده . 
اوروشوق بوك كتلهار تشكيل ابدوب لوقونوستوق مز التروئيد 
قعل زمعع ا معدعدم عماومم م مربي زو ثوغلدار بنه يك شيهدر . 
اشبو كتلات متحرك و باسبللوس «وتيريكوسه مشابه وآنك 
كى انتدا قطع ناقص وطروز شكلئده انتفاخ ايدرك اسبور 
حصوله كتورن :عصاتارى حاو يدر . مذ كور اسبورلر قطع ناقص 
- شكلده اولوب عصاتاردن كوجوكدر. . ياناتن اوزرنده بايِلان 
رتور ذل حا مكل أولآن عتتاصز انود إلله ناوئ ويا متكشسه رتك 
اخذ ابلمكدمدر ٠‏ 
اوساط مالي ريده تورم هباوب مايمات أوزرنده قاجاق رككنده 
تالين برغشا حاصل ابدر . 





يكنا 7 
بوباقتزيار سالولوز ونثابى حل اتمك خاصهسنه مالك اولديقدن 
بوناريدء مير ابلديى مظوندر . 





بأسيلاوسس ليث اولل « موثر » 
رمد دامعصنا مسااتعوظ 


غات اسكيدن معلوم اولان بونوع هنوزكاليله تعريف ايديلومامشدر ٠‏ 
بونلر حقنده قيومنا هذا ويريان تفصيلات كند يارتى هاميله طانتدرءفه 
كاق دكلدن . 
بو باسيل راكد دوارده تضادف اولنوب بوثلرك سطحنده | كارا 
1 برجليده تشكيل ابلمكدمدر. يراق اسطواق سِوكء زياده متحرك 
مم م الى هبيه م طولده و هوام عرضه .الك باتونهاردن عباريدر. 
غات قابل انكار اولان بروتوبلازماسى متعدد حندانى حاويدر . بوثار 
اكؤنا منفرد ونا اكشر الكيثر متحد نادو دردر اولهرق بولدوب 
هيجبر وقتده اوزون خوط شكلندء ‏ بولغامقدهدر ٠‏ بوباتونهار مدور وا 
ذمى زو وغاهلر تشكي ل أيدوب بوث ا نجنده وشفاق بركتل؛ هلاميهدرو ندم 
مفاصل غيز متتحركه بولنوب مفاضل .مذكورهمكتلات سالفه درو شدد 
بولتله مايع دروننه خروج برله حركت ابتدَكلرى كود يلود . 


باميللرس تُولنا « ترشن » 
د سم » ذمان كسااتعدظ 
إولا قودن صكره براز «ووسى طرقدن متفسخ صوء يشان 


بورطه |قنده وجوروءش ورطهارده تصادف اولغشدر 8 





2 باس لوس ل م 

بوباجلار 4 ما إلى ٠‏ م طوئده و ه,ام الى ؟ م عرضنده بوك 
باتونهلزدن عبارتاولوب ابكيشر يكبش وبادردر ٠‏ دردر وباخود اوزون 
مستقم ويا معوج زتير شتكلده اتحاد ابلمكدهدر . كندينه الويرشلى 
وسطارده خوظ طويله تشكيل ابامكدءدرار. مفادق بوك نيذى و 
م الى ,لمم طولده و ١‏ م عرضده قطع ناقص شكلاده اسبورار 
حاصل اندر . 

بونارئ اورهتمك انمق البوميق بول بروسطده تمكن اول ةاور . 
اينات ارركم بوباسللر نخين”: ياس برجليده حاصل ابدرار ؛ بيشمش 
مورطه اق اوزرنده كوجول مخاطى زوئوغلدار حاصل .ابدوب عنصر 
اصلئك نهرنك ونهده قوامئ تحويل ايلر . 








[ تنبيه 1 نا بانونه كلهسى اكثريتله عصاتايله اشمار ايداش اؤلديفندن 
اخطاره ازوم كو رلشدر 3 











كولتورارك 


زهلوز اوزرئده 














هلام اوزرئده 





صارى يشيلترق | تميع؛ ملكي 


هدر 












فوثوابروتك | خيطى بر طاق | لتهودرونندهمتعدد رقيق ادن 
اواش اريلرى| استطالات حاصل | بياضترق خيوط | طبقه 
ايد ن فى قو لوثيار| حاصل وبعده تمبيع 


بطى حاصل ايدر 
جرء ل حيوان | الى وهلاى 






وخزهتك اوزرئده | با ض طبقه. ثبائى. 
تمييم ايد نقولونيلرا اولا قطيى خيوط 
بعده تميع ٠‏ 





هوادء زءارز 
اوزرنده بلوضلي 
بربولا قاق 









إإلأنس اوزرنده 





3 2 





نوو ذاوزرنده 






ولنورى نخين'| بياض جالمات. 
وى وبياض إبراقمايم خفيف 


رسوب 


ابلهارء سائب 
و “ركد رار 


رقيق باتونهل 


غايت بطي متهرك 
باتونهلر هم طولده 
٠*4‏ عر ضده؛ء اسبورارى 
5 غإ طولئده و 
اص ضندهدرٌ 
باتونهلرى غير متعر كم 
الى ١‏ مم و ايمر الى 
8 طإ امتدادر اكثريا 
اوزون خيوط شكلنده 
عمد ويوراده أسيور 
حاسل ابدر 


ايت محركة الى 





؛] سريست اولنهه مممرك 


















متعيش بلاهواى 





؟] ىم الى م للإطولئده 


مد عأ ع اشضتده 


باتو بلردر 












































ضارى شطرك 


يي 


يافعترقرسوب 


( تير و ترهس فلا 
وغورميس ) 
صميقه 5341 


5 11 
ب قهرولهثورس 
0 












مركرارى صارى | مع اتميوب بياض 


5 


ن ٠‏ قو لىقوامون إنسان وحيوا ‏ 1 
ب * قولى قو موئيس ع مدان ركزفا: حتاف 


صنه : ١48‏ تارك معاسيله 
صو وتراب 









, 4 0 ا . 
ب ٠.‏ قو بروزءنس | طون معانى |]اولد تمه عسفاف 0 1 
افتنداوس” أكولر تكندمائعه مع 0 
صينه : ؤه١‏ نعر ايدر 
0 


ب ٠‏ قرا سسوس لات ومايم 
اسيوتذه نوس ثشانى 
ل 





اوضاف ممءة جملمستى مين جدولدر © 





اوصاق 









باناتس اوزرئذه أسوييوناوزرنده 





اؤكافخرات 


يخرى 


مولد ميض أ غرام اصوايله 


#ولدميشض 
تأثي ى يك 


حيتفت 


مولد ميرش 







التولده متمل 
صباغ 





اسبورارينك 
برمابتى منتفع در 


صوده كثو ‏ 
الدهء وخامفائده 
غير مل صباغ 


لون ازالهاولئورا 













وصاق مهمه له .نى مين حدولدر ) 








45 مولدالحوضه 5 . 
اوصاف رات دحرارك | 2 
ا ا ياي 


الواحاوزرئده | .هلاماوزرنده | زءلوز اوزرئدء 




































8 نانولهلرى”صرك و-.‎ | ٠. 
شيلام اين اش | مبيع اغبوب غايت] مس كزي دها فا روا فت ك2 * إمدا سات‎ 
اطفالكاممانى | كوجوك قولوتيارا از ناض كولتور بياض لكه طولتده و هلاد. الى‎ 

عشتدودر 
00 جداره ا تصاق | غيرمجم د : 
دعاق غناء | حبى وبر د تيع لقيو بكولتور يشسلترك كواتور جره ا عماق: | اغير عر داه ,» إلى | اه مولد ميض 


ابدن كودوك ؟ لمإطو لتدء/ا, بل 


حبهار ع ضدد ودر 


كاذب بيشاترك قولوئيار 


3 1 ا : 
تكد رايدنمايع الى م طولئده 0 0 لوست ومن 
قلوى برتعامل و ه, طم عىضندءأ 35ددخدده فوت| لرك واسطة 























ا ررك انون :| ا د راي 
3 درجه دهاوتاولور 
0 از ك.بقشصه , لد ملم 
دوستطر باليلرك| مركزى دا اسمرأ تمبيع از 0 1 قِ مولد ميض 
قازوراق ‏ .|كوجوك براق بر : 
الكهاولوببالاخره 
يياضمترق اولور 3 
ات بيع اه مدور اولا ساض قواونى درا 0 0 0 
وعضوت لعالبى شفاف | بعده بورشوق ير نه مو 
كوجوك قو لونيار |.ستهابى جليده 
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ا 3 1 مشتر كد كثير وهر لإ عر ضئده ص 3 : 
1د ينبت مرك بانوثولر 
قولوتلر 
سيره تماو) مع أعدوب : أكولتوركاغات 7 هم طوانده | متبيش باللهوا | فاعل تفخ 1 
0 7 باشعا كوتتور أ متمفن بررانحه| و 4, ١‏ لإعر ضنداء 
ترق قولوتلرا عرض ايدر | »تمرك تاتونهر 
ك2 1 د 6 يتوق يكن 0 َس متكدر " رالى ه م | متعيش بالهوا | مشر اولمديغى 0 
0 2 م م رقق وايحه | طولنده ولا, ٠‏ | | تيبيسد نمحافظه| مظنوندر 
بوك امات 0 3 عو بر طبقه عر ضندة *تحرك | ايدالى 
باتونه أرعين عر ضده 
اشبه فى اسيورلر 





دف 











عم - باقترياسه ‏ 





عي بف اسيير يللو د امرتيرغ» 


د ووقوجتع ٠‏ 11 ناماء1111مطة تعروعع عسذزع 


8 


أشو جتسن .8م! ستهستدة اهم تبرغ طر قند نكعف او نهر قب جوؤق 
كزء نوكواش ء متحره حلزوندن عبارت ياقتريثرء قمه ادر ؛ 
اجناس حلزونيه اجام ريه ء قايل اتنا اير وشت جنته قر يدر - 
خلاصة كلام بوتلردن جسم مرى قابل اتنا حلزوتار 6اسدكءممام5 
جنته قر بيدر. بشقه بالكز متحت اولانلرى متحرك باس للرله بر جنسه 
وضع اعديلن و رسو 6ن لردر. دوزاردنمنلصدزسظط 41 تارتده 
بوايى جنى يكدكرندن غريق ابدن اوصافه او قدر.زياده اميت 
ويرميهرك بر جنى داذانده جع ايلعدر عين نوع إوزر شه اجرا 
ابدءان دها عيق مطالعات تتيجهسىاولهرق عتاصرى متحى و يبرو :لرى 
عِين توعده جع ابدنتشدر . 
حتيقة بروجه بالا تعرديف ايديان اوصاق .يك طلبى أولوب عاد 
برتوع . بوندتى شرائطه كورء اوصنافق:.ذ كورءتك كافهستى أرا 
اتديى نتدر إشكاتدن اكه بيطى جِزثى اشكار بر اعتانى حاوى 
اولوب وعتاصرى محيعدك أك جزتى بر قسمتى تشكل اللمكد.در ؛ اثته 
توئلره ويركول دتيلور.« ويركول يا-يللرى كعانع1 18 كي “2 
معماققه تاف اوساطك تأثير يله دها بوك مفصل استحصال 
اوثةسلوب متعدد يوكوتدقى برحازويده أولديتى كور .لور - يو جتباك 
ديكر انواى اميق بو شكل تحتده بولنوب حلزونار كوشلك و اميق 
معدد قور نتلردن عارت اولهسلورار . ( شكل ١41‏ ) اتنا اشوتجنس 
اجون حقق بروصف دكلدر . بز بؤنلردن نانوته حانده برجوق باقر ولر 





سان ايلدك ؛ مثلا ندرن باسلى و باسللوس 0 نامل 3 
اولدرق بولنور. خوط شكلنده اولان اقساى غير منتظلم بر حلزون 
وحتى بوماقوارى بوكوللك اوزره مت.وج بولنورار ؛ بوشكله اسبيرولين 
عم انسامة دنياور - ( شكل :١‏ *لء جلداول). لكن بو وصاف 
رهبرلك خادم اولوب وحتى عين وجمله عناصر مثيه به مالك اثواعك 

. التظام و ثبائيله بونلرى تفر به مدار اولور : حقيقة” شرائط وسببلى 
بالتحويل دكرلرى منظرءلزيئى تبديل ايدهرك مالك اولدقارى حقيق 
<اللر ىكب ايدوب حالبوكه انحنا بسيط اولمدينى-الده بك نادراولدرق 
تاميله مستقيم برحال كسب ابلمكدمدر . 





شكل -.18١‏ منئقى شكل 5و1 .سس |اسيريلار 


زوثوغلاسى 





أسبيربللوم جنسندن اولان باقتر يلرطبيعتده بك ميذوإدرار. بوجنسك 
مولدص ض اؤلانانواعنك برتحسى قوارا اسيريايدر تتةاوناه دل والعامرة 
سابروفيت اشكالى راكد صوارده . منفرد و تفسخده نولنان مابعائده ء يا 
اولدطقّه نخين طبقه النده وياخود عناصرك يكديكن بنه برمادة مخاطيه الله 
إرلشهرك جاطات شكنده بولاور . ( شكل +18 )كثيف اولان 
ذوتوغلهارده "غناضر غير متحرك اولوب حالبوكه انفراد انإدكلرنده انحنائك 


مخورى اطرانده متموج ويا بوكواك اوزره اوقدر أشكار اوليسان 








اانا 





6 م 0 
رات واباض زفعه ايك مكل رك كور الور ات دل اولارق 
بوكولك تكلنده حركت اجرا انإدكلرئده وراطراقده سرعتله بوكو لوب 
واس اسيروشت( عااءومام3 ) جتننده اولديى كى 0 دالغهلعقده 
ل |واقدءدر: اعو حركاتغاصرك +اياتتدة .تفرد ونا دءت حالتدء 
اهداب متبززددن ايلرى كلكدهدر ٠‏ : 
ّ جوق انؤاعده ا-بوزلرك تشكلى 
معلومدر ( شكل 1# ). صور بسيطدده : ُ 
«فصضل مدور يا بيِتى ووسعتّجه .خصل د 
مذ كورء مساوى وباخود دها كنيش إل 0 1 
اسبورحاصل ايدر؛ ومقصل اسيور ل 





ل ج4١‏ اسير ارده 


ايدمجى يحلدن انتفاح ايلديى كور يلور ٠‏ كل ٠‏ 

ار لل الول وا 0 
رك قسنم ايدرك مىكب اولديتى هن رمفصل 
رارك انتاش وتيزرى معتاد وجبله واقع اولوب اسبير للوم 
مسممملص سستلافتمة اسبورلرى ام جره 


دروننده موجود اولديتى حالده تزر و انناش ابلمكدهدر :واو حالده 


شكل 18 ده اولدينىكى كاذب شعات بولعقده 2 


بر اسبور تولد وتشكيل 


ابدر . اسيو 
اندوياراغوز يكوم كنات ع0 


امير يلوم قرلا دقرخ »> 
دمن » تعقاوك سسلاضامة 


( قوثرا باسيق ء يأسيل و يركو ؛ قوما باسلاوس ) 


) كد [ااعمطمسصسةء]! ,امععتر 8 ممغامط سل لانن ( 


موسو قوحك اجرا ابإديى محريات دقعه و موشتكفانه ند 


تحدسى 





م 3- اسبير يلاوم - مم 
اولدرق قوارابه مبتلا اشخاصك امعاسئده منحنى برطاق باقر يار كقف : 
0 3 0 بأقر بار اشام 
ابا 0 0 طوغى بدن طوغرى يه توليد ايإدكار تى بان 
1 أن 0 7 مرش ١ل‏ ثور اوزر شه ليقاتى 3111 1 2 
6 ان وان تائم الع اه ةا مولا دوواين دعرو ا 
5 0 0 نتايجى موسيو قوحك كثةنىمؤيد ومصدقاولوب 
0 تك بر بلاى مبرم وس.لتى اولان قولرالك بك مهم اولان 
نب م ضيستى . مولد ميض وتدابير واثمنه: 0 . 
ابلمشدر خا لات د يد واتكيى إمنان إوضوح تسا 





قولرا اسير.إلرى مىرض 
ذ كوردنوفاتايدنا شخاطك 
محتويات «عائيهسنده بك زناده 
بولققدةدر : باخصوص . وقايع 
اسرلسةوة خاط معادر ف عل © 
بي ضمترق قواقلى وجزفى ماتصق 
اولان طيقاتند.ميذولدر (غر 
044 الكزيا لشبو اسير يلار . شكل ١84‏ .س اتائده معاء اده بشرية 


أده . مخاط. الهم : ع8 
معاده. حال طبيميده بولنانديكر 0 
نياغه مشابهمايع «دوواين» 


بأقتر , 5 ًْ 

6 متجد بولنوب -اللوكه بالآخره اش.و صوكتجارى تمامله طرد 
1 2 : 

واخراج ايلديكندن مخاط معائى بو باتتريارك صاف بر كولتوريى حا 

اؤاور . . ررى حاوى 


بويا ى خخ ! به اك . 0 
عتللن مشاهده اجمك ايجون مابع معانى برصفيحه اوزرينه 





ترسيت او لايلمامى ضمنده عادى درجِةحرارئذ 
5 0 ا 208 3 ع 
بيه ترك وبعده بارم ساعت قدر متيل مكدو عارنااعس عل اعامزلا 


ياافو كسين هل زو »1 درونتدء تاوين اندرك غتئده غسل ابدناو 
5 >0 2 ل ل 
جرنان هواده : 0000 2 
#واعوادة يكن انمه شان اح حصان نلسم دروثنه وضع ابديل بساور ٠.‏ 





0 


اشو اشير الر غات سرعتاه لوناريجى ضايع ايدهبياوب » القول انلهغلدن 
5 الى لقدردة ؛ غرام وج اصوليله ازالة لون اسل ساور ؛ 
ووجازة ووونائه بؤلسان ديكر تؤعارك فرق اجتونده نضاعف تلوت 
اصوللكذة اكراق مكتدر . دوواين معزهه اصول اكين ا 
انار : اسم يالرك استحضاراتى تلوين اي#-ون مستحضرات مذكورمق 
2 ا ٠‏ دققهرمدت تل متكشهسيله صولاعشبر تليق 
1 دروئتده ترك ولعده غرامك ايودو - انودوره حاون 
ا سكزدققه طومليدر. بوندنسكره مستحضرات كثول مُطلق 
درونئده عسل وزيتطار قراتقيل ايله معاءله ايدياور ٠‏ ينه بوندنصكرء 
ردقيه دها/كئول ,ملاقدن كير بوره فوكينك صولى بريخاولى دروتنه 
د قاج ثانيه قالمق اوزره تكرار غطس وينه تكرار غنتل ايديلوب 
هواده ينين وتنم ايديلور. بو اصول الله قوارا اسبيرلارى فرص نك 
وذكر باقثزنارده شديد مكمه رنكنه بوامقدددر ٠‏ 0 
٠"‏ توافر بان جار معاتزا نه يك نيولتل غود اذه لوب اك 0 
ار ك اد وياخود غددات انو سهنك درؤنئدة بولتورار :“حتى 
د ذال ذ يدن كارك اجزة الفناو يدنك طقاك سلج كد يله 
بولئهدهدرار . دووان وبافربارى . اجرا انلدي متظعار ده كور مشدازر. 
ع موعىاليه بتاكارةء كورك مون اصول ىف اجرا ايدر : 
ار وين امك اجون نارم ساعت 46 درجةٌ حرارنده 0 53 1 
اسل عاولئه تزلة وازال لون اجون كئول مطلق وزت قزانفل 
قوللامقدددر. نونده اول ازلييح 11601:هاقة + دوك غرامك استعمالى 
كى نتجة ختهى اعطا اجمز . : 1 
ورك وما ما بن طولنده عن الى +,.م ع سنناه قصّه 
ارد رق اتدكلرى اتنا يك زياذه مختلفدر ( شكله8 1 د 
0 : توراكز] بكاؤقدر اتكاراؤلو ب باز ويركول منخلز ئدهم 





3 نا 
ولوراركه نونك امون باسيل ويركول نائى ويرلمشدر . وبعضدفعه اراله 
ايبتديى قوس يكزياده قوريق اولهرق تسادا ره شكلنىاخذ ايار. عناصر 
مذكو 1 «خردهبين ابلومعاينه ايدلدكدههاندائما مستقم براستقامتدمكورياوب 
بوده امحنالرى استقامتئده موضوع او!_دقارندن إبارى كلوب مع مافيه 
مقعربت ومحديتار ننه كورددء مشاهده اولنه تلمكدودر خادمة كلام 
بو اسبير يللرك بو بيونده بابيلان كو لتورلرى «الخانده 8 شكلنده ويادها 
اوؤزون ٠‏ جزثى صِيقى واكراا متموج خوط حازوليددة متاهده 













- 2 


شكل ١66‏ .- برع شكندهى ١‏ شكل185 .- بو بيوزدرونند»ى 


عملده. نولنان قوارا اسيريلارى كولةتوردهدولنانقوارااسيريلارى 
0 مم 





اؤلغقدهدر . اشبو اشكالك كانهسنده سرعتلى بر خركت مشاهده اولنوب 
عادَنا بوحركت بر حازون تشكل ابلمكدهدر : وعتاصرك بر ايده 
بر اهداب متو زه تكده وانذيتى مظلوندر . اسير بلارك حركاق .مدوم 
درجةٌ حرارنده غارت شدتى اولوب ١5‏ درجهده اسه غان حركت ماملة 
محو و زائل:اولقدهدر . 

نو باسدّلك كولتؤرارئ اكريا ٠‏ اسبور فزض ايديان وغير منتظم 
صوريدة منتفح اولان مدور عناصردن مشكل متعدد اتكال «لموره كَ 





0 ياقتزياسة ب 

ا . بوئلردن نعضارى باسيلك نها بتنده ع الى عم راكد مكل 
وا 0 كر لون عبا تدر ٠‏ بونارده فرران وو طزقدن طببى 
حك اق ايديلن اشكال غى ببه واعضاى عصلادن عباد ار _ 

و وي ( هالءتوععل:ه2 ) كيدن اجرا ابتديى تحر يات أبله 
قوارا اس نانك كولورارى فايت مختاف اشكال عرض ابتدكلرىواشكال 
50 طبيدى اشكالى اولدينى درميان ابلمكدمدر ٠‏ وحى 
امكال 0 وى ينهطبيىكى قبولاجمك «ناسباو لديق فكر تددر 

بعض كولتورلرى لابق وجهله وبركول وتام اسبيريل ٠‏ الى لام 
ري واتداسنده بر اهداب مرززهيه مالك وءتحركدرار ؛ 
عذاصز مذ كوره 0 وكودوك زجيرل وبوزارجهسى ,رلشهرك كتله 
ابلمكدددز ٠‏ بروتو بلاز'مالرى اولا براق .رمك سكره .تعد خفيرات 
ل ار رونو بلازما برقاج كون ظر ققده الال ايدرك:مدور 
ادن شك ونومولك بونازه جم صل كى نظار اندرك اسبوروك 
0 اسميله باد ايدوب ب بربوسون درونه قو:إدقده كنديار بنه 





٠ 7 0 1 5‏ 
مشاه عناضر توليد وراخود غيرمتتظم بر:ويا برنجوق استطبلانه وشيه د 


حركاته مالك و باخود اولدجّه اوزون وا دودى الشكل نوع 0 
حاضل كر اشته بوكى احوالده اعدبو مولات اوزرينه برف 
نام الدماجمك بك عديردر ٠‏ 1 : ص 
اسبورلرك حصولى حقنده يان ايديلن عر بارا هوه لزن]ف110. م 
مشاهده ايوب جرب موئئالله سو رارك تشكلٌ فا« له تابع اولوب 
برطام نار متاؤله تتكل وا-بورار بونقطة نشازدن بك مهمدرار. 
٠.‏ السدنووتوايد ايدمجك بر باتونه بلإجركت قلو بعده الكارا قالين 
هلاى نرغسا ابله بإيعيق 'قلان ابَىْكرهيه تفرق ايدر. بوعلامت انمق 
ل درجه ازمسده كاليله مطالعه .اوللةنياور.. بوصورتله حاضل 


اولان كرؤه عر سحَرْك از روستول أ ورروونا مخ :دن عبارت لعده قيصه 





س اسبير يللوم ‏ ام 





بزباتونه تسكيل ايدر . نو باتونهلر عادى باتوثهلردن دها زياده برمقاومته 
مالكدر ؛ اشته بونلرى حاوى اولان اش ونان دق رسا ضكر وبيله 
محصولدار اولهسامكدهدر . 0 
قوارا اسبيريلى حقتى متغيش بالهوا برميقروبدر ؛ نوهيقروب هواسز 
رده نشو وما بولهمامقدهدر 5 حقيقة ” وشرط بولقدينى تقدرده 
ومولدالموضهنك تقصانتى اوزادقده اولا حركتى نحو اولوب بالآخره 
خرائد. فوت اولمقدددر . 
برمعتاد كو لتور اجون مستعمل وسطالرده بك سوولتله اورهر ؛ بالكز 
بوباقتريار مواد غدائيهنك زياده بولفسنه احتياجارى واردر . حقيقة 
تعقيم ابد لمش صودروننده بو باقتريار يلشالى تمابولهمن ؛ وبر ايى كون 
ظرفنده مابع مذ كور قوهُ زرعيهستى ضايع ايدرك ىكولتور حاصل 
ايددصن. مواد عضوبهدن زتكينصولر بونوعك نشوواسته دها الوبرشلى 
ايسهده به م ولد مرض: اولان ديكن نوعلره.؛ مشلا باسيل تيفيك 
عناستنام 1 واانعو8 لره دها الورثلى أولوب حتى بوياسيلار يله صوار 
درؤننده دها زياد ثرت وتحصل ابإديى كى حاتارينى دها اوزون 
مدت نحا فظله ابلمكدهدرار 0 ليقآنى وريج قولرا اسسبيزولنى مكرمى كون 
ودها زياده زيادمسيله طوزلى وهو اد عضو يدنى حاوئ اسك مار سل الاق 
صوينده محافظه ابلمشاردر . : ١‏ 
تفسخ باقتريارى قولرا اسبيريلارينك نشوواسنه مائع اولدبنى وحتى 
اشبواشي رز يلازى محووهلاكاامدكارى. مظوندر. معمافيهابتداى خصوصده' 
اسيير ,لان مخاوط اولان يركو لتورذه ديكراره غلبه جالوب. فقط ,رمدت 
ضكره ميدذاقى ديكرارنته ترك امكدددر . شوتتليوس وداذان01:011) ه نظاراً 
اشبو خصو صيت ٠.‏ خفيراتده باسيل ويركولار. جز بولندينى وقت بونارك 


إطاتمبى امون" غايت قبل بر معاون اولذينى ظن اولعقدمدر . حقيقة” 


نفلات ضدى قدرعةيم عضارة لهم ابله قارشدير يلور سه اون اب ساعت 





ا 01 0 1 


امم 
ظر قنده وأءعالىير درجةحرارتدهسطح مايعك٠‏ يككنير وصافبركولتور 
تشكل امك اوزره ٠‏ قولرا اسبير ليله مستور اولديتى كوزياود ٠‏ 
الوك براي ىكون صكره ( 1زكون امجنده ) قوارا اسبيريلارى دوجاد 
هزال اولدرق ٠‏ وكولتور تفخ باقفتريارى طرقسدن استيلا ايديلورك 
برنجدارى نبانت عو ايتدكلرى كور ياود ٠‏ : 

قلس وثوق ع0 اه وطواك1 نام ذاتار نوكا مايه خصوصته 
قوارالارك واد غائملهسئده ده مشاهده امشاردر : مخرين .مو الهم 
قوارابه ميتلا اشخاصك مواد غائطهسى الدرق رطويتكى برمحلده محافظه 
اياتكارتده ابلك اويكوى قولرا: اسبيريلارينك كر وتزايد ابلدكلربى 
ويعده بوزمان ظ قدهداخل اولان ديكر نوع باقتريار طرقندن وغ ولديننى 
كورتشاردر ٠.‏ 

و سمو وان #رمنهم وسوع معدم12 مدلا تنورده ( ن#توو )طوتلمش 
انصلاق. حماشير اوزرينه زدع اندرك عين تتيحةبه دسترس اولشدر ء» 





ع ماقه اثيو باقترينك حقيق اضول تفزيدى لوحه اوزرئده باسلان 
كولتوردد . فى اللقيقه حصوله كلن باتونهلرك عرض ايتدكلرى اوصاف * 
تكرار طانغسنه سمولتبخش اولور . ( كل ١47‏ ) يكرى درتساعت 
طرقد :هرات درجةحرارتده يلتهدروننده بياضمتر كو جوك برنقطه 
بولنور . وسطح علويده اولاثاركتله؟ سفليهدن دها حمليدراز. ضعيف 
ويه ائله معايته ايدلدكدة فان شفاق ء خافهنى معوج كوجوكاقراص 
شكلاده كوز دوت وان رمن دوع معصع8 150 وثارى مدوركرنوات 
كانه تعيه اتلمكدةدز . اإرتدى كون"كوريان حي منظرء زياد لشهرك 
عادناكوجوك لو لوْ زحاخى شكلنده تجمع ازدراز ٠‏ اوجن كؤق ايسه 
بوثارك خافدلرى او قدر اشكار اولدقذ نْبشْقَةصِواعَاشَوبَذوبٍ اؤلنه بدا 
ايار؛ ؤعين زمائده غلامك تيده ندا ايدزلة قولوار خفيروىالشكل 
برجوافة دخول ابلر ٠‏ دردئحى كوق ذخى كولتور ايى قسمه ابريلوب 





يضر 


أسبيز يلوم ب ل 





0ك 

نوم ل . م صارى رتكده كتارى صيوانلى (شكل لما ) 
ممكزى نوه حالنده اولوب بوده تميع اجمش هلامدن مشكل برحلقه آبله ” 
0 . اوحه ات ان بميع ايدوب حاصل اولان مايع غايت مكدره 
صارمترق عادتا قاره بوليتك رابحةستة مشابه بر رامح تير اللمكدمدر . 
لوحه اوزرنده إبيلان كولنورك قواونيارنده اوج كون ضكره برطاق 
إمكالا لاو ره نلك جه وله كلدي كور واوا / 





ا 

شكل +14 هلام الواحىاوزرنده شكل ١810‏ .- الواحاوزرئده قوارا 
يكرى در تساعتاك فنقلرو يربو راسبريلنك . اسيريلنككولتورةواونيى. صولده ٠‏ 
قواوئيى . صاغده فايت كوجك 2 قرق سكز ساعتلك قولونى (لج ) ٠‏ 


عينى ياشده قوارا اسبريلنك اشاغيد م ؛ بلتهنك بر حفر هسى قمر بنه وضع 
تواويى :20 اولمش اوجكو ننك تولوفى (ك) وصاغده 
[ دان رمت ] در دنج ىكون برقو لونينك قسم مسكز يسى . 


( ب ) ١‏ [ وان رمت ] 


هلام انبؤيهسى داخانه وحزه صورتندهتلةيسحايدلدكده يكرى ساعت 
مك نوف إدرجته جاده لقح ك جر ]داري قل سل .1 
اوذاجسجق :رخفيرهنك حصوله كلديى كور يلور . بلنه كوندنكونه نخفر 
ايدرك وعين زمائده:حفيرهنك سطح علودى يع ابلمكدددر 1 
تووجهله البوته درؤننده حاصل اولان قناتك .تون امتدادئحه 
نولائق باضمتراق بركولؤر خادسل اولور : تام بوكون صكره شكل 
13 دغل وسى تكست | يان وجه علو يسندهك5 غات اشكار كردوى 








1 باقترياشه ‏ 
مس ال-0 


مدور اكه شكانده رخثيره مشاهده اولتوب خثيرء م ذكورهنكغورندة 
جز ماع بودور. ايكنجى كوى (شكل :وا ) ذه اولدينى كى 
كولتور نومك باشلار ؛ وحاصل اولان اوبوق تضاعف ابدرك عادنا 
و<زه دروئنده #صل ايدن ال كواتور واسطهسيله يلته در وننده مافوف 
برحة هوائيه منظرمسنى اخذايار .عع ردن ن كونه تزايد ايدرك ” 











شكل 105 .- يكرى شكل ١50‏ .سايىكونك . شكل 151 .- الى 
در تساعتلك اسبير يلاوم اسبير يلاوم قوارا كو نلك سير يللوم فنقلرى 
قوارا كولتورى كولتورى ٠”‏ كولتورئ 


نايت التتى وبايدجى كون جدار انويه قدر له مميع ايارولهمش 
وبرنجى كونى اوصاف تماميله يحو اولثن لد عه باقر مر 
العامة بون خطح البوبهى مبع يدوب قاتلنى تحافظه ابلمثن 
اولانقسمزهلانينده برجووباقتريارى حاوىاولان اواد كحي بياضمترق 


حاجرلوم > ام 


اعسحصمه تس ممص ا 


برطقه نولنور و اوزرنده اولان صولى زهلاتنده ايه باقتريار دها 
0 إلبوبده رقيق , برجايده بولنوب بونده دها جوق'ولهدرق 
باقترى بولعةدددر ٠‏ فمل ينك سرعق كو تورك قود حبائرهسته؛ وسطك 
قوه 5 غدائهسةه و باخصوص درجة حرارته تابعدر . فاللقيقه درجة 
حرارت 15 به واصل اولدقده قعل يع بطلائت وتناقص ابدوب بالاخره 
كاله فعل مذ كور توقت ابلمكدهدر . هر نقّدر بعض أوعارله مشاوى 
بوافقده ابسدده ينه بو باقتر يلرك كولتور منظرلرى كنديسنى تر بق 
ابتدرمك خادم بر منظرويه مالكدر ؛ إوباقتر بار تورهدكلرئ وسحعلك 
حاوى اولديتى صدوى تير ابتدبروب كولتورك 0 حاصل اولان 
تخفره بادى وباعث اولتدةدر . 
زءلوز اوزرنده بام درجة حر ارتده باإسلان كولتورده برقاج كون 
ظرفنده قالين ٠‏ باضمتراق بر طبقهنك حدولى كوريلور . اسى كولتون 
برجوق اشكال مظلموره عرض ابلمكدهدر 
مطل قبع ايدوب نزوج ء قالين واسير لان ابله دواو برمابع حصوله 
كلور. 
بالك بوباقتر يار اتات اوززنده و مام درجهدده رعامك باسيائهشييه 
رقيق اسم رمترق برطيقه حاصل ايدر . 
بومون قرقسكز ساعت ظرفئده و م؟ درجدده سرعتله بولائيي ١‏ 
اوج ويا بشكون ظرقده اعبه ٠‏ سرعتله قبربلهرق كرلى بياض رلكده 
انط فال اولورء 
توراعون ( ههاانفسس1 ) وو هردرلو مقرو به ابى بركولتور 
وسطئ اولدينى حالده قوارا اسدير يلارئة بك مشردر بو باقتربار مذكور 
إويونه يع ابدادكار نده يك آز زمان 0 ه حو وهلاك اولدقارئلونل 
موسو زه دوو( عملا عل ) دناه .6 طرقدن كورلشدر. 
بوميقروبار سود درونئده ٠‏ وسطك متظروستى مويل ايلمكسزين. 


تع 











إكدس باقترراسه 3 
يك كوزل تورءمكده در.. قولرا باسيالر ينك تكولتورارى دائما 
قلوى خاصدسته مالكذر. وكيا كؤلتورار كريه بررانخه حاصل 
ابلمكدهدر 

رازه ععء "رثا قؤلرا باشيلانك ضاف كوَلتَوْردنَ بر مادة ماونة 

ا حمر قولرا روت 2( الام نتن امنا© ) ١ايله‏ برده قرمنٌى ماوعترك رَتْكِدء 
فل وثورى ايكتى يرمادة هلونه استخراج ايلمشدر ٠‏ . برنجى ماده ملونهنى 
كولتورى حامضض كيزيت ائله معاملة وبقده ترده حل ايدرك استحصال 
ابلمشدر ٠.‏ اشته برقولرا كولنوريى توضيف وكيز ضءتئده اشبو تعاملك 
خدمت ايليه جكى فى اشتباهدر . توجوويده لتنا زان 8 كور حاف 
بركولتور اوزرينه بوزده ه وا ٠١‏ حامض قاور ماء ضم ابدلدكده 
باك دقبقه وبعضاً برابى ثانيه ظر قندة وبالاخره ضيا ابله اسئر لكان 
كول متكشه رنكده بر لون حاصل اولور. اشبو:ناون كول:ور لام درجه 
صيحاقلقده اولدينى زمان دها قولاء دلقله حاصل اولوْبٍ غيز صاف اولان 
أكولورارده نحصل وتتكاهي ايلمانكدءدر 5 ااال قوهن معلامء :نالل 
اسه اشبو تلون انمق حامضات معد نيه ائله وحامض ازوفق حاوى 
اؤلان حامضات ابله حاصل اولوب ضاف حامضات تاون مذكورئ لالد 

ابلمديكنى .سان اياعكدهدر . اشبو تعائل مذ كور ميقروبلرك حاضصل 

ايإديى ؛ بك جز اثر اندولدن( اولم1) ايارى كلكدهدر نمع نافه اعنو 
تعامل يالكز قولرا باسيلنه مختص اولءوب ديكز نوعارده عينتلون وبا جز 
فزقلى اولهرق «ونار حصوله كتوردكارى ثتدر .. وباخصوص بوياسيله 
قريث اولان اسبير يلاوم تقلرى ناك1 5 ٠‏ اعبيريالوم .يروز ةنوم 
نضوع نميا .5 اسبيزيلاوم ٠‏ أسيو سر ةنوم اناموج تانامة .8 هركون 

مشاهده اولتقدمدر . 

١‏ شسقاى ناوالا دراج دانما6 1[ نام 0 كو بائ تزنناه0© كرك 
قولزالبارك اثفلاتي ( مواد غائطه ). وكركنه ضاف بر كولتوزى تلفيح 








- أسبيريللوم - انا 


م عد 


ذم 

ا 0ك 
ابلمكه موفق اولشاردر ٠‏ وسط برمقدارده معده طر قله ادخال|يدناوب 
هفم ابتدير يان ن باقتر بلر. عصارة معدويهنك تأي مضربله ( حامشىاولمسى 


: حسبله ). مخو وهلاك اولدقارندن هيج , تان اسل اليسدكندن 


اك ددرت اميا طوخي باط قرى شر ينه الى دوت ررك 
نونك امون شعرى بر باذلمى حاوى بر شر سغه ابله معاء اثنا عشير ونه 
شريئفه اكد «وفق اولشاردر . اشته فمل مر ضينك حص وله امعابه 
اجرا الداان در تكد دخلى. اولهجنى و بو خرش الله بر استعدادك 
حصوله كلدي محققدر . ٠وسيو‏ قوخ ايسه تلقيح فعلله موفق اولمق 
اجون اولا معدو يه بر مقدار ثالى قاربونيت سود ادخال ولعده 
حزق ضبغ افون اععلا ايلمشدر ٠‏ يجرب مو اللهه كوره 
ثالى قار بونيت سود حامضيت معدويهنى تعديل ٠‏ وضبغ افويده 
امعاده حاصل ايإديكى فلج والطسدلة متقروبارك داخل معناء ده 
اوزون مدت دورمهسته و بو صورالله نشسوو وما بولدرءحه باعث 
اولور . دوواين ( يهم ) بو ضبغ ايدونك ا وندن زياده حاوى 
اوادبنى كثولك 55 يرت ادعا ابلمكدهدر ؛ زيرا بالكز اولدرق معددده 

حضم ابديان كثولده عين فلك حصولنه يينى باقزيارك نتنوومانته يادي 
اولديغنىدرميان ايار. وبونعلك حصوليجون قوللانيلانكذولك مقدارى 
سرخوشانى داءعى اولدوجق «قدارده اولسنى بيان ايار ؛ واكزنا 3 
5 بركئولدن بر<يوانك هردوز غمرام وزنى اون , ا شاغترء 
مكيب الى 14 ساجتره مك مقصده كفات اللمكد.در . ا لقولك فعلى 
بلك فرإزات ممانيبى تاوى ودرجةٌحزارق يم الى ٠‏ درجهيه تنزيل 
ابلمسندن ارلرى كلور ٠‏ مع مافيه نه (اباسيلي ‏ ويركول ) لر يك عستوتله 
لشووما بواقدءدر . 

ل شبتة شرَاِئط سالفها إوزره قو بابلره بابيلان تاقيحات اله حاصل 
اولان قولرا اغراضى ,روجه 1 لى ضورتده. روكون اوللمقدهدن: 









لقنا 3 ٍ) 
كرك معده وكركنه بر يطوّن واسطةسدله ادخال ايديان كثولك هضمئله 


رونا اي داعت اءتداد ايدن برخدرحاصلاولور. اشو خدراواندقارنده , 
عون إن تاب) اولدقارى كور ياور ؛ وطبتى اوله دق 2 
تقار ندذى وروم الى ٠غ‏ درجة حرارتك مم درجهيه قدر تتزل 
0 . حيوانك قلارى قورى ٠‏ ديكنلى ؛ ودرجة حرارت 
9 5 درحهيه قدر تزولابتديى كوريلور . واولوم بعضدقفغه يكسرعتله 
واصل اولوب نهارت درت واش داعت ظطرفنده حواتك وفات ابتديق 
واتعدر ؛ معمافيه اكد اولدرق كرى درت ساعتدن اول موت ظهور 
اممكده اهدده بعضاً ايى ٠‏ اوج ويادرتكون ضكرة واقع اولور 8 
حوائارلة بو زمانده بطارى منتفخ وغايت حساسدر ؛ .اؤلاا صارمتراق 
2 هان بلا لون . لزوحى ومعاقده بر جؤق يكتيارى : خائ بر اسبالك 
ور ال زر لور 5 وحوان بك زياده ضعفليوب. وكرك حالت 
اف 20 كرن امتداد ايدهمجك اولورسه ضعفيت صوك درجه فى 
احراز ايلمكدددر . حيوان نايت خاذلذهاللء و قوما إسبات بق ) -النده 
0 متى اجرا ابدلدكده معددسى داخلتده براق برخاط ء 
اتاد فقنو دروتدة مخاطه ز ناددسيله ملتصق ء. لزوجى وقباقل برمايم 
ولدنقق ومعاء غايظلهسيدها كر نا مواد بلددن متتفخ بواندينىكور لشدر. 
رن ماعدا بعض دفعه معده تميز اسبير يللو ملريده حاوى اولديتى ومواد 
كر باخصوص وقايع صاعقهويهده معاء رققك فاه فقظلة واعتده 
نك زناده اولهرق تولمْتدودر وماك لالد تَؤلرّانك افتى عضن 
اللمكدءدر : معانى ست واكنا اندن ايوم ابله بونك تحتتده بولنان 
طقدنك 10 اولشدر ؛ بودوريه خراتٍ اولان عناصر مايع 
قغطهويه دزوتتده بولتور .:اغته بو جالده كرك اسبير لاز وكركة معالك 
حاوئ اواديى دكر باقتر يلر غددات انو هنك طولنجه زغبات معاييه 
وحتي تحت الخاطه قدر نفوذ ابدرار ٠‏ : 


ل أسبير يالوم ب كر 
مح ص مص ص صم وممصم معطم مم ل م0 
مايع بريطون دروتئده اممادن هيج برتثقب حاضل اولمدينىتقدبرده 
مواد سالفهبى محتوى بول امقدهدر . ا كر يوان ديثى اولاجق وكه 
بولتدجق اؤولورسه ميقروبار مشيمهى بالمرور جتيتددء اعقلاى خسازه 
بادى اولمقدددر ؛ حتى اشبو ميقرو بار جنينك محتوى" مما ئينده وقلبنك 
دعنده ولعقدمدر. 
مشاهد اؤانان تأثيرك بمضارى باقتريارك افراز اباركارى مخضول 
منخلادن انار وكلدكى مفلوندر. ويلليه “نذااالا نام ذات عتوئ» 
معائيدن أكثى موشموله رايحاسته مالك برشبه قلوى استتخراجنه موفق 
اولك دركه اشبو شبه قاوى قوبايارده غادت ا شكار براحتلال قلىبة بادى 
اولديةتى مشاهده ابامشدر. حقيقة مادئيذكورءدن بر قوبابه + ميليغرام 
مقدارنده ل تاللد شرينفه ايديلوجك اولورسه اوج و يا درت كون 


. الندهء اولديكنى وقلى رحاوت حالنده وقان ابله تماق وسطح رتهده 


متعدد كدمات بولديغنى دن - قايس ونان دخى باش .شل بالق 
اوزدنده بابدييق كواتوزدن استدصال ايلديى قابل تبالر برابتومائينك 
طاوشا نارده معص عضلى ابله انايب نوله حيرات ايتاياليهارينك سرعتله 
استحاله سنه بادى اولدئغق كور تدر . موسيو بوشه إناانران”1 ده 
قوارالارك مواد نفايهسندن مايع وعوا وضيادة سرعتله تحمض واولا 
قرصزى رتكده وبعده اسمر لنن بر بتومائين استخراج واستحصالنه موفق 
اوللشدر ٠‏ بواساس طيار 'اولديغندن مخارى اولدجْه شديد تسمماته بأدى 
وباعث اولمقدةدر.حتى موسو بوشه كندى اوزرنده بواساسك زياده طبار 
اولاستدن كتديده غايت زياده:بر رودت . اطرافندن ٠عض‏ وجَمناك» 
عدم نول”تام ..يننى عادنا اصل.قولرا اعراضئى: حَنن ايادكى بسنان. 
ادر ! 
: ونع 111 ) لهسا ( معنونة )قؤلرا باسيلنك يوينون 
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 هساررتقاب‎ 0 








ا 3 
شكنذه قالان كعك ايلمشاردر. اشيو ماده صودهومايعات 
حاءضهده غير منحدل اولوب تر وحاولات قلويهده من<لدر. بو مادددن 
قوبايك معدهسى دهان مقدارده ثير سغه ايدلدكده يادى جايديت 
اواو كي درت لجاعت لقند قوإيك.قويتة بعت اداو . وقتح 
ميت اجرا ايدياورسه عين قوارا اعراضى عرض ابلر . اث.و مؤافار 
جوجق قولزامى كولتورندن ده عين مخصول استحصال ايلمشاردر ٠‏ 

بو توعده شانان دقت اولان ثشى قوة 5 حيائيهارينك يك ضعيف 
00 


قطيرات زينيه 


ققَة عناصر مذكوره عادى درجة حراريده بآرم اعت مدت 

رار رلور ماي “وحهن درجه 
حرارئده اونلرى بونار اجون بك مشعردر ٠‏ غات جزل »قدارده 
حامضات ٠عدنيه‏ نوباقتريلرك با تماسى توقف وباخود تماميله عوى منع 
ابلمكدددر ؛ تونتيجهى استحصال امك اوزره ٠١١‏ ده ١‏ حامض قلورماء 
عاولكين براكى قطره قوق كفايت ابلمكدددر . حابوكه حامضات 
عضوية معد ليه قد رتأثير حاصل ايليهمامكدهدر. ادوية دافع تعفندن غايت از 
بقدارده م ادلدكده نشووكابى تماميله منع ابار. <تى مواد مذ كؤرهدن 
اله مؤثرى اولان وفىاطتبقه درونئه داخل اولور اولز.نكووئماسى 

توقف ابدنمواد ...ادها اغوعلن: عو ده ١‏ كبر يني تكنين» 

٠0ب‏ ده ١‏ كبريتيت تحاس و .4 ده ١‏ حامض.فنيك حاولا ريدر ٠‏ 

خنته اولان عضواينك خار ده اولان قولرا اسييربلارى انمق 
صوارده:تولنهبزامشدر . .وسيو قوح هندستانكويارندن ريتك لإنمسنه 
بادى اولان رحوضه در إرونتدهى 2 اوراده.قولرا لختهاتى بلدى اولهرق 
0 5-5 صوده يك زيادة بولشدر ٠.‏ ختهنك بساشمشن آولان 
خماث_ورارى بيقامق اوزره 'غلاتندمى ميقروبارى صويه لور ٠‏ 


ب أسير يللو وم الس 


0 لش ب 0 
حقيقة” ريتج بوباقتر يلرى دوك دفعه مارساياده كلا قولرا زمانئده 
اسكى مار سايا لعانى عويئده ب شيرك لقمارى اوزاءة ققذمور - 
بولشدر. بابس ووطا:1ادخى كرك قولراليارك اسكان ايلديى لك توزازئده 
وكركه خستهارك اوزرئده بوميقرو بارك بولنديقى درميانيلمكدهدر. 

اشير للرك اسباب ميض الون اجرا ايإديى وظينه فى نوما هذا 
تماميله معاوم بولفقدمدز . زيرا اسبي يللرك حقيق قوارايه ميتلا اولارده 
بولتمسى ٠‏ وقولرا حالت طبيغيهده تلد إبدن ديكر حالت مولد مرضيه ده 
بولعامى . وبو اسبير يلك صاف اورمه سنك حيواناته تلقيح 0 
حالت م ضيدبه بادى اولمى أشكار و يك اعلا اسبير يلارك قوارانىتوليده 

مقتذر واسطة يكانه اولديفنى اقمام ابلمكدددر . 5 

مع مافيه بونوعه مجاور . و قولزا وقوناتتك غير -الائده كرك 

طبومتده وكركسه عضو بتده: ميقرو بلره تصادقاولقعدر. ملز 3111 
ابله لوويس 15م نام ذاتلر قوارا اسبيرياله بكزر لعابده ورم استائده 
اسبير يللوم سبو شزدنوم نعي أ انارة دسااسزوة تامشده بر أسسير يله 

ضاق ايلمشار سهد قولرا اسير يالك برمعتاد يشاديقى اوساطده قن 

إبده مَدلكى ارانه ابلمشاردر 00 عغانون)] دخى اك إسترده 
اعبير بللوم تير وزدنوم دادويه »زا اماااتمارر5 تامئده ينه قولرا باأسيلئه 
مشابه بر باقترى به تصادق ايلمش الس4ده بو باقر بنك عضويشه حيبي 
برتأثير ىا لماممى وكولنور اوصاقتك تماءيله بشقداوليله تفريق|وانديغتى 
سان انامشدز ٠.‏ 


5 








فقارءية 1111 ور عورم ولط نام ذائار قولراى بإدى ددم اوهنم ان انان به 
فتلا اشيخاضك مواد فائطهسنده قولرا باسدلئه ابه بر باقر ى كقف 
ايدوتٍ هن نقدرتغر يقاو[ +مديةى بيانايا .شار ايسهده بوايىكو لتورارى 
ذقت :وا ايام أبله: معاننه ادلدكده. سروك ه| يكد,كزندن' فرق و كين 
اولك هجقارئى سان اواعتتدهدر . فتقار و برسور اسيريلازى قواونيارى 


وو سس محم سح م ع م عع لس ل مس 
لوحه اوزرنده اوره:لدكده قولرا اسبير يلندن دها شرعتاه ظهور و دها 
سرعتله نما بولديتى كور يلور . 0 

وبو اسيير بللرك قولوئيارى ١‏ الى » مليمتره اولديتى حالده قوارا 


اسبيبلارى كو جلكله مث اوله بيلمكددر . فىاطقيقه م١‏ تجى شكلك / 


صول طرقدمك قولونيار برنجى نوعك 5١‏ درجه حرارتده ويكرى 
ورت ساءت مكرءى تموارندن عبارت اولوب صاغطرفقددى قولونيارده 
ننه عين زمانده لوحه اوزر مه ايكنى نوعدن زرع ايديلهرك ء موه 
ا اؤلق اوزره معابته ايدلدكده اي قولونيارك بوكلكلرى 
فرق سولتله تظاعر ابدر. بوندنيشقه قولونيارك نظلرءسى وسط. بربيوعه 
يله كديكر ننه بكزه مدكارى /141 ابله ١44‏ تجى تسكلارى يكديكر يله 
مقانه امك كفاءت ابدراء ققار بير بإلرى مدذور» مخيطى .مننظما 
دائرموى ٠‏ أغابت رقق حيساتق ٠.‏ صازمترق رنكده اوفاق مدور 
كومهلزدن عبارت وبيعار يذه قرق سكز ساعت .ظرفتده وسرعتله 
تحاضل اولوب بوتاردة # - م سايمتره قطرتى اخذ ابامكدةدران ٠‏ 
بوايى نوع هلام اوزرنده وحزء دورتنده زرع ابدانكارنده يكديكرندن 
مان هج رفرقارى اولمدينى حالده تعووتما بولقده إيسارده بالكز 
قولرا اس لاز فقاردن دهاصكرء نوه باثلمقدهدرء شكل 131915 
بو ابى نوعك تركى بر اولان هلام اوزرنده وعين زمائده و بر درجه 
حرارتده باسلان كولتورلزبنى ارائه ايار . خلاسةكلام فقار اسيريانك 
اخرا سي فمل وتأئير قولرا اسير ياندن بك آزدّر . فتقاراسر بلندن 
وفات ايدن قو باك كوستزدبى اعراض بتون بتون نشقه اولدينى حالده 
عدو يات.معائيدسى غانت صولى ودائها تفج رايحه-ى 1 كدير وب حالبوكه 
حقيق قواراده بوحال نولا مقدهدر ٠‏ 2 
معاوم اولديتى وجماله مدر يح أن زه دده نام ذات وارا به متلا 
اشسخاصك توى” مءائننندن تف ريق وتفريد يلدي بإسيلاوس نه اب وليتاتوس 





0 بعرم 





( فنههاتامم هعم قناااكدتا ) ى قولرا نك .فاعل يكانه 01 سول 
ابلمكدددر 3 لكن اشيو مشاعدك فكرى هيج كسهطرقدن تصديق 
اولغامقدهدر ٠.‏ : 
هر شور 01601011 ]] نام ذات. مختلف «نابعدن ء هوا ء توزاردن 
استحصال ابلديى متحى باقتر بار هج برسيب جدى يولهمدبتى حالده 
ولد سرض اولان باسيل ويركوله تقريب ابلمكدهدر . امبو مشاهدائدن 
“#بولوزى أيه امال وناده مبحث 1 امون مسج إر فادمبى منج 
اولدقارندن ذ كريله اكتفا ايارز . 
قولرا هندك بعض .واقءئده و باخصوص اشائى اسغالهده بلدى 
برخستهلقدر . زيرا بوراده باسيل - ويركول حاتى مافظهبه وانتغاره 
غلبت مساعد شر ائط بولقدهدر . زيرا مواقع مذكوره برجوق راكد 
صوارى حاوى وصيحاقده بواندينتدن بوحالده رطويت وصيحاق موجود 
اواوب ساحل اهالدسنك مذكور صولره اتدقارى مواد عضو به وياخود 
اشبو مواقءمك دخجه.تشير اولمى حسبيله اورابه تجمعابدن اهالىطر فندن 
اتيلان مواد اله حاصل اولمقدهدر . اشته مسرودات سالفهدن انتانك 
حصولى يك سول اولهجتى استدلال اولنور ؛ بورابه تجمع ابدن اهالى 
عودتنده كاروان ويا اج كدكلرى مواقعه بونخمارى اكدرك اولا بادى 
حالنده خستةلغك ظهور بنه بادى و بعده انتشار ايدرك مستولى اولدينى 
كود يلور ٠.‏ يعتى انتشار بو اش يواش الرولهرك نايت مرضك اورويانه 
ورودسشهده اذى اولور . كربا مرض م:ولى دكز واسطاسله اتشار 
اتتكده إبنسه اوالده مرضك انتقالى سريع اولدينى كى منع سسرايتيده 
عديردر ٠.‏ 9 
:قوارا برمكزدن اننشار إبإدكده بر نجى دورنده برسبرعت فوقالعاده 
عض دوت مده كت كيده امخطاطه يوز ونايت تماميله مو اولمقدمدر؛ 
5 انوع اسدميا دائًا كى رسرايتك وجوديله 55 الحصولدر 2 





- باقيلنه 7 

4 56 
انتانه اك برنجى و اسعله انانار طر قدن ماد وبروسهنك طوغريدن 
مطالعة بسولوزيه-ى ويك 


37 : 


طوغرى به كتورولسيدر . قولرا اسير بالك 
ع زمانديرى يوك بيان اللمكارى شيار نوقى غاميله مؤيه ومياا02 | 
هوانك هيقرو بارزك انتقاله يب اولاسلى ماله مردوددر ؛ زيرا 

بياديكمز وجهله :نوا بير يلارك اورتمه ار ينك جزثى مقف" ايلعدئ 

وروددلر اجون مارت مضردز ٠.‏ شرت اولان دوارك إجرا ايلذكلرى 

رول دها مم.در . عادى :دو نو باقتر يان امون ابى بروسط اولهميوب 
د درولنده بر جوق مواد عضو يه يولنته بل ا د ل 
بر مدت يشتاب ةسامكده ور ٠.‏ بالكز بعض دولر الله ه ثلا لم وكارك 
دئده متاك صوار بر جوق عضويات سفايةنك تعيعدته مساعد 
صوارى التثار أممكدهدرار . ابفته .وقع محث .٠ط‏ المدده اولان نوع 
يمنى باسيل ويركول مايعات مذكوزء تور ونئدهاء افون فل يك ديك 
بلرى طرقدن امتلا اولعْدظه » بر جوق مدت حافظه 


نوع باقر 
نقعلهدن يك اوزاق ٠واتعة‏ قدر قل 


وتعيشن ايدهساوت داخل اولديتى 
اواهرق آفتك انتشار ايلعسته خدمت ايده بلمكدودر را سام 
دوار درولئده هدر بابل و يركولار برقاجكوندن صكره حو اولقده 
ابسدارده شايد ذاكور عدو كدن تاورث وكيدن بائتريارى حاوى 
مواد ايله قار يشه جق اولورسه ننه عين حلده آافتك ظهور ينه سديب 
اولهسلمكدددر ٠‏ 3 

ايغته مولرى زناده مواد عضوهى حاوئ اولان 
الى بوندن اير ىكلكدددر ؛ أبوندماعدا وضعيت 


مواقعده ابردهمينك 
سيرى بك سرعلى : 
اقليءيه و<رارنك مرضك عدت واتشكار نه دولة دخق ا ولدفحده 
اونو لماملدر .كرجه حالات ٠ذكوردنك‏ ذخل هتوزاحبه معلوم د 

السوده يعض شبرارك قولزادن عازى و بعضيار يك ميك اولديتى انكار 
ا ولشله تمن الولاة تار اولان رارك حقظ الصبحة عموميه سنك الى 














مصصصصص ص ل 
وى :شكنهشتك اعتيادات خصوضه وفوقالعاده مين بولمندن اناري 
كلديى تحتقدر . انتائك خدوله استعداد شخصتك 0 
١ 1 6‏ وله استعداد شخصينك ده دخل اولدينى 
1 1 - 0 ومشرو بات كذوليهبى سوء استعمال درجه سئده 
5 8 2 اولديتى تارب عديده ابله تدر . سراتك 
١‏ اسى قواراي ميتلا اوثنارك تفلانتده ارامسى الابددر. ايشته ميقو بارى 
صل مواد مذكوربى راب ايدرك حو واتلافه سسى افير 
جرئوءات متتنهنك نقلى صور عختافه اوزره واقع اولقدمدر . ايجيلهجك 
0 اطعمد به يا طوغ بدن طوفىىيه توضع ويا ست مايعاتله 
0 0 بوصوريدر ؛ برده قولرالار 
يث أبد ان نوز د مث كٌُ 0 
02 نديان نوز والارده مشكوك طوتلسى بك عاقلانه 
0 )يك اجرا ايلديكى ارب نظاراً قولرا اسبير يلى طوبراغك 
1 لدبنى 0 سابروفيتاردنطولابىء ابى محافظه او انما مده ول 7 
1 طوبراغك طبيعت وتركينك قولرا اسبيريلارى اوزربنه هيج بر 
لقن ور ادمعين حماى شيه تنفوشدى زمالئده اجزًا ايديان ار 
وقدات اجرا ابدلمليدر . 'شيدات مذ كروك حاى تيف وندى د 
اجرا ايدلمنى . دهازياده فائدهبى مفيد اولوب وده بوحستهلغك باسيللرى 
قوارا اسيربالرئدن دها زباده مقاومت عيض ايلمكد.در . لحك 
صسولر مطلقا ترشيح ابدلمش وقاشامش اولمايدر يكن امسن امطاقناً 
3 اولمايدر . ثفلات مريض وخستهنك افرازائيإه تلويث ابديان 
غيانك ازاله ةرات اهام ايلمايدر . نونك امون قينامش صوء 
2 -0 درجت احرازلدم تجرف ء. مواد مرض باقتريلر آز مقاوم 
اد لدقار ندن. ..ضعيف اسان وباحاءض فنيك حلولاتى كفايتايلمكدهدر. 
قوارادن وفات ابناثارك جسدارى اه مجميز وتكفين وكافى درجهده 
ميق صورئده كوم يله جك اولدقده توليد ابده جك ميرت ومخاطرهنى 


ذم باقترياسه ل 
عرض امديى كى تجاورده :نولنبان صوارك تلوى قور توسى دا 
بولغامقدددر . فى الحترقه تفسخ ٠‏ قولرا اديرياينك قوءٌ حيانيهستى نحو 
وخراب ابلمكددر. دف ه تله لازم دكلالسهده دكله جين وتكزى 
اجرا اجمك لابددر . اكر بو آراده مايعات وبا دمدن برمقدارى إعضراعيا ' 
اوزرينه سيلان ونوسورتله تاويث ايديل جك اواورسه اولجهعرضايديان 
سلهسيله اشياى مذكورمتكده ازاله تممننده اهال ايدمامليدر ٠‏ 
اشته مبرودات سالفةالباندن ظوورايدن برنحجى وقعهنى. مهام لةنف ريد 
وتفريق اتمك لابد ولاذم اولدينى ميدانه جيقار . تشخص مر ضوقوعات 
سليمهدء عسير اولوث الوك اشسو وقوعات سايمه انتان وسرابتك 
حصوالحون فايت مدهشن بر واسطله اولتدددر . اثته وكى وقابعده 
لازمكلن شى نحريات مبقروبيه اواوب مر يضك مواد 


ممصدصحس عه 





اصول وا 


سرعتاله» اجراءعى 
غائلهسئده قوح باعيل وركوانك نولاوب بواعديغى اراءايدر : 

عن وفعه دولك ايدن ابيدميا برمعافيتك توليد.مه بادى اولامدينى 
.أمولدر ؛ حقيقة قولرا عبن شخدى متمد كرءلر جاريدي كور ياود ٠‏ 
يوكوهقدر سدى ايديان اصول تاقيح ( آثى ) جدى برلتيحجه اعطا 
اعاتشدر ٠‏ بوسكّله اوزريئه موسيو 11اان”1 نك اجرا ايلديكى ريات 
.بيحث الا دكا لنجهعرض اسديى خدءتقدر خدمته مونق 


بومقروبارك 
اولهمامعدر .ىو متاهذا كرك قولرائك وكر كن عا نو تدنتك تكرار 
ظلمورى اق الى ومكمل وتلق ايديان بر حفظ الله مان غير تمكن 
اولديغى كوستر لشدر. 1 


اير يلاوم فتقدرى :2 فنقار وبرجود* 


دورط ك مالع ع ماءاعنة1 مسالسامة 


فقار وبسسورى “نام ذاتار قولرا توستراخه ( بإدى قدولرا ) متلا 


س اسيير يالوم 3501 


تت عمه صم جصن حعم صم جم 





عمست 
سس 


- مواد غائطهسنده عادنا قولرا اسيريانه مشابه وحقيقة” بو مقروبله 
راتت برباقترى به تصادف ابلمشاردر . بو الى ان 
3 يكرندن تغربق اتمك اوزره موسيو قوح بوايكى نوعدن إن و 
6 : درجة حرارت ٠»‏ وثمرائط تلقيحيه اله يابدينى كولتوراريسك 
تشوومااريى اعبه مطالمه ايدرك تفريق اوصافاريته موفق اولشدر . 
بتوصوك أسبير يلار خستدلنفك مدا مشدة وان ابدن مواد عائعلة صلدده 
مشاعده اوللور ؛ حالو كه قوخايله تدرمئغم ابوج ا 
ا وخ الله بدرمنغم ين نام ذائار مايع 
و 8 لشكل مواد تفايدده اجرا ايتدكلرى نحريات بوشه جيقءشدر . 
يعنى قولرا نوستراسك بوزمائئده ميقروبار يولهمانقدهدرٌ 5 1 
بوميقروبارك وجودتى تصديق هلام ويا لوحه اوزرئده بايِلان 
كولتوراريله يك سومدر . 0 
: 7 اقونلرىا قولرا اسبيريلارندزدها اوزون ودها اليندر. بونارك 
مابتارى قم وسطارندن دها جزثى محجم اولوب'عادنا سيورى 
برحالدهدر ؛ حالبوكه تولرا ابي للر ينك وسطارى ابتاريله عين وسعتده 
2 لدينى 3 مدوردرار . أكر وجهندن باقلاجق اولورسه توك ديديى 
ىَ 0 اعون منظروسته «الكدر . حركات ابم وعد ده 1 
مويو فتقار وبريورى نام ذانار بوميقروبك اسبورارى: جزثى التفآخ 
ومغزىالشكل اولان مغادلى اوزر ند حاصل اولمقدهاولديتى سان وموثوى 
اولان روايتدخىهنوز تصديق اولنه.امشدر ؛ زيرا اق بو اوصاف 
غير ضاف اولان كواتورار اوزرنده بولمشدر. بو نوع يك متعدد اشكال 
ملك ور اراز اندوت وام كلد بك بوتله وى نك اي اولان 
كولتورازده.رق يت اولنهساور؛ اثته اشبو اتكال-مطمورهنك ظهورئدن 
بوخار لونوغه ويب سور ونه وس قث امم مازلا اسمى ويردرمكر 
واعله اودر . : 1 
ادير يلاوم قنقلر «تميش بالهوا (هوانى) ميقرو باردندر. بوميقرو بارك 


ا باقترياسه سد 
مس مم لسعم مس ل 
كولتورى قوسلل اجراءى مكندر . بو ميقروبلرك نشووماسى 
بك سترعتله حاضل اوؤلقدهدر ..حتى عين نوع وسط درونتدة قوارا 
أسبيريلارندن اوج دفعه دها سسرعتله تا بولدقارى كور يلور ٠‏ 

1 هلام لوحةسى اوزرنده اسلا نكو لتودى صارمترق حيى : مدور ء 
وكو جوك اولدقارى حالده حافهارى أشكار ٠‏ كوجوك كولتورار <امسل 
اراز . هلامك تمبى بركون تبايتتده بدأ ايدوب حافدارك | شكار اولنى 


مص سس 





مو اولوبٍ ختى' مالع مخيطيه دروننده مغروق 
اولدقلزَى كوزيلور وحادل اولان بيع بك 
سرعتله ايلروليوبٍ حتى جوق دفعه قرق 
كز ساعتسكره لوحهنك كافهسى مينع: شكل ١0+‏ . - هلام الواحى 
ابار . قولرا احبر لارى عبن شرط تمده اوزرنده يكرى دوك لس 
ا 1 1 0 ورين ....._فتقلروبز يو راسبريثنك قولوئيدى ٠‏ 
تلوين ايديلةاجك الود .“د 0د ماهد غايت كوك عيقياخدة 
هيقر وبلزدن دسا آز حبيى اولدينى كي زور اب بنك تولونيى:(0). 
انتداستدمحاة لرى مو جباخصوص فعل عيع. [ وان رمن أ 
دادر از مدان صبواتئق بر منظره اخذ ايدزار ؛ وندووعالريده بو 
كنا ار فىالقيقه وودق كل مو دة ١‏ عين شرائط نحتده 
0 لان بان نانه قولوتيارى ازائه ايدوْبٍ » كك وز افهام 
انلمكدددر ٠:‏ 3 

هلام البونهسئ دروانه وحزه مورتنده بايلان كولنورده بونوع 
اسيير يالرّده قوارائ ككل ركى دو قاشكلدة بميع ايدؤبٌ بالكز قمل يبع 
د بطى اؤلهرق حصولياتةدر .فرق سكز ساعت ظطزقده و٠٠‏ الى ع 
درجهده:وخزءنك غوزنده ميعدن ركه تشكل ايدوب ( شكل 151 ) 
حالوكه قولرا أسب بل بابيلان وحزءنك قناق درونتده يك جز «يوعيت 
حاصل ايلديكندن بوندن بك اعلا فرق ايديل بتلحكدهدر ( شكل 19٠‏ * 
مراجعت ) '! نوندن بشقه' اوحكون امجنده البو به درونده يونا ن هلامك 





.يك سرعتله بميع ابلمكددرار . 


سير الوم ب خرس 
00 ص سج ص : 0ك 
كافهمى تيع ايلمكددقر . بو مقر وبل نكده ٠‏ قوارا اسبيربلارى كى قوة 
عيعدلرى 1١‏ درجدده بطانت كس ايدوب بودرجهدنك تحتنده فمل 0 
ماميله محو اولمقدمدر . : 








بواسبير يلار زهاوز 'وزرئده براض وجزثى صارى بر شررط حاصل 
اندرار. 

باناتس اوزريدء وعادى له حراريده 
بواسيير,إلر خافهلرى معوج بياض برطبقة مخاطيه 
حاصل اولوب -البوك. قولرا اسبير يلارى نودرجة 
حرازئده باثاتن اوزرنده نشوومابوله لمديى كى 
ه؟ درجة حرارنك نوقنده اسدرمترك بر طبقه 
حاضل ايالمكدودر. .على دم نواسيير يلارواسطةسيله 


بواسبير يلار ايله بإبيلان بالمله كو لتورلر بك 
اشكار ويحسوس عذتى برراحة شر اجمكدةدرار . 
بونلز كرجه قولرا اسبير للرندن دها از شداله 
وبطائتله حاصل ابامكده ابسدارده مثبت اولهدرق 
اندول ادا»ن:1 تعاملتى ابراز ابامكد.درار . شكل +0 .هلام 
اسير يلاوم فقارى اوزونبرمدتتجنفه تحمل اازرنده يكرى درت 
: 8 0 ساعتاك اسير يلوم فنقلرى 
ابله. اولدكلرى كى قولرا اسبيريالرندن ٠‏ فسخ ١‏ كولتورئ 
باقتزبار ننه ذها-زيادء تحمل ايلمكدهدرلر . 





اصول: قوح اله معدويه ويا اول ثيقاتى وريج ايله امعاء عثيره 
اجرا ايديلن شر بنةهلر واسطهسيله قو بايلريته اوللكده ايسدارده قواراده 
اولديتى كى دائما نابت دكلدر. بومقروبار قولرا اسبير يللرمنككولتورنده 
حاصل اولان تومائذارم:مشابه وياعين بتومائئار حاصل ابلدكارئ 
مأمول اولون :نونك حتيقتى آنا قولؤاستده بخاصل. ابلديى اعراضه 


ا ساك 
مشابه باخصوصض معصلرء جلديت : وعدم بول ام اعراضى توليد 
ابتديى م_وندر - 
بو نوغ موسيو ملار 
وهر رقوركهواوضودن ابردينى 
علاوه اعمك لازمدر طن ايدرم . زرا بونوعك باخصوص 
فا صولرك شرى واسطاسيله مشاهده اولان قولرايه مشابه الهابه عاءلر 
وظيفه وتأثير حاصل الدكلرى مأمولدر . بلك بوميقرو بلرنى 
اسبير يلوم فقارى موسيو تقانى ايله ريج نام ذاتلرله كرك اذسان وكرك 
انقليه سندهبولدقارىكاذب ويركولاردموءاناع:1< 1155 


1:11( ك دورومش ديث_ارده بولديتى 
موس باسيللرى11105ا0 وولانكن«تالرى 
باز زماننده 


حواناتلك مواد 
عين برمقر وب اولديتى مامولدر ٠‏ 


ير يلل وم) اي زروتوم «لبريس» 
عتزاعة » تمنامعك أاممة لامك 


لدويس سالم'ولان إمبى مس ضدن عارى انسانك لعا مده منظره ٠‏ قوةٌ 
ح ركتارى وسعتحه قولرا اير بللرنته مشابه اسبير يلار بولنديفنى بيان 
ابامكدهدر . حاليوك بونارك قولرا اسييريلاريتك كتزتله ندووتما بولديفى 
5 .ناد .تعمل وسطارده هيج بروقتده تمانولهمامقدةدرار ٠‏ 


اسيي يلاوم بوهوم دصصء 


م موه » تامتامعع10(ا دس الستم5 


دونك اسك يتيرلزده اعكالله قولرا باسيلله شييه لك ن كولتورارى 
واسعلسله. ذ كور اسيربلدن يك انو فرق" وميز اولنان منحى برباقترينك 


تفززيد وتفراقنه :موق اولشدر ٠‏ 


1 اسبير يللوم 0 ألع 


بونارقوارانك بانونه لرندن دها قصير وبونار بر جوق دقعه ف 00 
حلزونار شكانده در . بوئار متويش بالهوا اولوب هلام قولرا اسبيريلندن 
دها سرعتله وحالبوكه ققار ويربيور باسسلارئدن دها بطائتله تيع 
اتلمكد.در . 

هلام لوحه سى اوزرئده بوبا-يالر دائردوى ؛ اسارمترك وخافهار 
ا تام كوجوك قواونلر تشكيل ايدوب وتميع بدأ ايدر امز 
قواونلر صارارمقدهدرار . وحزءحالنده ؤةلراسير يلارئدن دها! زاثكار 
وقرقسكز ساءت ظرقنده حال اولان كيسة مابعه حاصل ابلمكدهدر. 

106 اود رتك تاش انر اق زكق ار خر تبط امكل خا ري 
باناتس اوزرئده <تى نور دروانده مله هيج برشى حاصل نامك ار 

يوباقتريارك بسيط اولدرق هضمله هيج تأثير حاصل اثمز . حالبوكه 
قوخك قواراده اجرا ايإديى اصولابله تلقسح ايديلوجك اولورسه اجرا 
ابديان قو بابارك اونيشده اوجى فوت اوإدهدرار . بوأوعك مولدمصرض 
أؤلذنق مظطوندز. 














اسيير يلاوم ول تمررى «غابالمياء 
د معامسهه » أللدعاتساععفكن]ة سسلامامة 


بواسبير يذار روسيهلى غامالديا ناءذاتك طاووقارك برمرض منانهسنك 
فاعلى وؤاسطةتى اولديثى بولمعدر . 

بوصرض طاووقارك قولراسمدن ها صرق ٠‏ نازك وباخصوض كنج 
طاووقارده ( سليجارده ) حاصل اولمقدهدر . تو مرضك اعراضى 
طاووقارك قولراسى نام مرضك اعراضنه .بك مجاوردر . خسسته اولان 
قوشار اوأنَوْمَعنٌ ‏ وقلازيدة ديك :لشمش بر حال عرض ابدرلر ؛ وبرده 
اسهاله مالك اولدقلرى كور ,لور . درّجِة حرارتارى حالت ا 





ع باقترياسة ل 
بعى ورم الى 2 درجه ده طلاطم ايلمكده در : م طاووقارك 
قولرادى نام رض عديد برحاس؛ الى ع درحدده بولعقدةدر ٠.‏ 

كدف منت اجراسئده-تى حاقومدن 'بذاء اندرك بتون امعاء مصلى؛ 

تاو عار تاق :+ ع دفمه قان ابل قاريعق بر مايع ايله تمل اولديتى 

كور يلور . اعضاى مائره بلخدوص طحال تاميله حال طبيعستى حافظه 
اتمشن:اولدييى خالده بولور . 5 

دمده اجرا انديان معاننة خرده نشيه برمعتساد هيج رثى عرض 

اا مكدمدر . لكن ركنج بياييدك قابنك دعى ب ركوكر جيننه تلقيح 

اند جك اواورحه مذكور كوكرجينك اون ايى ويايكرئى درت ساعت 

ظار فنده اولذييع كور يلور : زيرا.دم قاب مولد مرض اولان باقر يازدن 

رمقدار حاوى اولد تددر ٠‏ 

دمك او باقتريلرى قولرا اسبيريإارينك شكل ووسعتنه مالكدرار . 

ل شكانده و بعض دثعه اؤلدجّه مين بش والى 

دونه مالك 6 اولوب دائًا يكزياده متح ركدرلر ٠‏ شايد 

ار تكرار اولدرق بر الكنى كوكر جينده كير يله جك اولورسه 

وسعتترى موس برحالده سو مدر . ' 

بوناردن عادى وسطان دروئتده كو لور خاصل انديله لور.. 
هلام لوحهسى اوزرنده بابيلان كول:ورده قول ون لرى «نقرد اولوب 
شفاف. مركزنده برنقطة ابيض موجود مايع برقرص منغلرهسنده اولوب 

خردهبين ابله معاننه ابدلدكده بوقواوتياردن اوج ينَذاقه كو رولمكدددر ؛ 

منطلقة حارجيه تمع ابدن علامدن: ممشكلونتؤسطلى دخ بر مخيط متوجه 

و ماطلل ع لخديل رامن كزئ كتفت واخمرءترك بر تكدةدر : 

إعادنة در باسلهجق اولورسه :حادق اولان كولاوز ,قولرا 
اسر.لانك كولتوريى درخاطر ابتدبوز. وجه علوبى برحة شتكاندء 
تخقر اندراك لعده مع إحادل اولقدمدرا٠‏ 





- باسلماوس ل ريه 
ز.لوز اوزرنده قم 0 بارلاق صارى وكتديارى سياض 
بر طامم قولوئيار حاصل ايدر . 
باناتس اوزرنده 8 درجة حرارئده خاصل اولان قواوئيارك 
مسكزارى دها قوتو:اولق اوزره اسمز صارى .ويا سسؤدل قبوه 
رتكتدودر 7 
الوسونده و سدور دروائئده آك بدى ساعت ظر قنده خف فبرتكدر 
ظاهر اواوب حر يك واسعله سيله اييكلى .واج ستورتسده لازال 
اللمكدددر ٠‏ وابرتى كو مابع ؛ قابل اتكار رقيق برطيقه ايله مستور 
اولدينى كور يلور . كولتورى هيج بر راحه نش ايديى كى غابت 
اوزون حلزونارده بولفقدمدر . : 
سود نونك منظره-تى تو بل اخامكدددر ٠‏ كرجه اوزون بر مدت 
صكره قازهثين ترسب اجمكده ايسهده بو اسبيربللر طرقدن مُوم 
اولمامقدهدر . بوندن ماعدا وسط شدتى حامغى برتعامل بيدا ايإديكندن 
نهاءت اسبير للرده مجو وهلاك اواورار . 
بض شرائط خصوصيه واسطهس يله اشبو اسبير يللر اسبور ( بزير ) 
حاصل ابلمكدءدر 2 
كوك جينار بو باقترياردن بك زياده متأثردرار . كولتوردن بر قاج 
دامله كوكر جارك جادينك آلته وياعضلاق تحته تلقبح ابدلدكده 
سكز ويا اون ايى ساعت صكره حوانارى اولدرديى كورناور . طرق 
معائيه :ائله انتانه هتوز دسترس اوللهماءشدر . 
نيلحار ايسه بالمكناطفه واسطسيله اشو باقتر يلرى اخذايتدكده 
هلاك اولدقارى كور يلور . بالكز بو حروانارى تحتالاد شر يئفه 
يابدرق اولدرمك امون كوكرجنلره لازم كلان مقداردن دها زياده 
إلى لارمدر2 
طوانارده انحق بك زيادء برمقدار اله فوت اولنهبلمكدهدر , 





0 باقترياسه ل 
معد معد جدجة شقه تج تل تت قت نت تج 


قونازار ايسه بالمكى نواسبير:للردن بك زياده حساس اولوب هردرلو 
وسائط منتنه ابله فوت اولهبامكدددر : 

تاقيحدن صكره يشاب هبيلانكوكر جيذار ارتق بوم ضدن بر معافيت 
اكتساب ايامكدددر . حقيقة بو مسكله بالذات غامالهيا طر دن مشاهدء 
اولنهرق نوابى مرضدن حيوائاى معاق قيلمق ون ديكر بر غرض-ك 
مقرو تاقح ابدر كه استحصال ايإديكنى بيانايلكدهدر. بركوكر جنك 
أسيا قولرائدن معاى اول.دون نواعبيريلدن تايح امك لازمدر. 


اسيي يلار او مادى «توهن» 


« 01 ع لسع ط0 سستاسامة 


( اسبيروضت اوبرمايرى) 
)2 تن ءسمصعرا0 عاساعممامة ) 


بوباقترى 1417 نار يختدةسماى راجعهيه .تلامس ضاءك دمندهاوبرمايرى 
طرقدن كف اولغدر . موعىالليك نوكشق برجوق عاهد ركان 


تداق اولفقده ايده ده هنوز هيج برى بوندن كوائود بامغه موق 
اولدماء.شاردر ٠‏ : 

بوباقتريار اوزون ء متموج . نهايتارى ور دوه سالىء٠هة‏ م 
طولئدة وم عرضده اوزون خبوطدن ووستائ أولدرق ٠١‏ الى ٠١‏ 
جورةيه مالك اسبير للاردن عبار ندر ز شكل 4ور ) . بواسيير.لارك حركاق 
يك شديد ونوكله حركانةدن عبارت اولوب:حازونك انتداده يوكوليوب 
جسمارنئك اتعطاقدن عبارت يريوكوله ك1 اولديغندن عادنا حركك 
زماننده نيلان منظرءسى اخذايلمكدددر :. نو باقتريارك اسبورارى معين 
اولهرق معلوم دكلدر . 








ص 0 0 
م جب جب ب 1 


2 0 

ل باقر شك اده 3 0 

أ 3 كور باقريار مصيضك دمتده بوانوب افرازا ده اصلا مشاهده 
و امقدهدر . تونارده دم داخائده امَو كمه وى زماتة 
0 د داق صمه توى زماشده يوون 

7 صتمه دن برقاج ساعت ضكرة ماله حو تاوق عمف‎ ٠ 
0 1 7: 2 0 1 
ار ا ادي وقندن اوج درت ساعت صكره اول له‎ 
كؤرله !| قزدء  إزلان اغبا ميلف “ده «ولقتد .در‎ 3٠ ار نان بس دل‎ 
5 , ١ 





شكل ١54‏ .- اسبيريلاوم اوبرمايرى. حماء راجمهيه مبتلا برخستهنك دى ؟ 
( 2:2 ) « قوحك برنؤطوغراق م 7 


9 نوبتارى اونكون قدر امتداد ايده سلورسهده ؛ دمك اسبير.إلرى 
ا حاوى اولدينى زمان بر ويا يكن كونيدر ٠‏ وبرده وقايع ثقيله ٠‏ 
مذ كور اسبير بللرى ٠‏ وَقَايم سلي.هدن دعازياده حاوىاولدرق يولققدهدر. 
بواسي يلار بلا عدار كور وى عسرت عراض أنمكده ايدده انين 
متكشه يل تاو بن أ رلك كده قولايافلة معتاهده أولة بلمكد هدر + 
وتوند تماعدا تو انسّيرلار زيادهسله توزلى بردو دروننده يك اعلا محافظة 
جد 








3 مج جب 20 ب 0 ب 00 1 
حباته موفق اولدقلرىكى تونارك حركتار يتكذه «طلالعةستة خدةت 
ابلمكدددر . متيل ماويسى بوتوع اسبيريللزه بلاتأثير اولوب فوكسين دخى 
بك خقيف برصورده تلوين اندمبيلكدر ٠‏ 1 7 
5 قوخ وكارنه اسه ان امنا نام ذاتار عن 5 جماى راجعهيه 
ممالا شيخصك دمتك فبريذنى ازاله ايتدكدن صكره باق قلان فصل ايله 
امدقلرى شر بنفه واسعاءسيله خستهانى مب وئلرء نقلا يمك موفق'ولشاردر 
الحقيقه شر بنقهنك اجراسندن وسيلى اولهرق بش كون سكره 3٠‏ كور 
حنوانارده: مكركون قدر امتدادايدن: شدتلى برصتمه نوبتتك ظروريى 
مشاهده و بوزمان داخائده دمارئدهء اجرا ابدنان معا ننه واسطةسيله 
كش حوق اسبرلارك وجودةتصديق اتمعاردر. لكنمدكور حيوانارك 
0 ع مر ض كو روم امشدر. بوم ضه برد فعه متلا اولانارده 
ا حصول هكله٠يوب‏ حتى برقاج هفته ظرفنده برجوق كرءلر اجرا 
ايديان #اقيحاتك اعطاى موفقيت انتديى يننى مرض حاصل ايلديى 
كر و ددن . بوحال انسانده عين صورت عرض ابدر : عرض نقدر 
ثقيل اولورسه اولون بردقعة طوثيلان اننان :تكمان دن أصلا 
قورتيلهمامقدمدر ٠‏ : 
اشو مكل مجه اوزرينه وبريان ٠علومانك‏ كافهسى هيج بر مشاهده 
اورر ل :وس ]ولد كك ترف يكار يدر أدمة اد حال دان 
0 كد له ايت الى .ونا يذى كون امتداد 
3 نويتدن شكره ماله مو اولقدهدران : وْمتمه نوميةروباره اوقدر 
0 اولمديتى حالده نيله اسبو رلر تشكل ايذمنيان فعل تبزير حاصل 
ايلمدن اول عضوى تكرار تمكو ينه نادم برحاله ازجاع اذوب ,ددم 
مكردوون ظرفنده حجانك سكوتته بادى.اولور . دمده اولان 
اسوراردن دم تكرار مبقرو بارى حاسل ابدوب نووجهله عضويت ينه 
اقتزيار طرزقدن استلا |ولمقده |يشدده ايكتى نونت دائما برج نوبتدن 


0 ا 


500 214 7 04 2 
دها خفيف ودها ١‏ ز أوزون اوى انحق دمك دها سرعتله ميق رو بارى 
حو ابتدكتدن انار ىكلدكى .غنوندر . 


انك ايكنى 0 دائما ردن دها اوزون اولوب توده 


مدص 








عضويتك بوزمائده دها بورغون بولميله ميةروبارى دها زور حاصل 
ابلمسندن ابلرى كلكدددر. تكارك عددى مختاف . اوج ١‏ درتودها 
ا اواو ب ونوبتك امتداديده: عاميله حو اوانجهبدقدر تدرا مناقص 
المكديدر. اسبورلرك <صولىا#ون سرد ايدان نشاريه براساس متيثه مسد 
اوللدينى كى هنوز تماملوده تصديق اولعديننى بدمختانه عرض ايارم . 

معجنيقوف 1011 «داء5ان]3 توبتارك حصواه بادى اولان اسبير بإلرك 
محوى ط<الك فاغوسيتلرى واسطهسيله مص اولعسئدن ايلرى كلدكنى 
وعقيقة” دمك هذكور. مقرو باردن-عارى اولدينى زمان عضو مذكوره 
بر جوق اسبير للره مالك اولديفتى سان ابلمكده دز . يوفكردماعدا 
اسبير بللرك افراز اتدكارى مخصول متحلار برفانوسيت اولوب برجوق 
طفيلايك حو وهلاكك بأدى اولديغدده ددءيأ نايد لمكدهدر 3 

اشبو »ولدمض باقتر بار بومرضاه ١‏ فنزده اولان عضو بتدن خارج 
اده اصلا تصادق اولءامشدر . انتانلك خصوله خادم شرائط هنوز 
بك از طاتقشدر . ا لبان صولر محكوم طوضسلهباورار . سرايت بالواسطه: 
اناندن انانه . حققدر . از دحام . بلك . سفانت . قحطر :اك 
مقندر وموم اسياب معيتددن عباريدر ٠.‏ 


اير لل وم دعولا دعولار » 


و «ماللة ع نانجنت سسلاضامة 


( وبرمو روغولا ) 


(حادوه متساتا ) 


بو نوع اسسير بل » مبذول اواديتى قدرء اوحافى بك آز مملوم 





0 0 
وى تمر يفت | 
امش مابعائده ٠‏ ددش باسخده عمتمامعل عامل بك حجوق اولهرق 
و ٠.‏ نو اسبير يللر متعيش بلاهوا جنندن اولدقارى ايجون 
انمق ديكرلر بنك كند يار ينه مشر اولان مولداموضهى مص ايتدكدن, 
0 نشوؤوكما بولقدهدرار 5 

بوتلرك عناصرارى دم الى دام طواشدة و ويه ير الى ,ا م 
عرضنده قوس شكلنده .نيحنى ويا بركره قيور ,لان وغاءت مطح حازون 
مكتده باتونهدن عبارتدر (شكل 196 : ا ب٠‏ ح) وثار متقرد ولا 





عي .وو مساوم رعولا ©« برازعووى » : 
<. حيرات تاتهء 5ك ءهء ا-يوركى ينونه لزاع عتثد 


عاب 


كوجوك زنير كلد جد اولوب بعض دأعةده العاب الله رلشحشنٍ 
را أق حدتى اولوب باتونداز بمضاً 
و نعشاً كندى اوزر ينه 


الى زوتوغله -النده نولنؤرار ٠‏ خركا 
بيط اولورق 'خط منتقيم ضدورتنده متحرك 


مسا ل سوه 3 
بداامشدر ٠.‏ بو اسيير يلار ٠‏ عنمن امش صولرده » فسخ . 


00 م 





توميس : 


بوكولدرك متدجر لدو 0 كوره باتو نهلرك +أار ينك لد ظاهر 









. رهدددنك وجودى محتقدر . 


طب بو اسبير يلك كولتورى هوانك تأثيرى اوليدرق بايامقدددر . 
بو شرط ايله هلام لوحه اوزرنده كروى صارمتراق كوجوك شلل 
حالده ظاهر اواون دها اوجن كوق بر منطقةٌ مايه ابله محل 


:أولدينى كور باون . 


وثياله اذديةلا كورء بو اسبيريالر مولدالمالى بر هوا الله زءلاتين 
اوزرنده وخزه حالنده تورءتيهجك اولورسه يكرىدرتساعت ظر قد 
بياضمتراق رقيق بر كولنور حاصل اولوب تيعد دها ابردىكونندن 
بدأ ونمايت سك زكون ظرققده بتون انبوبدنك تيع ابتديى مشاهده 
اولفقده در . هواده زلائينك عمق طبقاتنده نقووما بولسلديى 
#تقدر . 

زءاوز اوزرنده ٠‏ ايكون ظرقنده ؛ بياض اوفاجيجق بر لك حاصل 
اولوب بعده مذكور لكانك كبتكده بانيلديتى ونهايت اغبه بوروث_وق 
برطبقه تشكل ايلديى كور يلور . 

مصل تيع ايدر . بو بيون سسرعتله تكدر ايدرك كثير بو رسوب 
عرض ايدر . 

برازمووسكي أنادو مط به كوره بو اسبيريل بانانس اوزرئده 
تورثيلوجك اولورسه دازءتراق براض ٠‏ بوروةث_وق ؛ عنصر وسطك 
داخلته 0 برطامم خوط حاصل ابدن برغشا حاصلاولمقدهدر . 

بون ككولتورارى شنديد مواد غائئله رامحهى تشر ابلمكدددر . 
فمل فِييِوْلوْرْئارى بك از طاتدر ؛ برازمووسكى بو اسبيريللرك 
سلاولوزارك تذللئده غابت مؤثر برواسطه اولديفنى ظن ابمكدهدر . 





امير يلاوم برققال « تومن » 
. برزىء علمععسط مسالسامة 


اسيروثشت توقتاليس 
) وتاععسط عابماءءمام5 ) 


بوميقرويار ديش يأسنده واءابده يك جوقدرار ه] الى ١٠م‏ 
طولئذه اي اى سيورى واورطهبرى متموج حتيتى حلز وندن زياده 
بيط خوطدن عبار يدر ٠‏ 

حركاق زياده سيل بعطى وباخود تماميله حركتدن محرومدرار ٠‏ 
كرك نو نوع وكركنة جوف قده :ونان تديكر نوكا جاور انواع اسبير لان 

مواد الاب و حتى و خَاضَه سلدته مالك اولدقلرى مظلوندر ٠‏ 

ورنوى وقلادو نام ذاتار ود حاصل اولان بعض خراحاتك وباخود 
جوف فك رم.بدى ويا سيط اولهدرق لعاب ابله اولان انتانتئده بو 
اسبيريللره تصادف المقساردر وحققة 5 ذكر ابديلن بعض مشاهدانه 
كوره برمعتاد مولد قبح اولان مقرو بارك بانئده اسير لارك تولديقى 
كور خاردر ٠‏ 


اميس يلاوم يبقايل د اهرني غ0 


د ورمطاعماة م ماتاتعتام سسللضتمة 


ا-تيروشت القاسلين 


1 وتلتلى نام عسباءةعاضة) 


و اسيز بلار دار و صقيعق بر حلزون تشكل ابدن وكتدى 


س2 اقم 











عع يم 


اوزرنهة 5 0 
وزد نه قو رَيلهر ق رطام عقداتو باأسبير و لين 110ن"رزم 5 حاصل اندزنغات 


رقق خوطدزعبارتدر. طوللرى 
٠‏ الى ١٠0ل‏ و عرضارى ا زعم 





.رجوق اعوحاحات دخى عرض 
اولديى كي متعدد موجات عرض 00 
تر لجل 


.»مر ومايتار يده 1 ظ 4 

ايدر؛ انناى خركتار نده حاصل 0 

اندر . تو نوع راكد صنوارده با : 
#لاانواع وا1ف استوارده باخضوعن اجائ قال اولئن نباتاتى حاوى 


ح ركةارى غانت سر بع اولوب 
اولان قيوريتار ويدديه شييه 

ال سو 0 
اولان مياه را كددده يك جوق بواتقدمدرار . 


اسيير يلل وم سا اذى «دموار » 
د عابط > كمممععة سسالسترة 


( وسرمو سرياس ) 


( ومعمععءة ونعراتا ) 


1 ا 
اا وتفسخ امش صولرده بولنور. عناصرى ١١‏ الى 
م بم طونده و ١‏ يم عرضهده اولوب اوج ونا در 


ا : رت مساطح حازون 

0 . حركالى شدتلدر . بوثلر مواد مخاطيه اله 

يكربله اتحاد ايدرلك حاط ولأطمل يلع ا فدهبو لعقددرزال ,لي 
اير بللرم 1 موياراغو ءارم « حودكن » 


"تنموك ٠‏ ست كمع اسدمامف. سسلاضامة 


سوروكن نام ذات اختار برقواق سافنك قوردار طرقئدن يتنر 





3 ست 
ا مس ع جم ص صم جد تا صم 


اولان خفرهالرى دروننده ماضمتراقء بايشقان: ناخوشس قوقولىودرو ده 
غاءت متحرك اسيير يللرله تماو برمايع ومابع »ذ كور ديكر عضولاتك هيج 
برى حاوى اواديننى مشاهده الور 2 1 
«واسير ,لل ركروئ اولوب ات قابى ودهابيوكارى اوج قوريندئى 
: 0 3 #عاره رم 1 م 3 ع 
حاوى واولذقحه غير منتظلم محتودى ثفاف ١‏ وهيج 1 
3 16د لل فلي واسط ةسل يك كك 
اولدينتى نيان ابلمكدددر . توثارك حص ولى تقح 0 


ذم 


ومجحجم لجج عم جص محص مس 1 


اؤاوب يعض دفعه زوثوغله دور تمده بتحر كوا كزيا يكاز عددىبر 
٠‏ أولديتى'سان ابدلكدددر ٠‏ 





ْ 5 


3 اتدويازاءرزكوء : « سوركن » 
شكل: وز .- اسبيريللوم ‏ اندوباراءر د يوم 


عدر له[ شَخَاض بانتدة حزكتسزء سذى اسيورارى حاوى.بارلاق* 
0 دها آز بر طاق اسديريللن بولنوب بوثارك عدديده 
١‏ ل ندر اوزون اولورسه اوقدر دوقدز.:) شيوعضويات محصله 
0 دروننده بله بزورات حاصل ايلمكدةدرلر؛ بوناردن اولا 
ُ 0 6 يدن بربانونهحاصل اولمقدهدر. 
كن سيلا | الطحرءدن الله ساوب وا كرا( خكل )ده كور ولديى 
١ 3 0‏ ل بستحن قالدرق ذوالاغصان برطاتم اشكال 
: 0 ل رك ائده انه غات نازك.وكوجوك بركتكهدن 
حاضل انامكدودرار. اسيور إيسه غاب 


ماعدا ارك ولع امقدهدر : 


ص صعم تجن : 


اسبيريللوم ‏ 3 
تن ممصم اامسسسمج مج بجو مج 
سوير يللو م آمبليز وم رانم » 


« «عوما1 عمل . سنكت] ألترسهة سسلاملمة 


وان تيغ نامذات بواسبير يله صوده ,لوقونوستوق مزالتوروئيد 
( قملةمممامعقعه عماومممميعر] ) لرله بر لكده تصادق ابلمشدر . 
تواسبير.لار صلب ومساغ طر قاريئه طوغرى بوكواش + يم الى 1,5 بر 
عر ضئده ابى واائج حلزون دوريتسىعرضابدن خبوطدن عبارتدر؛ 
حنزونك اباغى قر باً. م در : بر مفصل درت قور يأتىلى حاوى 
اولور اواز تقسم ايدر . وتقم اتاد كه بسيط اولهرق ابيود الله 
صارارمقد.در . 
تونوع اسيوزده حاصل ايل هبيلمكدهدر. تيزر ابدمجك خيوط آرئق 
اوزالميهرق ٠‏ سور ودها زياده كاسر ضيا اواور ؛ اود بوحالده ماوىيه 
تلوين ايدوب يالكز خازون ايكى قيوريتىبى حاوى ايه أى نقطاسى 
بياض #المقدهدر . اشبو ابى لك بعض دفعه حلزونك اب مايتنده؛ بعض 
0 بر نابت واورطهسنده ؛ وبعضاً دخ وثادر اولدرق اكنسيده 
اورطهسنده بولنور . اشته اثسبو شلل مفصلى اكى به تفر بق انتديكى 
مأتولدز. هن بربياض “تقطحانده بارلاق: نيش 2 6,؟ الى مم طولئده 
6م عرضنده اسبور حاصل ايلمكدهدز. إشته بوزمائده خوط ارئق 
ابيودله ماوياكممكدمدر . وا قبور يتىلى تغريق ابدن حاب ظاهص 
واشكاز اواؤر. اسيوراز ام حجرهنك غشاسئك مص او لؤسئدن 
اكتنان سَربت ايلر.. بونلر ]ز“زمان امحنده تيزر ايدرك غشاء 
خارجيارى إيرتيإهرقاولا قوس شكانده بوكو اش ونعده حلزوى برمنظره 
اخِذ ابدن انابيب مشففه دورتنده ظاهى اواورار . : 
و 2 تتارى هوادن عارى بر محاده يشاتدردقده مؤثر بر اخمارك 
تاعلى اولذينى كور ياور . ١‏ 


4 “0 لافراسة لبا 
ع 0100 


اط انك اسيير بلى 


قم اناا عل عالسترة 


وه سبل "11 نام ذأت صحده اولان اناثلرك خاط افده 


برنوع اسبيريلك وجوديى قول ايدركحتى مذكور اسيريلك كولتورليده 
اجا ابلمقدن . 
بواسبيريلك خوطى ١‏ مم الى ١6‏ م عرضئده # الى 5م طولنه 
مالكدرار قور ب.ارى بك مختاف اولوب مستقيم ع مقوس ولم قوسى 
مفاصل. صورتمده ددر .انو اسيير يلار حركاته مالك اولدقارى كى 
مخاط انفده اوفاق كومهار النده نوتوب اصلا خيوط ل 
ايلمامكد:درار. 
هزم لوحهنى الوزرلاة قواوئيار غات بطا* نتنئله:ما بولقده در ؛ 
درت بش أكون ظرة -ده بوراده 8 رده 0 قطزنذه ياضمترقكوجوك 
رقرص تشكل ايدوب هيج بروقتده خوط تشكل ابلمامكدهدرال : 
هلامه وخزه ايدبلورك د تور تإنكدة بواسبير بالر وحزدنك طولنخه 
ناض ٠‏ نازك ٠‏ وبرخخيط مخاطى و باخود اورويجك اغى كى طبقهدن 
عنارت برشراط خاصل المكذه وسطحئده هج برثي بولغامقدودر : 
هلام ]وريد )كتوق دها تالين اواوت لكن اوقدر شفاف 
دكلدر ؛ وبوراده اوتوز ونا دها زناده قيوراىلى خاوّى حازون حالنده 
بوللود : 1 5 
ونون جم درج حرارئده برقاج سماعت.ظزرئده .ولاعقدهدر ؛ 
تكزى هيج روقت ٠.ذول‏ اولليوت اوج كونده دا لفسايوبى احراذ 
اللمكدءدر 1 
5 ناناتين اوزرئده بو أسبير يللد نكولتور اولمامقدددر ٠‏ 





ا 





اشكال مطءورهنى بك زباده اولوب باخصوص هلام اوزرئدء بابيلان 
كولتورده يك سهولئله ظاهى اولقدمدر . 

كولتورينك رايحهسى اولميوب وفارهلر اوزرنده هيج بر مولد ميض 
: فعلى اجرا لمامكتيدر 


اموي يللم قرضائظ بكرم «ميتاذتد » 
د متمعماةة . تبت أامععصيب تمسالستمك 
نونوع ابييل كيتازا نو طرنتدن تفسخ امش دم درو “ده بولغش 
برسابروفيتدر . عنناصرارى اى ويا اوج قبورينى حاوى ٠‏ ونهايتارى 
سيورى قيصه حازوناردن عبارتدر . برقيوريةتك ارتشاعى ورم يم الى 
4 بم در ؛ حالبوكه خيعلك تحى تقرببا ٠,‏ م در . حركانى سريع اولوب 


اسيورلرى هنوز معاوم دكلدر . 


هلام لوحهسى اوزرئده حاصبل اولان قولوئرالرى غايت كوجوك ٠‏ 
دور سنجابى صارى رتكد. . واسمنى اخذا بدي متخدالمركز خلقاتك 
اتحادندن حاصل اولان فيونغه شكلئده اقراصدن عبارتدر . 

برهلامانيويةنى اوزرسه وحزه ايدبلورسه نشووما عادى درجة 
حرارئدةسله بك سيل اولدرق خاضل اولقدءدر ٠‏ سطح هلام وحزهلك 
قم عاويننه نفوذ ايدن حاعلى بركولتور حاصل اولقدهدر وبلنه مع 2 
وقت مبع انامامكدمدر ٠‏ 

هلوز اوزرنده ومخاط اولهرق بابيلان كولتوردهسسطح بلتدبه 0 
ملاصق وحتى كولتوردن بزمقدار ججقارءق | ون ال#ق بلنهدن دخى 
بربارجه اخراج اوعدن ارلمان بركولتور حاصل اولور . 
بويون بطائتله تكدر ابدر . اسكى كولتورارده بوبيون براتلاث.هرق 
وتخاطى طوف توضعئه بادى اولور ٠‏ 

بواسبيريل بانانس اوزرنده تمابولقدةدر ٠‏ 


عدب اذ 


كن ا 
تجربدجواتى <تى جوقمقداردهوصاف اولديتى حالدهبوكو لتورلردن 
اجرا ايديلن تاقيحاته يك اعلا تحمل ايلمكدءدر ٠‏ 


ادي يالوم لو » لهرتبيغ » 
د ومط وما . عنالاعا صسالضترة 
بونارك خيراى 4م الى ١6‏ بم طولنده و؛,» م غرضندهويكديك رندن 
مم الى سب بر بعد ابله مفروق بر الى بش قورياتى فى حاويدرار ٠‏ 
حركاق شدتلى وكو نستلر «واإقمس1 نام ذاتهر بر مابتلرنده برخزمه 
هدمسهنك وجودتى ارانه ابلمغدر . بواسببريلار راكد صولر ايله حيواق 
وا نيانى منةوعلرده بواتور. 
اسن سبلاو ا ورلا «مراار » 
, ولليمة ‏ خسانلهه مامه 
( ويبييو اونذولا ) 


( داسلمه وأعطتلا ) 


خبوطى بر تحقدن درت قيوريتىى حاوى م بر الى 1 يم طولنده 


و١‏ م الى ١,0‏ سم عرضندهدرار . حركاتيده يك ببريعدر ٠‏ 


بونوع علىالا كبز تفخ ايدنمايعاتد» بولنوب مخاطى وقالين امات 


تشكيل ايلمكدةدرار 5 


اسوير ,لل وم) رولرنائن « تمرنيغ * 


و7عناات 117 05قانالمكك دسساأاستمة 


تونارلةً خيرانى وم الى .سا طول .و ه,١؟‏ الى/ام عرضنده دد ٠‏ 
5 : 





: : 0 
تت دمجت مج بجت صو مد ِِ اذم 
م حت جع 


5 برازاجه و.دوردر ؛ و بوتاردن هن برى بر هدي مالكدر , 
6 فى سر لعدر ٠‏ بد نو بلازمالرى خا ومتعدد جياق حاوى اولوب 
بعض مشاهد بونلرى كوكورد جبباقى كى تاق المتكدهدرلر. حلزوى 
ايى وبا درت ودها زياده بوكلدن عبارتدر ؛ بوئلردن هى بريده 4 الى 
اام ارشاعه و در عَرْخة'مالكدازار + 5 

بواسيير يللر مياه زا كدده يولنوب يعض مو لقاره كوره بوثارك 
بردور تور دن عبارت اولان بغزبيانوا مم82 نام كك ييللر 
ابله مرافقتده بولفقدهدرار . : 





امير طلم لوقوم نالوم «يدق » 
د ته » سنامماعسمعين1 سسالكسامة 
: بواسسير يالر اي الى اوج قوريتىءه مالكدر ؛ بونلرده محتويلرى 
قويو ساه بر هال مضيئه ايله مخاط قيصه مفدإاردن تشكل در 
يونارده جوروةش موادى حاوى صوارده بوللور. 


أسيير يللرم ريرم ١‏ امعان » 


د مني » تمناساض مسلامتمة 


بواسيريل اممارح طر قندن سييجانارك عذونت دمندن عرد اوش 
واوج الدنيرئ تفسحه ترك ايدلش برسيجانك متى اوزرئده بولفعدر . 
حوانك اغضاى داخايهسى متجانس يختلى برحاله كوب صارى قرمرى 
بررنك اخذ امن ابدى 

بو ناردن لوحه اوزرنده كوك ور بابإدقده ,,ء م نده. قيصه 
اشبير يللد نعبارت ون وياايى قورينتى عرض ابد نقواونيار دما عدر 
بوباقتريار هنوع وسطده زرع اوللهبرالمكدهدرار ؛ وزملائتى دخى تمبيع 


00 م١‎ 


مود سه م بسع م سس وس 
١‏ اتلمامكدهدزار اينات روتتده عتاصر دهاز ناده تتلاول ابلمكده 
وارهارئدن بعضار ارى اوتوز وبا قرق قبوريلى برحالك كع الك 
قصه اشير يلار غاتشدلى برحر حركته مالك اولوب اوزونارى ايسه باءا”. ميله 
حركتدنْ سالم وياخود ايت ! حركات تموجيه عرض أبلمكدهدر ٠‏ 
هلام اوحهسى اوزرنده ةواوثيار اوزون رسك كورولكارى كنا 
#واريدة ا نك بطلدر ؛ بوثلر سك كوندن اول كور بلهمينوب واوندرتكون 
ماديا رت لاو يق !كتهنك باذ ىكى بوك كور و مكده و تكار يده صارى 
كول تكد هدر : : 
هلام اوزرنده وخزه جالتده بوثار اسك قرعرى رتكده رقق 
يركو انور حاصل ايلمكدددر . وخزءده حاصل اولان كولتورك رتى؛ 
هوانك' انيدان معرى بر كاده اوروتا د كدةء دها ث-دت وقوتلدر . 
مولدالجوضهتك نقصان تاعى بوا-بيد ارك تماسته مائع اولامقدددر ٠‏ 
زءلوز ومميل اوزرندء مخطط صور مده تو ره إدكده اولا ستتجانى 
عد كرك ترمزى رتكندء ٠‏ اولدكه قالين بالكز خاوطك حانينته 
يك آز منتشر برشر يط تشكيل ابلمكددر . البو به تكائف مايمنى حاوى 
اولدينى تقديردهاسبير يلار كولتوردن دهازناده وا له برحالده بولفقد٠درار:‏ 
باناتس اوزرنده بواسييرللرك تموى 'ا بك بطاتتله حاضصل اولمقدددر ؟ 
و بوراد ,كو جوكء اسمر قرمرى كد قولوثلر حاصل ايدر ٠‏ 
نو نيون بر كونده وس درجة حراريدة بولامقده وبوراده يك جوق 
و بوك اسير يلار حاصل اولمقدهدر ٠‏ : 
بو باقترى هيج بر: مولد رض خاصةسئنه مالك تدر : 
اسيير يللوم) روز وتوم وو 


و عمد . نولل » نون" سمااتلمة 


ّْ ل تجلها زرع: التديكم زءلوز انبو يعسي 


درونئده 


: ح كار يلاوم حت 
2 طوم لضن 


تب تبر ب ل جا 1 11 ا 
5ق كاز كول 3 ترم يس رتكلنه قولونيارك 

ا 
00 5 كتى كوردم . شمدى بو اسيير بلآر تجا هوا واسطةسيله 
ال ادلان كدي وق ولتي تالت اسهد قنا ل 
بيعيه ده » قنات نول 


٠‏ درونسده بولنان متعدده باقتر ,ارد 
د باقتر باردتمى ايلرى كلكدهدر ؟ بو مسكله بى.هنوز 


- حله .وفق ا ولامدم . دماس» 

٠ 0‏ صاب وسطان اوزرئده يابيلان كولتورده 
دسلى و م5 0 طول كر ب عي ضه مالك ؛ قوس شكلئده منحي ءء 
مانتارى مدور ٠‏ متقرد ويا نادراً ايكيشر ايكنشر ,2 1 
درو نس ده باس 2 0 
ا بيلان كولنوردمك ابيز يلار دها بوك اؤلوب 4,5 .م طول 
. 0 وتكلارى اوزون ومسطح فرانسزجه 8 شكلد.در . 
0 وزون عناصر نادردر ٠‏ حركانى شدتلى اولوب بالكز او قدر 
٠ 6‏ بعض مفاد_لى هدور وباجزى ياض اسيوراره 
0 سبورار ء ترجيحاً ٠ ٠‏ هان مستقيم اولان عناصرده حاصل 
1 «در ؛ 7,4 ع و 5وء م وسمته مالك مقاصاده حال اولان 

سيورزار 5,ه عر زمره بن وسعتددرار. 

0 بو اسبير يإلرله تيع ايلمامكدددر . بو وسعلده اولدقحدقالين ٠‏ 

كرض الى تكتدة ٠»‏ سطجى حببى قواوايار بكر ل انلمكدا ود 
١‏ 7 اوزد ندهكولتور دها ثالين ورتى دها شديد قرمزىء. سطحى 
١‏ ء وخافهلرى بك اشكاردر . بو عأدنا يلته دروننه بالمومودن سِوك 
املولر دوشمش برمنظره عرض ابلمكدمدر . : 

بوبيونده ٠‏ اولدجّه اوزون برمدت صكره . قوبو قرعزى ٠‏ رتيق ٠‏ 

سلى يادلاق ٠‏ نؤلولى برطيةء حاصل اولود.. مذ كور طيقانك خافلرى 

ديكر اقساءندن دها قونو بررتكده اولوب قابك جدار دده ملتصقدر . 


.مايع برا قالوب وطبقه بوك يارجهار النده انكار ابدرك قابكغورينه 


سقوط بار 


م 


:ناقترياسته ل 
كاد ا ع “ل 
2 3 3 7 . 

ناتس اوزرنده كولتور بايدقده تور درونتده يك سسرعتله نشووما 
بولور ؛ ونوكولتور اوزدى مشي نكى دانهلى وشديد قرمزى برشريطدن 
عارندر ٠‏ : 
و اسبريلارك مواد ملونهسى ككولده زنادمسله محل وحاصل اولان ؛ 

ا عار رق قر صل ى ررتكده اواوب صوغان زارى رتك مشامدر : 
: 58 اسيريلارك كو لتورارى هيج رءولدصرض خاصه ستهمالك اولمدينى 


: 5 


4 





اير يللو فوردم « برق » 

وام , يسن؟ دمسللعتمة 
و اسريلار قوبو دوارئده بولنوب مذ كور صولرى 0 3 
الك جدارارئدء مخاطى 0 قرصرى باخود قانقرمرى رنكده بر 
اسل ايالمكبددر ١‏ بوتا خفيفاً قرمنمتراق 2,1 بم لك غات متحرك ٠‏ 
ريحقدن درتعدده قدر قبورياى ف حاوى حلزوقى عناصر طويلهدن 


عبار تدر ٠‏ خيوطى هاج بر وقتده نقاصله: ابرماءقدهدرء 


ا وى هنس : ليتر م يقى « فاق ' 


د واتقاسة عدت اماعط بومرووج قسنا 3 


. بوباقتريلر غايت اوزون ؛ غير متشعب» «ستةم مادق اخودتيوج' 
0 ويلتهدن متشكل بر غمده مالك خواطدن عبازت اولوب القن 
0 معين بز زمان اظرقنده توثلن الذئجة وله ا 6 
ونوثارك يكديكرندن ايرنلهرق نشو وها ابله برتجى خبوطه مشاه خيو 
اسل ابدرارء 





بنقس جنى باسيلاوس جنسندن هان تفريق اوللنه,امقدةدر . 
فى اطقيقه برجوق باسيللر ٠‏ وسطك شرائط خصوصيدسته كوره . غات 
اوزون خوط شكلنده نكو ونا بولوب بونارده انجق حر وياتلونارينه 


بادى معيارات ايله كور يلهبيامكدةدر . امدى يوكون اك زياده طاغمش 


اولان لبتوترقسك اغزده بولناليدر. ]غزده باتولر مكانده بولنان برجوق 
نوع باقتزبار ء وسطى مناسب بولهرق . زيادهسيله نشووتما بولدرقخيوط 
طويله شكلىاخذ ابلدكثرى مظوندرء بوالده مخلف مؤ لفارك ليتوترهس 
بوققاليس حقنده ويرمش اولدقارى اوصافك وباخصوص وسمّلرى 
حقندمى اختلافك سبى قولايلقله اكلاشياور . 


ليتوم يقس برقفاليس « دوين » 


« تلوط ء والتععنط عاسطامامع] 


بونلر مره م الى ١م‏ عرضتده و 1٠6‏ بم الى ٠١‏ ب ارهستدمكى قدر 
زياده؛ براختلاقةبادى ووسطى اولدرق .ب بن الى .٠ه‏ م طولد.خيوظدن 
عبارت اولوب اوزرارى إلتهلى برتمد رقيق ائله محاطدر . بوالر | كايا 
حالمى كتإلر وياخود بان يانه كلدرك خزمهلر تشكيل ابلمكدهدرار . 
محتويارى مشفف اولوب حنيانئدن عاريدرار ؛ برارئده اولدينى 
حالده ايودله. ماوىيه تلون ايدوب توحال مواد نشائيهبى حاوى 
اولدقى كوسترر... خوط اوادقجه اسكدكده يكديكزندن ازيلان مقضلة 


تسم ايدوب يالكز اولدرق تنبت ايازلر. اشرو فمل تقسيم ! نيلين بوياسيله 


تلوين ابدلدكده بك سرعتإه وحق طبئى بر صَدْوَزَتَده "كور ولمكدءدر 5 
خيوطك بمضبارى اولدقجه منتفام واوزون اسبيريالرى مخاط؛ مؤخات 
عرفن ابلمكدددر 0 

7 

















بولتوتريقسه ربط ايار : 
اغبو اشكال اغزده يك جو قدر ؛. بونارده طلاء لسان» لعابء ديشار 
اوزرنده ولنان ذهتى اللمسى مواد ايله جوروفش ديشدالرى املا ادن 
مواد دروئئده » لوزئالك اجرب سند مكزئه تضادق أولنوب بورالردء 
كك نشووتا نوادينىكى ساض بر تزهره بادى اواقد.در .كرجه ةبق 
اسيز تلان . لعاب يانخود اطعمهانله معدديه اتبوبحتوى؟ معدب دزونتدددة 
بولمْقده ايسهده وسعلك حامض. نولمسندن معدددة ما نولهمامقدهدرار :5 
بو اسيريلار انسان ايله 5 كلالاحم حيوانائده بوللوب .ويك نادز 
إولدرق كل شاي اولان حيوائاردهده بوانور . بونار ديش ياستى 
تشكيل وتكوين ابلمكده بيو له ر وظيف هكور دوكلرى وبوده ماندل الممالا 
طرقندن حس اوانوب مذ كور باقتريارك ديشار'اوزرينه نوضع وديثارك 
اطراقنده لعايده نولنان الا جكلسيهنك ترسينه بادى اولقدددر . ميلان 
«واان]ة نام ذات مصر مومالرينك ديشارى اوزرئده بونان ياسى سول 
امار واسطسيله رفع ابدرك بوباقتريارى بولعدر . اعبو لتوار شان 
ديشارك حوروم:ه زيادمسيله خادمدر : ٠ناىسن‏ محواوايحه اشوباقتريار 
بالتديع قنيوات ستيهيه بالدخول ونواش بواش عاج ستى أشينديرر ٠‏ 
بوباقتر يارك ضاف كواتورارى يك آز معاومدر؛ و ينال لقمواا 
نام ذات لعاب واسعلمسيله بو باقر يلرك كولتور إيارق اوصاف اثيةبى 
ينان ابلمشدر ٠‏ 2 
0 لوحه اوزرنده لتوتر بقس نوققاليس ٠:اوج‏ ياخود درت كون 
تارقده ٠‏ خفيف مدورء ساض ستجاعترك بر بارزه حاصل ايدوب بارزة 
مذكوره اطزافنده نصف.شفاق بر صاجاق تشكيل ايلمكده در ٠‏ موخافه 
اتكدعه . دوزملهرك وهلامدة قولوق صورتنده تلين ابلمكدهدد ٠‏ , 
0ن برانيوبه دروننه إوحزة صاورتنده يح دها ايكن كوى 


التورشن ‏ 1 
صقت محمد ممصم م م بحسم سمت متوجسعت مح بج جرب مح بر 1 
بدا ايلز : براق بر مايع اله تملو كوجوك بر خفيرم حاضيل اولوب :بوده 
إبياضء رقيق برطقه ابله مستوردر . اليو به صولامقده 5000 
-المى بياض بررسوب عرض اجمكدهدر . 

/0 دردجه ده زه لوز اوزرنده كولنور » غابت سرعتله . يتنك 
يتن سطحتى ستر ابلمكدددر . بوحالده بوروشوق . بياض صارمتراق 
راتكده: ترغشا حاضل ابامكدددر . 3 

باناتس اوزرئده حاصل اولان قولوثياربياش؛ مسعلح شال شكلندددر. 

بويتون خفيفا بولا توب لكن طبقه. تشكيل اتيوب خقيف بر 
طورطينك حصوله بادى اولور : ١‏ 

يتور بسار ء حاقومده و باخصوص اجر ب اوزثائده ٠»‏ خنناق 
بلنيطهده كور يلان بياض ٠»‏ ملبوب 110006 طلالرى تشكلن مكدودر 
. ازوستاموو 100006ناودانرق نام ذات بوم ضده اوصاق يكديكن سه غايت 
قري ولوحه اوزرئده كولةوراريى بايدينى ايى نوعه تعدادف اتمعذز : 
: بوناردن برتجبى اوحه اوزرئده نجبى ٠‏ ملكزلرى دما 
مختطنده شعاع شكلاده خخيوطنق حاوى قور يق قولوتياردن عبارتدر . 
زهلوزاوزرئده مخطط دورئده ٠‏ خطوطك استقامتئحه »سود بياشافئده 
متجنانن كوجوك شال خاضل ابامكذه در . بو وده بالكز قابك 
غورئده باوطل؛ خفيف » بردهبو تكوين ايلمكدةدر. بانانس اوزر ندمى 
كولنور يك جزئيدر ؛ بوكولتورك خيوطى متجنانس اولوب ٠6‏ بم الى 
5 بم ع ضئدة وم الى .٠ه‏ ا طو لنده درار ؛ هلوز اوزرنده خعاوط 
“ذكورهنك :طولارئ دها: ازدر. نونار حقيق بر متعيش” بلاهوا 
مقر وباردندر * 
ايكنجى. :نوعى ايه زه لوز اوزرنده ستجابىء قالين ؛ نوروشوق 
يوجيده ناكل انندون نو سونده:دتى مخطط ٠»‏ بياضن وخفيف برطبقه 
جاضل ايان”.. نوافه متعيش الهو نوعندندر . : 






2*0 ا ياقترياسه 
مبلار بر جوق آكل خشايشء كلب . كذى ء وطءوز عار نك 
يأسنده ليتوتر هس يوققالسدن دها اوزون ودها زناددقالين لبتوتر قسار 
بولوب بوثار لبور يقس زيغانته أمماممواع دز دلامامءرآاس.ى وير مشدرء 








ليتوذ يقس ارقراس؟ « قرتزئع » 
د ولأقاسظ > وععجعاعه «مطامامعا 


بونوع فايت تمل اوله رق قوتزغم طزقدن بيان وبعده زويف 
نامذات يوق قلادوتر هس دشوطوما حصمامء نل «أعطامله| نش ووكماسى 
زمائنده حدو كلدي زعمنده بوليوردى. وبنوغيادسك نر ءافانهمع مسالا 
نوق :دن مطالعه ايدرك تمامله اوصاق محقق اتديى اعتقادنده 
ولمقدمدن. 

بو اسسبير يلار دمرى حاوى صوارده بولتقدمدر : بوق استحصال 
اتمك اجون صو جرب اصول آتيهنى بان ابلمكدهدر. غورى ,يشش 
قورى اوت ابله مفروش بر محبر درولنه » مض حديد نازه تسب اعشء 
قوبى صوسله املا ايدر . صوده غاز خوج تحاصل اولور اولز: سطح 
مايع وقابك جدارئده . باس رتكنده كوجوك جالمنات وكوجوك لكاار 
حاصل اوور . مكز وبا اونكون ظرفنده قايك بتون جدارينك اشبو, 
غالى واسطهسيله مستور اولديتى وسشطح مابعدددء عين رنكده سِوك 
زوئوغادارك «وزديى كورياور يتوترقس اوقراشه] خوطندن مشكل 
اولان شلل وزو ثوغلهان دمكر ختاف باقر .لريده تحاويدرار ٠‏ 

وينوغرادكى بو باقترى بى صاقىكولتور حالدء تفريد وغريق 
ايددمدى . بالكز خردهيين التدء خيراننك مبحث اشكالنى مشاهدميه 
مؤفق اولشدر - : 

وباقزيار صو جزثئى مقسدار قوق مض حديدى حاوى أولَيجق 
اولورسهنشووتما نولهمامقدءدر ٠.‏ وَحتى هواده تحمضش اندن مابع مغديده 








دنى عين حالى عرض ايار . بونار نازك ٠‏ اولدسّه فذين رمد 

ابله مخيط برصره بانونهاردن عبارتدر . اشبو باتونهار برنهاتى قايك 

جداريشه ملتصق اولوب ديكر ايده سائبدر . مخيط اولدينى غمد 

0 دان وك درت ملى قدر اواوب حالبوكه قسم 

اتهاسينه باقله ده مختى ضايع ايدوب ونهايت بوقسمده كاميله بحنو 

اولقدءدر: وندتيشقه بعض خيوط تمدتى ضايع ايله دبكر برخبوطهزاويه 

صورتنده اتحاد ايدرك عادنا كاذب اغصان تشكل ايلمكدمدر , ١‏ 

جمدار صوده بوللان حديدى محافظه اعكر م ؤكادرار ؛ وخالده 
0 رتكلرى اسءر قرمرى ويا اسمر يشبلمركدر ٠‏ املاح 0 
توباقتريار اجون اصلى واساسى برطعامدر . 1 

الونار بعض متتحرك . قيصه باتونهلر ككوين ايدوب بونارده آرتروسبور 
( قمملمةمع اانا ) اولملرى مظلوندر . ١‏ 

1 ليتوا قسارده ٠‏ خيوطك تقسميله حاصل اولانعناصر دغيرمكوجوك 
مدور زوثوغله صورتندم برلشه رك ويكديكرتى متحد قبلان مواد لعابيه 
يله بإيشهرق تشكيل ابلدكارى اشكالك ميقو نوستوق غرهقاريوم اسميله 
ياد اولنان ويك آز معاوم اولان نوعى تشكيل ايدرار . 

ليتوترهاردن عد ابديلن ديكر انواع يك آز معلوم اولدقدن ماعدا 
يوصونارك ( اشنيهلر ) دها بوك اولسه كركدر . 


درد كى مس : قمزدو يقس «ترهن» 
د مضه ء عداسلاملةا : ممعي عسؤلي 
قلادوترنيقس إسمى اوبله باقتر,لره تخصيص اولشدركه خيطى وحقيق 


اغصانه مالك آولان باقترءاردر . وحققة بوباقتبا ركاذب اغصانه مالك 
لتوترقاردن قولايافله ١‏ يريلومامقده در . ووينوغرادسى نك بيأن 





5 باقتريانه ‏ 
لد 1 0ك 
ايلدكى وجمله لتورهس اوقردسه ]لز كاذب اغصانه مالك اولؤب بعض 
باقتريارك حتتى اغصان وشعباتنه مشابه اولديتى سان اللمشدر له 

بوندن برجؤق لتوتريقان ٠‏ قلادوتريق سك تلتى اواقشاردر ٠‏ 

قلادوتر سار ليتوتر هسار لاعرض اسَديى عمدواصلا مالك دكلدرلر. 
اشته نوو صقده نوايى نوع | ولدفحه مهم بروصفدر ٠.‏ 

قلادوثر قسارك اوصاف عيزهترى » بونلر خيطى و عناصرى مستقم 
وبامعوجء غمد دن عارى ٠‏ حانيتده غين منتظلم: صور بده موضوع 
اغصانه مالك خوطدن عبارندر . بعض شزائط تحتتده اشبو خيوط قم 
ايدرك قيسه باتونهلر و بآكروى مفضله فرق ايلمكدهددرك ونارده 
اتروسور كي قبول اولفقدمدر ٠‏ 





قمرددد بقى ديةوتريا ه قوعن » 
ردنك > حسفاماعتل لامها 


بو نوع كرك حارئ وكركة راكد طائق و اجى دوارده بولنور ؛ 
وحتى هواذه ولعسيده يك محتملدر . بوئار راكد ومواد عضويه بى 
حاوى صوارده دها انو تمو ايدوب اكئ يا بياضمترق و قولاياقله مشهود 
الى كتادار تشكيل ايدر . حالخات + غير متحرك و عن ودها زناده 
طولده وزادهسله اوزون خوطدن تشكل ابلمعاردر ؛ وحتى يعضيارى 
بر ميايمتره ويا دها ز ياده اولةسامكدءدرار . نوئازك متو يارى ماله 
مشففدر:. خيوطى لعض دفعه اولدكّه منتظم ويا إولدظّه ممتد. بر حالده 
متموج اولدرق بولنور ( كل 194 )* مشاهدام هكوره حقيق برعنصر 
امل ايلمكددر . بر خبظلك بر طرققده » برغضتتك اثرى اولان ٠‏ 

كودوك بن فق ظهوز ايد و بو آزرار نو يدرك خط اصلينك ع خندم 
اشعلواى بر استطاله شكلتى اخذ ايان وز ناف او اكت ابلومتجه به 
قد ر:تاميلة قائمى اولارق نولعقذءدزار( شكل مقاعع ): يوك كى خيط 





3 41 
1 0 
د اطراقدن ديكرارى حاصل اولهرق بر بسيط ازراردن 4 
ناخود هر طوله مالك خوط حاصل اولور . 
و 2 اند نام اولدرق تكونايدن ازرار ويااغصان وضميتارى 
الود د احا تسريه رار با بالك بردم وبامتعاقبه اولدرق اي 
لقند بده ظهور ابار . بوخيوط ثالِه كك تكده ويرك عادنا خيط 


تع سسسمجن ‏ 


شكل- ١91‏ .- قلادوتربقس ديقوطوما . (300) 
7 :عاء متشعب خيط بازجه-ى إبء جح ٠كءهءفقاء‏ صء مختلف صورئده 
قطمات ملتويه وح + بزورزه عنقم خيطودىء.وءقءل٠ءم٠هء‏ شكال 


اصانك حابي كنب ايدرك بونك الوق برزاوية حاده صورتده متحددر. 
دولك بعص آقساى برجوق موحات عرض ايدوب بوندن حازوق 
بقار أولدلخه برمعابيت عرش انرا( شكل همه تابنج قيهء 





5-5 0 ناشتة سبي ريل ناميله ناد انديان بواقنامدن عتارتدر ٠.‏ حقيق 
اسي يلار ابله بونارك هييجبزمناسبتى يوقدر:: بوئار خيطك ديكراقنامندن 
فرقل اولدقلر ىكى هيج بروقتده حركته مالك دكلدرلر تعدد:اشكال 
طر فدارائى امون بوخالى بيان امك بر برهان قاظعدر .. 
بعض شرائط #تنده خوط تقسم ايدرك يا مربع ٠‏ قيصه مفاصلهتغرق 
ايار وياخود اوزون تشيح صور ده متحد إر صره اوزون كروى 
اجسامه وشابه برحال كسسابار ( شكل مله ح): بوعناصر عين 
خيوطى تشكله خادمدر : حتى بونلرك وظيقهسى كورديى يك زياده 
محتمادر . ساحةٌ خردهنئده ر يلن اغصان غايت قيصه اولدقده مدورء 
فى خوطدن مفروق اسبوراره بكزهمكدهدر . 
بن نو باقترياردن كرك صلب وكرك مابع وسطار اوزرئده ضاف 
كولتور باعغه موفق اولدم ٠‏ : 
تاف منابعدن آلنان هوازدن لوحه اوزرنده كولتور بابلدقده 
قولؤثيار دردتى ويا بشاحىكوق غات كوجوك وصارمترق نقعله شكلنده 
ومخيط اولان هلام 52 ضايع اولان اسمن برهالة ايله مخيطدر . 
اعنه هال؟ مذكوزه ١‏ باخود ؟ ميلمتره قدر نولنه جتدن بو 'فرقه 
خدمت ايلر . 5 
خردهبين اله ووسط سوه ابله باقإدقده بوط غير منتظم صو ريده 
بوكرلش وغ طتدن برطاق مستقم اغصان ظهور وعخيط اولان بلتهيه بك 
جزى منتشر برحالده كور اباورار . قواوثيار بر دقعه سطح يلتهيه واصل 
اولديارى ارئق نما بولقده درار . بورابه واصبل اولدقده بو باقر يار 
بوراده بعضاً بياض منظرء وااكذيا سنجاى بردوكه تشكل اللمكده دز ٠‏ 
واسمر هاله بوحالده براذ دها برو بوب.دها قوبو بررنك اخذ |بلمكدهدر. 
توثلن قولو تارك اظزاققده بر الأفاظ حاصل ‏ ايدرك بواش:بنوان هلام 


22 101717 قلاد و رس ا 0 0 
تيع ايلنكة باشلر ؛ لكن علىالا كز لوحه تمع ايلمدن تماميله محووحراب 
لذ كور ولكدودن: 
هلامده وحزه صورتئده وخزهنك طولنجه وبلتهنك عمقنهطوضرى 
بياذءتراق ٠‏ حالمى كوجوك قولونيار تشكيل ايار و بوقولونيار ٠كوذله‏ 
كله شعاعى بر منظره ده وغير منتظم بر حالده كورو كد در . بلتدنك 
سطجى زيادهبراسمرلك عرض ايلر. تميع بطائتله حصولياقتددر. بوحالده 
كلتو بلنهدنك غورينه نزول وحاصل اولان مايع براق قالوب مادا 
بوبونده اولدينى كى برحال كسب ايلمكدمدر . بالاخره مابع اسمن قو بو 
لكك ود اسمن انثاه رابك تلون ابدر . 
ذملوزاوزرنده ها درجه حرارئده بو باقتريار بك سرعتله وسط 
مذ كورده اولدكّه قالين . بارلاق ٠‏ ستجاءترك بردرى تشكيل ايدوب 
بودر يده زه لوز اوزر ينه اولوجبله ماتصقدركه بوندن بر يارجه 0 
زه اوزدن بربارجه قو يمدقدن صكره تمكن اولهمن . بوقولونيار دائروى 
اولنه بك ميال اولوب حتى عسكزه طوغرى منتظماً واصل اولقاوزره 
التوالر صنورتنده روتما اولقدهدر ؛ بودائره تشكيل اتمك ميالى 
«وباقتريارك بوسونده بابيلان كو لتورارندهده كورولمكدهدر . على الاكثر 
بانس » زناده يله قابل انكار بر كوجوك مفاصلدن وياخود بيان 
ايديلن اجسام كرو به دن ل بر غشا:ابله متوردر. وبلته دخى اسمر 
رنكة بويانير . 
نونيون دروننده بوباقثريار واضح صورئده شعائى بروضيتده 








٠‏ ساضمتراق . خفيف حالحات امكللده كز لتورة وبوحاطات و 


بلك نسرعتلدكنب جسامت إيدوب حتى برسالتمتره قطرينه قدربيوبهبيلور 
ونونون براق قالوب بالكز رتى اسمرلشور . 

باناتن أو ررئده نو باقتر يلزن ستجاعترك. اولدجّه قالين ؛ وقوامل 
ِرَجِليِده تشكل ايدوب آز زمان ابجنده خبوطك عله مدور 





4 - يافترياسه ت 





مقاصله. ابزيان خوطدن مشكل. اوزرنده .بز تكوج حاصل اولقدءدر + 
تدتماعدا عناصترادرانه مجوملهبوباقار يلر تموى وابطسيله ادرانمذكورة 
1 كل اولمْقدهدر . 
كرله :بوكولتورار وباخصوص, نو بيون وبانانس اوزرنده بابيلان 
حكولتورار اولدقه داعى*. تجسن اشكال غير طبيغيه .عرض اندرا 
( شكن ددا يم ءوء ين ءلءمء2). 
بواشكال غير طبيعيهده مدورء بالون وارى؛ ونيا تسبيحوارى صورسده 
منتفخ: خيوطك اقسامئدن عبار ندر . اشبو اشكال مطموره 05همه7 ) 
2 موتاساه ه01 مولد بزير ( مولد اسيور هناع020م5 دك سان 
وايضاح |ولءتقدةدر.. 
و باق بنك كافه كولتورارى غات شدتلى كوف رايحهسنى لشعر 
ابلمكدددر . : 
قلادور مس ده وتوماار سارويت ياقتر ياردن اولوب نه انسان ونهدء 
حواناته. هكون اجديكز صتوار دزونتده التديق علدء ٠٠‏ شيج 
0 حاصل ايلمامكدددر ؛ بالكز اسكى كولتورارده قور بغهار 
اجون بر سم اولان محصولات «نحلك حصوله كدي بيان اولفقدمدر . 
ال بعض احوالده بودقلرى صويك درونئده نوانان حمض 
د الله غماسنه ركز و نونك قويو اسمر رلك اخذ انه 
ادى اواو . اغته بعض صو بوروارنده. حص وله علان #مدات كلسيه 
ا واسطسيله تكون ابإدبى عت.إدر . نورادءكى ميخاتيكتشويله 
واقع اولقدمدر : باقتر ملن:جدران انبو به تركز.ايدرك اوزون ‏ اخالى 
اوزرندء يتور شن بوققالاس (و امعط عدت طامامعط) ديشاراوزرنده 
لعابده .نولنان املاح كلسيهبى ترسيب ايدرك ديش باسى نشد ايلديىكيى 
دو درونئده بولنان املاح كلسيونك ترسينه بادى اولور. ٠‏ 
وسو قوهنك قناد دمرهلك :بياش ٠.‏ .دهنى ٠‏ كوجوك نجمدائد» 





لل 
مس ع 2 
نولديتى قلادو رسن فونةسترى لمعه امامل وان هنوز بك الى 
معلوم اولمديتتدن. آبرى بر نوع كي قبول ايديلةمامكدهدر ؛ وبوند ماعدا 
بوباقر يار منظره جه دنى . قلادوتر قش دبقوتوبالردن فرقارى 
نوقدر. غاسبهر تى أمومجه6 نك استر شور هس فول سترى 
تفاقعه؟ عاسطامامءمماة نامله بان ايلدكى باقترى م بوراده ايضاح 
ابلديكم قلادوتر يقس ديقوتوما اولدى م,لوندر . ينه «ؤلف موىاليه 
طرقندن بيان ايديان ديكر بر بانتريده مده بولنديهمز نوعه قريب 
ا سد تماد را : 
مع ماقيه قلادوتر شارك حقيتى مولد مض اولمارى محتمإدر ؛ زيرا 
كدف مبتارده بر جوق دفعه !مصابهده قلادوت ريقساره تصادقاولععدر. 
كر #معهنوت نام ذات التباب سحاياء شوك" دمائى ‏ تشخيص ايدان 
بر شخصك رّسنده ونان ادران كاذه ابله دماغندمى مع قححده 
نوباقتز يلر ,بولمشدر. قوباياره صاف كو لتورى تلفح ابدلدكده بوباقتريار 
زنع ادران حاوزسيه حاصل ايلمكد.در , 


على من :] قينوميكن 
عع نإ لرممنتاعةق ‏ : معموع عمضاق 
بوجنس بالكز بروجه فى تعريف وبيان ايديلجك اقتبنوميس 
ووس 7 قتروط عم زصامونان1 ) و تخصيص ابدلش در ٠‏ كوردجكمز 


وجهله ينوع مبحث اشكاله مغلالعه ابلديكمز قلادوترقاردن تفريق 
يك مشكلدرة, ومطالعديه بدأ ابلديكمن: نوعه قلادوترشن بوروس 


)2 10 عدأ نم0110 ) اسدى ويرئك لازمدر . 
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قتي مين لرويى « ملاس * 


و عجو ء قأامط ونم تزصممنتاعة 


( قلودوتريس بووس ) 


( وتلؤمط عتطامله!6 ) 


اشبوطفيل دباما نارختددريوولتا 110و بررونحتو 1100000 
نام ذاتار. بطر طرقدن فكك وزم عظمى" عضلكى ناءياه باد ايديانء 
ايتكك جك سنده حاصل اولان خصوصىبرورمده مشاهده امشاردز: 

ب ازمدت كك وللبكر «وج د ذااهةآ وهارتن اعه11 نام ذائك' 
مده بولنديغمز ميقزويك اوصافتى اعبه تعيين ايليدرك اسمئدة؛ تصادف 
اواندقارى اذه تكوين ابإدكلرى حصؤلات مرضيدده عناصر ينك شعاى 
7 وضعتده بو لندقلرندن"! قتنوميثس ( شماع ١‏ «جيية ) ؛ ( فطرجم»”..:) 
قويمشاردر. اشو اعكال دها اسكدن معاوماؤلوب لهبر دنآ طرقندن 
اسان اطلسارده قحك نجمدات شيه ناور وسنده وشارل رون 
نط1 ه011 نك مبخث خرده ده سان ابدلشدر . 

راز زمان كي عين ميقروبلر ايزرائل اعنرة1 ولانقهبق 
عانم نانج سآ طرقدن انانارده بولدينى سان ايدلشدر 8 مع مافيه لور 
وروين ده ينه انسائار اوزرئده تصادق ابلمشلر ايدى ء 

طفيلات فبحوث عنها ,رجوق حواناق. وباخصوص ١كلالشايش‏ 
وناخود 1 كل الحم اولان حيوانانه مجومابلمكدهدر . بوطتيلاتك حصوله 
كتورديى خض 03 فكو ميقوز ووم زطل0110ا ٠‏ خصوصله صغن 
كروهنده كورياوب بوتاركده تدش انواحتندء اك وديكر واحجيء 
اسه نادراً وياهينج كو رلمامكدمدر. وختهلق على الا كر نانسى تعمد 
ابله خواليسدة تشاهده اولنور : نوسرضك مُوضتى مختلف اولوب بو 


-امدومثين تت 2 
| الدب . 2 - ا في : 
ختلافده . احتاله نظراً ء صورت انتانه تابعدر . بوطفيل حيوانات 
مذكورءيه جهازهضميه ٠‏ جلد » وجهاز تنقسيهابلوتقوذ ارإديىمأمولدر. 
بقرارده بو طفيلك استيلا اياديى حل فك سفايدر . بوميقروبار فنك 
6 علىالا كر محجم ورمار حاصل ايدوبٍ اشيو 0 
له نسج:رشيميه دروانده عناصر طفيايه بولمقدهدر , بوورمه ,رشق 
اجرا ابدلدكده منظلره ئَ ا 1 1 
0 منظلرهسى إعضا بر ورم إنى؛ وبعضكره ورم عضلى" إنى 
وبك نادر اولهرقده رخوه ورشيحى برورم عضلى منظرهستى عرض واراله 
انار كد استيلا اوللهرق تجزرى ايلديى كوريلوب بوئدن 
ورم عظى عضلى اسمى ويرلمكددر. ورمك منظرهسى ٠‏ ع عظمى وبا 
سمحاق عظميده حصوله كلديكنه كوه . تخلف ابلمكدمدر . 
ورم عظءك كتااسنده كوجوك ثورات قبحيه تشكل ايدرك بر ويا 
برجوق ناصورى قنات واسطهسيله قبح خارجه اخراج ايلمكدددر قييحك 


معدصعه: 








هنظ ره سيد خى. تلفدر . قبح بعضا طببءتى سايم وزبدى ١‏ كزيا قواملي ٠‏ 


كوكورت صارسئده باخود اسفر رتكده مختيارى حاوى وباخود هلائى 
قوامده لزوجى واويالى س2 زتكداوون ٠.‏ 

٠‏ بو ميقروبارء بوندتماعدا بعضاً لسانى استيلا ايدرك لالده متعدد 
عقدات حاصل ابدوب بوثارده تقرح وباتقيح ايار . بوحالده ليق نديات 
حاصل ايدوب لانك بونوعته هولتسوغه دعن ه11 نام ذاتك و برديى 
محتهديل وزوط عل ودومن1 ا-حى بوندن ابلرى كلكدددر 5 

بو إورامه . دها نادر اولهرق ٠‏ يأعوم ٠.‏ حتيجرة ؛ معدة؛ معاء, 
أكدء تمهار.. رنه . جلد وحتى عضلائده دخى تعادفاولتقدهدر ٠‏ كرجه 
فاتك منظرهسى درن ظته بادى اولقده اسدده معاينة خردهبينيه بوظنى 
برطرف امكديدر. ا 
التتوميقوزك انانارده حاصل اولدينى اسكلر طرقدئده بن جوق 








ا 
مشاهدات ايله ثابت ومعلوم 
الانيا واوستر نا اولوب فرانتهده يك ناذردر ٠‏ بو ملتكتارده خرضن 
مذكور نوا" مختافهده وخراج شكلنده جهره تماى ظهور: اولقدمدر:: 
اشنبو خراحاتك #مارى بك زياده عختاف اولوب دزؤنارنده كايا 
مضل ٠‏ بعضاً جبى اولوب اكز يا حيواناتده تصادف اونديى وجهله 
لد صار هر و اولدكّه سرت دانهلره تصادف اولغقدددر ٠‏ 

وقيدء موجودا اولان طفيل كورمك امون :الكو بااقبح دروثتدء 
موجود ستجانى صارمتراق تيلرى تفر بد وتفريق: و صفريحةُ سائر ماده 
ابله خيفاً ازمك كفايت ايدر ٠‏ شايد قبح قالين قوامده و بئى قبحى ده 
از وسعتده نولنورسه بوالده دانهارى تقر يد و تر بق ضمتده فى 





اندى . نو خستهلفك دول اؤلدينى محل 


اخذ ايدرك برحام صفيحه اوزر ينه اه طبقه صورده سرملدر:: 
اغته بؤواسطه ايله دانهار يك سهولتله فرق ومين اولغقده درء فايت 
ازوجتلى قبحارده ابه قي . كتل؟ وح بى براق قبلان . يلول بوناس 
ابله معامله و تحر يك ايدرك ( قتتومتين )لر ميدان وشو 
جيقار باور ٠‏ 
بو واسطاه ائله اشبو انهل درو نتده | عاعتدمكى اشكال وجهله غات 
كوزل مونهار كوزوكور ( شكل 195 ) ٠‏ : 
هر واحيبات . عاضر طقيلنك شنمائى بر وتبعتده واقئدن 
مشكل اولدينى كورياور ٠‏ عناضر مذاكورء نك اشكاليده وضايدار منه 
كوروده تلفت ابل . حبيات ١‏ قتذوميةوز يالك منظلقة مخطيهسىاوزون 
جوناقار شكلئد» اولوب اشسْبو جوماقارك قالين ومدور اولان نماتلرى 
مخبطه واغحه اولان نمنانتار يده ملكزه متوتجهدر . بو جوماقارك طول 
معتادنلزى و الى .سي اؤلوب بعضلرئ ١م‏ ارأه قذرا صعود المكده 
واك سوك ع ضارى 8 الى عدر اخيه اولان ابتك عر خى 
ايسه انم دل عناص رم د كوزه اكوا بنظاولوبٍ (شكل159: 07 


ب اقتشوميئس ل 


ص صم تمع صعم صمم جد حقعد معد 


1 46 
بعضكره دخى | 2 3 

لمشكن دح ابى ١‏ اوج ء درت غصنى حاوى واغصان 10 
عضا يكدكر نشنه شيه و بعضا زياده مختاف ولتقده در . ( فكل 








26145 )...د :.جوماقان "مض : وغ وملر ده عضن 
أيدوب تسبيح شكلى اخذ ابلمكدددر ( شكل 199 1/1 ؟) : حبياتك 
0 مرك بارئ جوماقارك ابه نجابتارينك . بووسطى اولدرق 7 مم الى 
٠‏ مم قطره مالك عناصر مدوردارك اتمحادندن مكون خيطلى بر اورى 
شكنى اخذ ايدوب بوده جوماقلرك منلرهسى ١‏ كدي رمقدهدر . ( شك 
وو ءمء ٠٠١9‏ ) بوندما عدا خوط مى كزبددن » قلادوتر شارك 
خوطى مثال ء رطام اغصان جبيهده ظهور مكدودر . 





شكل ووذ . ل فرك نك سغلينده بولنان برورءك اتتياوميى . 
١‏ ءبرحتيباك هيت ج#وعدسى :22 وما ع .ه356 ءلاء جوماق 
« طويوز» شكلند هعناضرك | شكال مختافه رى :8 1 واء و أعناطن مدورهء لتك , 


جوماقان! نيلينر تكل يله انى بويامقدهدر . حافض بيقريق ٠‏ بود » 
بوثلرى صارىيه تلوين ابلر. نُهتُوزين (ودنزوهة!) وسافرانين (همتسمط»5) 
بونلرى كوزل زنك نويار . بترو قارءن ( سونط ) ابله تلوين 
اولْعْئن استحصالاتده جوماقار صارى اولوب نج مجاورك عناصرى 





0 باقترناسة ‏ 0 
وباخود قبح كول زتكنه بواانقدهدز .مكرك خيوطى ذنى ؛ بالمكس * 
زائئنان ( جنظلان ) متكعسيله شدتلى سوريده تلون ايدوب حتى عام 
(6ضمع ) اصؤليله عاءله ابدلدكدن صكره له ملون فالمقدددر. بوزمان 
يوق يقرو قارءن و ببرمادة ملونة منتشرة ابلة معامله ايدلذكده كوزك , 
( فمامتضا قممتاه:ه1ه0 ) لون مثلث الده ابدلثن اولور . نو حالدة 
حييبانك خوط خنكزيهسى قولو متكعهء تدوماقار قر صرى ك1 
عنضرلر بيقروفارمن قر ص يسى راتكه نويامقدهدر 0 
اشوا قنذوءيئس كتلاق اكذيا تكلس ايار. بوفمل تكلس ك طييمتق 
تين انك اول كتلات مذكورنك حامض كيت ويا حاعض حلايله 
خفيفاً حامضائم برصو آنله معامله لازمدر . 
قندوميقوز قبجى؛ طاوشاناره؛ قوباناره :طوموزلرهتلقيح ابدادكده » 
سيرك رنده افت اصليه ويا أولبهيه مشابهت عرض ابدن» آفاته سيب اولور : 
وفمل شيج دها اول حاصل اولوب فحده يزعن حبانى حاوىاولدينى 
كورياون : : 
بومقروب برمنتاد »ستعمل اولان وسطارده نيت ابار. تقر وان 
صاف كو انور استحصال أتمك اوقدر قولاى دكلدر» زيرا نوميقرو بال 
على الأكئ مولد فيح مقرو بارله زفاققده بولنسديقدن وتوصوك 
مقرو بارك اورهمهسى اقتنومثاردن دها سرعدَله واقع اولديقدن 
بوميقروباركنشووكالريى شكال وتوقيف ايلمكددر تمس ضٍ مبحوث عنهه 
متلادرت وقعهده اجرا ابلديكم نج ربعده ايى دفعه مقزوقوفكوس بدوزهن 
لور نوش بر دقعه استرءبتو قوقكوس يتتوزءن ووكزددة 6ه قدر 
تله معابه دكل انسهده ( باسبللوس بدوزءن فاتيدوس ) ه زياد 
مين ونوعة تسادف الام [٠‏ قدوبو افك تتعتذه يفنا دكي 
و.ظفه : هنوز معاوم دكلدر ؛. نو مقرو بارك تمق بر تشكل 


١ -‏ قتنوميئس ل اا 


موس مح مج : 











0 ارهن حصوله يادى اولهسلوبٍ قعل شح ايه 0 
مواد قح اولان ميقروباردن تحصل ابلديى مأموادر ٠‏ 700 
: | نومار احتيارى «تعيش بلاهوا اولدقارئدن موسيو بووجويد 
لم18 بوباقترىبى تفريد وتفريق امك اجون بوخصوص متدة 
مسد ادولارئدن بريله قحى هواسر برحلده تورئايدر . بوواسطه 
اله تولديخ ميقروبارك نشو وعاسى منع ايدلش زاون در وما 
بولان قولونياردن بوباقترى تغريد قولاى اولدينى كى تيزير واسطهسيادده 
حاو أكافة اكزاتوزان تاعطا :|بلمكد دن , 2 1 
بومقروب برءعتاد مستعمل: اولان وسطارده نشووها يولوب وحاصل 
ابإديى كولنور منظردجه قلادوترشاره بك شبهدر . 
كرجه بوميقروب هلاى تبيع ابلمكدة إيسهده بو فمل غارت بطائتله 


: حصوله كلكدهدر : 


هدم انبوبسسىدروننه تبزير ايدلدكده برايى كونظ رده 18 درجة 
حرارئدة قناتِ وحزمنك قسم عاوينده كوجوك مدورء حاللى . ساض 
صارهترق قولوئيار حصوله كلور . نوقولويار زمان انه كسب كارت 
انليوب نمابت بر ميلمتره قطرده يولم قدددر : مكزرى دهن 0 
واسمرمتراق اولوب قمم مخيطبسىده دا ناد وولؤمال كد 
3 دروننته نقوذويلتهبى بطائتله تمبيعايدوب حاصل اولان مايعدائما براق 
المقدمدر . 

ه» درجدده وزملوز اوزرنده كولتور بك سرّعتله تما بولقدهدر . 
حقيقة” ايى وياويكون ظرقده خطوطك طوانحه »كثيف ٠‏ بياضمتراق 
ويا ناض صارى زتكده كوجوك شال حصولهكلكده در . بوقولوثيار 
سطح سائى قسماستر وحتى برب ريلهده تجمع ابلمكدددر ؛ بوزمان 0 
كوجوك قالوب وسطى اوله رق بر ميايءتره قطر الخذ ايارار . بونار 

0 





ا 





ماء 0 





ستجاى ستجانى صارمةق رتكده كوجوك شلادن عبارت اولوت يلتهيه 
اولوجبله ماتصقدرلركه بوندن بريارجه قوم:جه قولوئيارى. ايزمق قابل 
اولدسش. وقولوننك برقسمى دائما ننج اصلىبه تأقامش يعى قوذ ايمثن 


ولور . قواوتيارك عددارى آزاولدقده دها زياده يونهرك اوج ٠‏ 
: وات 0 ٍّ 


درت ميدتره عرض كسب ايدرار ...نوارك : سطحارى بو زوشهرق 
علولا رجه ستتجابى بر رنك اخذ ايلر . ومجتمع صورتده بولنان قولوتيار 
قواملى ٠‏ دوقومهلى بر جليده تشكل انار . الوك واتدنك درو ننده 
ما بولان قولونيار. دها أ زكتيف اوادينى كي حالم بر منظره عرض 
ابلمكدددر. اسى كولتورازدهده قولوتتان ناض تباشيرى برتكرج ايله 
مسسوردر. 
بانانس اوزرنده بوقولونيار قلادوتر قس. قولوثيارينه يك شبرهدر ٠‏ 
بونلر اولا منفرد وذوالقشا , دائروى اواوب بعده ستجابى صارمتراق 
برجليده صورتئده مجمع اله بوجليده بوروشه رق واسمر بررنك اخذ 
اندرك نابت ساض برتكرج ابله مستور اولدينى كور يلور 5 
اناك كولتور تحتنده بولنان قسميده اسمر رتك بويامقدءدر ٠‏ 
اتدوميثار نوبيونده حتاف نويده» |اكزيا اولدجه يوك وقابك 
غورينه سقوط ايدن ساضاترق حالحات و برر . مايع براقلغنى. محافظه 
ابإديى كى رتكيده تخاف ايلعامكدهدر ؛ 
بووسطدهى تون كو لتورارى قبح ححاق دروننده وجوماق 
تكند. اولان عناصرى اصلا حاوى اوليوب انق تقريباً ٠,‏ الى ١‏ م 
قطرء مالك وقسم عركنوى حيداته مثسابه و بوندن اول ايضاح وتعريف 
ايديان قلادوترمن دقوطومالره يكز يخيوط مشاهده اولتور. اشبو 
. خنوطك باتلرئده ٠‏ غير منتظم صورذه موضوع متعدد ‏ اغصان نولنوب 
اغضان مذكوردده اولدكّه متتمو وتولد: ابليكلرى خبط الله تححب 
إيلفاث تدر . زهلوز وباتانس اوزرندءك اكى كولتورارك خيوطى عين 


1 





ْ )اسمن حت 4 
شرط تحتده قلادوتريقسار خبوطلك تشكل ايلديى مدور تييح شكلنه 


2 اشته بوزمانده دركه كولتورلر توزلى وبياض وتباشير 
3 سيله ستر اولعقدددر . اشبو اجسام «دوره؛ احتّاله نفاراً ١‏ رل 
دلالت اتلمكدمدر . 31 


صاف كولنور محصولنك حرواناته تلقيجى عض عجرباره اولدكّه 


:رجه اعطا ابلدييى مظنوندر.. معمافيه بومئله اوزرينه هنوز قعلى 


دحك ويرهماندر . 
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ددص 


0 
اوجنجى فصبله .- بنؤبباطو آله 
00001110 . 17مآ,111لك”1 عسناق 


اشيو قله باجمله ديكر نوع باقتر يارد نتاف دور ئده منظاره ونشو 
1 تفريق اولؤقدددر . بوإقتريار بعض اشذهاره ترب واولكاردن 
دها سوك عضيوائدن عبارت اولوب تى خراب اولش توصوثارك 
وماد اوساو عاط]لن اوستهير. بك زكرا لكر 
اولكار 8 اوس الرده بولنان ماوعترك صاغده » دووتكنا 1 
و فقوثيانين (ستسعرم مه زتاط) ولوب مواد مذكوره قاور وفيل 
ابله متحد وياخود بالكز اولهرق بغر ساطو! لرده ولمقدمدر. ْ 
: ديكر باقتريارده مشاهده اولنان حالك عكنه بونارك خيوطى بر قم 
قداى وبرقسم خانىه تفراق اولنه ببلمكدهدر . قسم خانى برمحله مستند 
٠‏ اولوت قم قداميسيده صو دروننده سريتانه تموجنا اولمقدءدر ٠‏ 
اشوموجوداتائجون بعض شراط نمحتدهطبيى طن اوانانخيراننك 
وتو بلازماارى اسمر ء غيربيلاورى حببا تكيرتيوى حاوى اولوبا كذ 
00 حبات ترء قاو مل وكيريت قار بونده متحلدرء قوهن نام 
ذات يات كريقية مذ كور يه كريتق صواردة :يثايان برجوقانواعدء 
تصادق ايدو ب نود هكبريتل مولدالمانكتحهضئدن ايازىكلديىاعتقادنددر. 
ومذكور _ولردمى كيزبتى موادالمانك حصولى بوباقتريارك بوطوارده 
كقانله بولنان كير يتيتاره تأثير ابله ممكوين ابإديكده مأمولدر. تتارد اتهال 
واولو 1 ذانار: بغر باطو لر كبريي تكلمى حاوي دوارد» 
ا دارا وقت كوكرت ابله تملو اولدفارى الوك ننه بغئ باطو الر 
كر خاوى اولنان مايعاته نقل ايتديرلدكده تماميله ك وكو رئدن تعرى 


0522 مت طو_- لفق 
ابلدكازيخىكورهشازدر: حاصل يغ باطو ا لر ماك جسداترة 1145 غايت 
مبذول اولوب اشبو مياه دروننده بو باقتى يلر حالم باخود مخاطى بياض 
كتلهلرتشكل ابدرك ونارهدمغارين عساعنها6 وباخود باردزٌ ينمدنين12 
دنيلمكددور . بونازده مياه دروانده بولنان وكات كر دق ارحاع 
له كب يتلى مولداماء تعسكل و بعده اشبو مولدالاء كن ى بيده تحميض 
يدرك كو كود قكندى بروتو بلازمالرينهركز ايلمكدهدرار, وينوغ ادسى 
نام ذانك اجرا ابلدييى تجارب نتيجاسى اولدرق ٠‏ اشبو علائم ه نقدر 
يكديكريى توالى ايدر صوزتده ظن ابدلش ايسهده ٠‏ علامات مذ كوره 

يكديكرندن تماميله آبرى اولوب بالكز صوكنج علامتى بنز براطو؟ ويا 
عل السموم مستعمل اولان سولقورةروه010ن]ان3 لر حاصل ابلمكدمدر. 
حقيقة” اشبو سولفورهر لر كبر يتلى مولدالمانى حاوى اولان صواردروننده 
توكورتله طوللقدهدر . بونار صاق صو درولنه قونلدقده آز زمان 
ظرقنده كوكورتار يى ضايع ايليدرك دوجار ضعف ونرابت مد اولورار. 
نب تكلس حال برصودهده نو باقتر يار صاف دوده دوجارأولذقارى 
حاله ميتلا اولورار . كر بت بواش بواش هغم اوانهرق وبر دها يكدن 
اصلا تشكل ايددمدطرندن نبات فوت اؤلور .. حالبوكة بو صوك مايع 
ذروئنده تفخ باقتربارى بولنهجق اولورسه حصوليافتهاولان علاتم بتون 
تون بشقددر. بوحالده باكوكورتخيرائدن زائلاولز وياخودضابعاولسه 
سِله ننه جار جاب قيكدن حادل اولور؛ وسو لفورهراركووتمانوله بإركلرندن 
معمرده اؤلورلر ٠‏ علائمك برنجى دورنده يعنى كيريتتاردن كيريتى 
مولدالمانلك خضولنده ؛ بغز باطو الرك هيج دخلى بوقدر ؛ كير يتيتار 
ارحاعن ٠‏ اخََاله'نظراً ٠‏ بعض غير هوا باقتزيار وأشطهسسله حاضل 
الوب باطو ال نودورتله حاصل اولان كيريتلى مولدالمانى بالتحميض 
حامض كبزي خارجحه طزد وقالان كبرتى برونوبلازماسى درولته ركز 





ايوب توصورتله . محتمل اؤلان. احتياط وظيفدستى ابقاايار . بناءعليه 
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لذ 2 ب 130 
ا لطسضة كر هنك © تشكلتده اشبو باقتريلره: اسناد ايذيان وظيفه ديكر 
اأراء عبليين تمك ايحاب ايدر ؛ بوندماعدا بو بافترياز فياءمذ كوزمنك 
دروت ده ونان عنصو اصلىى (كيريتبى مولدالما ) دك رنوع باقتريلرك 


فيل واسطسله معاوضه ويتياوذ ايديلامزسه ٠‏ قمر بارى طولاييلة 





نقيص ابلمكدهدر ٠.‏ : ْ 
اشبو ركنن نوعار اهون مارالببان ذكراوثان فمل تالى درجهدم 
الوب املا كبر به وتوليد ايلدبيىمولدالاء اوزربنه طوغريدن طوغ ركعي 
0ك 0 اصل تقدى ابتتكارى » مواد آزونيه ومولدالماء 
0 ايدن حقيق فاعلات ٠ؤثرهدندرار ٠‏ بوجالده بوثاره 
مواد عضوي ونى لازم اولوب بونارده يزيا مو[ انقاشتدنعارت اولس 
ادر . اشته ؤسييدن:أشيد ركه كبريتيت كلسى تقول صولرده بابيلان غي 
صا فكول:وراردهبيله خيرات حاتدارو معمرهسئده كوكورت بولعقدودر؛ 
وتفمع باقتريارى دخى اوش يراه بالبجوم ٠‏ حائى قالانارء دان * 
كير سل .ولدالمانى تكوين ايامكدهدر . اغته مسترودات سالفددن موضحا 
استدلال اردق وجبله سولفورهرارك برا زاوم اولان 0 
موجدوديتارى كبريتلى مولدالمابه «فتقردر ؛ وفى نومنا هذا باقتر يارك 
تشروقات سال روسعلك مادة مذكورهدن تارى اولبى هنوز كتف 
اوللهمامشدر ٠‏ 7 
شامعليه بونؤع باقتزيار مناه معدنية كرينيه الله مواد عضو دن 
زتكين 0 مذولاة توانوب بوده. بو يله صوارده تفسخ باقتزياردن 
لك زبادة بولند شدن بونارده مولدالماء تولدينه بادى 'اوله جة دن 
0 حال تولد بده بولنسان مولدالماده املاح كير يتيةبى بالارحاع كىن 
مولدالماء حاصل ايلمكده در . بوثار ماق سوارده بيك إلى تعيتن 
ا,ددمائكده رار . بوباقنارك صو درونئده بولقم ٠.‏ مويك عاوث 





- يغربياطوا ‏ ع 
اولمفه باشب اديغنك بر نجى درجهمى كي راون بونرا مسار 7 زا 
يافته فنااق برسوزمكله برطرف ايديلدب لمكدر . 

: مع مافه اول ظن اوللدينى كى اشبو باقتر يلرك بوصورتله فغل 
وتاثيرى طبيبى قبول اولنهدض . رءمىبايامارد عنم التوط-ره 1 نام ذاتك 
بيدا مابه لربله ديكر مختلف نوع نباتار اوزرئده بإيدينى تجار بده بونارك 
حانلى بروتوبلازالرئده قيلوئيون دمنناهانتاط ناءنى ويرديى مولدالماء 
خصوصيه بولديةتنى و يومولدالماءده عارى درجةٌ حرارئده كرت 
ومولدالحوضه ايله اتحاد ايدهبيله رك برشجى حالده كبربتى مولدالما امك 
5ت حال كته كرد + و مكورن اللمكد در ٠‏ بوتر كلك حطز |" 
ايله اتتنشار ايدن:غازك قوتى حيراتك <ينانى اجون بوك برخاصه ضايع 
اولدينى محتملدر . هان هريرده اصل نظردقتمزه جاريان. مولدالجؤضهنك 








٠‏ برلشمسيدر. يوقسهكوكرت بالمله حبائدار موادده بولنهبإديكندناوقدر 


اصلى اولليوب حتى الى اولدينىده ديثامكدهدر . حالبوكه بغز باطو اسدابله 
ديكر سولفوزءرارده ايش بونك عكنهدر ٠‏ بو ميقرو بارك حيات 
جخيرو نهسنه ا#.لازم اولان كوكورت اولوب كرجه متعيش بالنهوا 
مقروباردن اولديتى اجلدن مولدالموضهبدده احتباجى وارسهده انمق 
الكنى درجدده المقدهدر . 

وك وكورته كلنجه تمض ابدرك حامض كير بته تحول و بوادينى 
اساسار ابله اتحاد ابار . 

مع ماه كوكورى بر وتوبلازمالريبنه وكز ايتديرمك خاب ة غريبهسى 
بالكز بغز باطو آلره مخصوص دكلدر . وينوغرادسى ديكر موجودات 
سفايه اوزرئذه اجرا ابإديكى برصره تجارب تتيجهمى عين بو باقتر بارك 
يانده حباتار ون لازمكل نكر بتلى مولدالماء اوزر ننه عين صورتله 
تأثين ايلديكق كور شيا . ٍ 


٠‏ يو باقتر رارك نشووءامى ..شمدى به قدر كورديكمزدن دون بتون 





مجصس جم تح 


4 تباطو انه حت 
٠‏ بعده تركن ايله غير 






بدقهدر ٠.‏ نونارك خبوطى:اولا سر بست ومتحرك 
متح رلك برخال كسب واولدجّه اؤزون ٠‏ مستقيمويا معوج ٠‏ بع خحلزوق 
وغايت تلفت سوكلكدة قطماتة تقنم انار + هل تقدر. بو خوط إعض , 
زمان مدور ا كال تكوين ابلمكده ابسهارده نؤنازك أسيور اولديغققبوك:؛ 
امك ساعد دكلدر . 
ابو قصيله ايح جندى حاو يدر : 
برنجى جنس لغ نياطوادر : بونلرك بخوطى سر بست ,و ياخود بر 
ايند نابتدرلر ٠‏ بوذار بلتهنك رق برغمديله مخاطدرلر؛ بر وتو بلاز مال ريدء 
متندد حيدات كبر ينيه بى حاو بدرار ٠‏ 
أيكنج جنس قر ثوتريقين : بوناركخبوطتك بد 
و بلتهدن متشكل قالين: بر غند ايله مخاطدرار ؛ و بروتوبلازمالرندحيبات 


اتى طبماً تابدن 


كبن يتبِه مفقوددر ٠‏ 
دك منى : شتيالرا. و ترمويران » 
0 نا : وعدوي لطعم 


سو لفورهزار وعرلهناانة اسمى اخذابدن توثانات ولوب تواسمده 
اكز نباتاتك مياه طليمية كيزيتيه وروئتدة نعو وتماسيله خواص 
مخصوصلرندن اولان اوزون مدت موادالاءكريتينك مخصائه بإدى 
اولقدددران .. تونان مياى مذكوره داخائدة ساض وباخود ع الآكز 
صا زمتدق || كفت وجرئى خا طلى اولان ماع دزُونشده هوج 
اؤالقدددز. اشته تود ولدركه غاررين ووسندا6 باخودئارة ين 06ضجعن 1لا 
اى اد ايلمكدددر:. بوثيانات بعض طائق. الجن طوزكى ضوارنده بك 
زيادة تدلديولنوب زياده بزوسدده بياضمتراق بركسوه تشكل ايامكدةدرار. 
اشدبو موتجوداتك نولمنى ايخون صؤارك تفسخنه دوجار اؤلش مواد 


عه 
حت بمْزينَاطوا حت 1 
8 
عضويوبى حاوى اولسنه وابسته وهكون وشرط مده ونان ابعال 
اذ معدن مولتالاء كز ولتقدوورة: 8 
بونارك نشووتمانى اولدقجه رخصوصيت عرض ابلمكدهدر. زويف 
5 ا تصادق ايلديكى هن نوع اشكالى لوز صيةنه اغال 
ابلمكدددر : وننوغرادسكي اجرا الدع تحريات موشكقانة تتيجدسى 
ادلدرقٍ محتاف اشكاله مالك اولهدرق تصادف ابذيان وز يانه مى 
إرى ارىئ انواعه عايذ وبومطالعةهستئده تولنديفمن نوع الله هيج بر 
كإكتارى اؤللديغق اراله به موفق اولشدز . بالكز بونارك سوه 
اشكالى تمونامنه اولدقحه مشاهدر . : 1 
الو رط مترعتلة القطم له طولى. مختاف اسطواق نفضله تفرق 
اندرك بونارده بعضا ضو دروننده سربست ومتح ركدركهبوكا (اوسثيالر) 
( 5ه"تهااننة0 ) دنيلمكدددر وبعضاده صوده مغطوس اولان مواد ء 


جائلى نبات وياخود برجسم غيرمؤثره ٠‏ طايامغله غير متح ركدن . بوضوك 


حالده يعنى غير متحر ك اؤلدينى تقدبرده ماتضق اولان قاعدمسنك عرضى 
حك اولان نمايتدن دها طار اولدرق بوانور . بر آز اوزون اولان 
خيوط اأكذيا مم وجدرار". بوقسم خازوق عل الا كر آب درق مايع 
دروننده سربستانه يوريديى كوريلور ؛. منظرءلزى اوزون هازوثاره 
شنيه اولدرق وموسيو ( زويف )ه نظراً برحازونارك هر زرده لاد 
اهداب متهززه اولوب خركات سريسهارى بوتاردن أيارى الكدمورن ٠‏ 
نا نافد رتوها دوزو دول: :م0 انتم مكدماناك أوأمقدةدرال 15 
بو خوك + اده اإوالدفازى وقث.» عتوياق حي » نسنجاق 
بور وتوبلازةا ابلةاكذيا وكثير مقدارده جسيات كتيده شاملدزازة؛ 
ا ده إؤمادودن طولدرار . حائده اولان مجيرانده كبريت هيج بر 
ب وقت بللوز حالنده بو ليوب غيز منتظم بردائروى. كوجولة كة_إدار 


صورتنذهذر 4 حالبوكه خيرةلز فوت اولدقده' درو نت دك كيريت بالود 





0 الام 4 1 م 2 2-7 ب 
خاتى كسب ايدرك اوزون منشور طوله وباخود معين ذومانية الاضلاع 
شكلند كو رتور - ون درجه حرارئده اشبو حبيبات حال وزىبرمنظره 
اخذ ايدوب دها دو كتهار النده مجمع ابإدكلرى كور ناور . محتويات 
خيردوبهبرممتاد بلارتكدر؛ يمزسناظوا- روزءئو- برسيثينا -105دامع826 
ل خصوودى . بر سيا باقتريو - يوربور ين 
تنام نام ول 6ا عملا ابل كول رنكنده مكوكدو 2 
خوط اد مسق واكركاعة التلووى مروت جود ات 
اولونلر اولدكّه برقامت الذقدنسكره قيصه ٠‏ قرعى قطعاته . ايريلهرق 
قطعات مذ كوره جيفت و رياعى اشكال مدوره حاصل :يدرك باخصوص 
زوافرك قوقكوس كى بان ايلديى مواد حاصضل اولقدءدر . ابو 
كوا شود رلته سر بستانه بشادقلرى كى برمدت صكرتطاول ايدرك 
خوط مستقيمه حالى اخذ ايلدكارى ونؤلف موىى اليه كوره موثان 
بدن اولان بالخبله عضويات صغيرهنك نشو وتمائرينك بو دورارندء 
بغر ساظو] اولدقاريى قبول ايلمكدددر : وبنو غرادسى به كوره ايسه 
اشيو اشكال اخيرءنك بن تباطو آلردن تماميله فرقلى اولوب خصودى 
دنوع موجودات اولديى ادعاشدهددر 0 
را سالفدنك مطالعداربنك بوقدر كوجلكلرينه بادى اولان 
سيب نو ناردن ضاف كولثور اعمالى عدي الامكان اؤلديةدندر . معمافيه 
وقدر يجربيئك موفق اولامدقارى ضاق كولتورذه بوكون يكزياده 
ببلتمى لازمدر . نوءوجؤ دات انثارت وبناء عليه آزمقدارده مولدالماء 
ل حاوى اولان دوارده ثم بولور ؛ نونارك نعوومالرينه هوا لازم 
اولدينىكى جزثى مواد عضووك بولسيده مقتطيدر ٠‏ : 
خيوطدن تشكل ايدن امات يز ماطو1 لر. بك زياد باتكب تيبي 
حاوئ:اواوث بونار ماوئ صو وا مايعغات مغدنه امحئده برءدت نولنهجق 











يز بياطو ات 4 
لطس بجوو ب ست م سجرب ا و ا 3 11090109097 
اولورارسه اكير بتارجى ضايع اندوب محو وهلاك اولةدةدرار.. وبرده بو 
باقتربار ماء مقطر درونتده دها سرعتل» هالاك اولقد.درلر. - 
وبنوغزادسى نام ذات «تشاهداتى اجرا اك اوزرة حامل ماده 
اوززنده يابدي كو لنوزار اصولى يابوب صاف كولنور استتحصالنه موفق 
اولهمامشدر. جرب موىاليه اسكى بف باطو ااجنسى ابى تح تالجنت»ه 
تفريق ايدرك بروجه انى يازايار : 
برشيئ تحت امن .ست بغزبياطوا: بتون طولارى عيننمته مالك. 
داعا سر لست اصلاغارشيب حاصلابلمز حيوطدن عبارتدن . 
. إكنى تحتالجنس .. س ب و ترس ختسطامتنا : #سلرى غر 
مسناوى ء دائما: برقاعده اله 'ثابت وغبار شيب وذل«ه6 تشككل ان 
خبوطدن عبار تدر . 


ونوعك تشتى هنوز موقت اولهرق قبول اولعقدمدر . 


نفك _اطراً آلا +١‏ ووثر » 


عسل ء حطله مماوتئوعن8آ1 


تونوع الكميذول اولان توعدئدر . بوئلر مايعات طبيعية كبريلية . 
صيتجاق وصغوقدهءر اكدبابخله غير ضاف صوارده؛ واكزيتءقوبو وصورجج 
صوارنده تولعقدءدر . نو مايعات دروننده مذاكور باقتريلن سياض عخاطى 
وواسع شلل صورتنده ممتد حالحات تشكيل ابلمكدمزران . 

كيرلى ناض رتكده اولان خوط #ممم الى 4 م عرشنه مالكدر . 
بوثالر مايعده .هن نهدن اولؤرسه اولون تر مله استناد اندرك نشيت 
اواففدر” (شكل .)7.٠.,‏ بوئلر قوس » امعوج ٠‏ ياخود حازوق 
صوزتده محتيدرلر . نهانت سائيهلرئ. و ياخود سريست اولدينى حالده 





ا 
اكى انان يذه هدوردو ٠‏ 
حبيانكريتيه بواندوب يات مذكوزه قنم 
منتببارنده دها تدؤقذز . نونارك قم ايتدكلزرى 
يك سبي كور ناؤب خاصل. اولان مقصلك طولى 
تحار ينك ايى ثليدر. و ينغن ادستكى يه كوده 
يوقم باقر يارك بر خستهلفنه دال اولوف يؤقسه 
تحصل ايله هيج مناسئ اودبت اعتقاديدددر. 

اسبير يالوم وواونانس وههاناه صن ااعتمة تت 0 
'اسمنده اسان ايديآن اشكال زو يف طر دن ع 0 
نو توعك نهو وتماأستك بر ذوزى كَى قبول الاف كروهى 

٠. أولعقدهدر‎ 





ثُ او آراقتوزا 2 د آتارد» 
د العفو » هعل ثم هطاعمتة' دملدتععء8 


خوط نين ةع دن 5,5 يه.قدر قوى. اولهرق. مفضالى 
و زياده مج ركدزار . بوثلر اورقنجك اغنه مشابه حالحات كتاو به 
منوزتذه بز لشمكدةدر . : 
بوباقر بان راك ومتابع مناه كين يآيهده يكتجوقدسن ٠‏ 


ياطو! ل ومتتزةو رموس« تدزينان » 
د «متعة ء انماما 100 


اخيوطك برو بالك + ببابم نذا متفرقاً متطلئ دلا ونا طونوق 
تافل شكال 5 مخاطى وصتع كلذ تفكل: ايلككدددراز 3 





فاطو مبرأ يايس «توهن» 


« صنت »ه 5تاأاستص وملوتويونا 


بونوع فك صولل يدف وتفسخ ايام ش يو صونار ارهسنده بكشزيادمدر. 
خيوطى زناده متتجرك ٠‏ تفرقا مقطإلى ٠‏ و11 م قالثلغه مالكدر بولك 
قار بياضاني رتكيده » قالين كثيفٍ. مخاطى حالحات تشكل|بلمكدددرار. 


لك بالرا روز - بميئينا « نديد » 
« ررمت » هسأنأقمعم - وؤهم ومادأيعن8 


بو نوع وينوغرادسكنك تجرياى تتيجهبى اولارق بتون بتون 
قالديرلبى الزمدر . مع مافيه بز بوراده لونوعك بوذلره بخصسوص اشكال؛ 
يحتده بولنديغمز جنيك كير تى نيت المكدمى - اقتدارندن وبرده 
غات مشابه برمادة ملونهنى حاوى اولمبندن طولالى بحث ايدمجكن . 
بو باقتريازك خصوصتارئده اك باشلموجه سى راى _الانكمتر 
(#عادءعامدا- رج ) نام ذاتك تفريد وتفردنه موفق اولدينى باقريو ‏ 
لور ورين ع ما“بامسسام-مسغاعدظا ويرديى كول زيكنده برمادة ماونهدن 
عبارتدر ٠‏ وحاوى اولدقارى عناصرك شنار يتةكوره رتك ذكورتئخاف 
ابلمكدودر . 
كنج وقعاليت حياتيهلرى مكمل اولان يراتك رنكلرى كول وا 


م منكتوى اولوب غادنا شفتالى جبجحى رتكتدءدر. اسكدكداسه 


دنك «مكقدوى ؛ البوكة خيره اولور | اولز رلك اسمر لشمكدءدر. ,مادم 


1 ابفز بياطوآله # 
+- ماونة مذاكؤزه صوؤء كتولة :قلوزمل». اتوئياق وحامضائدءه 
غير منحل اولوب حالإوكه قينامش كئول وقاور تمل يورتقال رئكنه 
واقدهدزة الت مشتقطيدة نو خصوص شتريط مضه اعظا االمكدهدر : 
خكه قريب كنيش صارى بر شر يط ؛ يغيل تتريظ 18و12 
اقزشدة ناي اغبة ا نخفيف شراط ؛ 1ه قريتٍ ماوى شريط خفيف بر 
كرك اسع خطندن ؤالت مستقعلنك اك زياده قابل انكتار اولان 
حاندن اعشارا نر:ظاءت روما اؤلور. اليزارين ونور نودين آلت 
استقطابده لق ابلمكدمدن. بوصناغك صورت تشكلئدن 
منوزهيج برمعاوماهز يوقدر. بوخيرانك بروتوللازمالريده متعددحتييات 
كيريتيهنى شاملدر. 
1ن مايع دروتندة وسطى اولدزق #* م اوزونلخده ٠‏ مستقيم 
معوج »2 نابت سائب:خوط طونله شكلنده بولفقدةدرار. موسيو زويف 
كول رنكنة مالك اشكال حلزونيهى . عين شرائط نحتتده يك «بذؤل 
واسكارك اوفندوماناءنسائكته 1 6 ج520 083 1أثداة]0 ديدكلرى 
ركه وان ابإديكندن خطاده ولمقدهرر . بوتدتماعدا حرب' موضىاليه 
+عين وناطده بان يانه تعيش التمكده أولاندبكر متفرق' واوصاف خصو صيايه 
مالك نوعار يده بولره داخل ابلمكدهدر ٠‏ 
...زب مؤىالبه باقتر بلرك نع صنه تامجه صدمة لط تعدد اشكال نظر بهسنى 
اتساب نازر ند ننا ايدرك وضع ايلمكدءدر ٠‏ نوءؤلفه كوره 
حول عناضزكزو يانه تقنم ابدرك بونازكده ماع أذروتشدة سر بت 
اولدرق قالدقار نى سان ابلمكدهدر': نو دور اولان عناصر أدحى هلم 
واسطهسله آر بلورق ثابت خصومى'منظزءده قولوترئر. تشكل ايلركازى 
مظوندر : بونارده كو جو كتله اده و بر مادءٌ هلاى" مشففت' اله 
كدكر باه سيحد قوقكوساردن عبارتذر : وا شكلان يذه 'قدور» ب يغى 
ع تظمدر ٠:‏ ونان سكره قم مركز: يان اويولةرق وغناضر اظرافه 











تت 1ج نلق 


بأبلمقسدهدر ؛ بوحالده دها بيوك وظرفارى دقيق كتلولن راق مايسده 
بك جوق اولهرق كور و لكد.در ٠‏ بونوع محفظدار. #وقكزيان اتخادندن 
مكوندر:. غير متتغلم بر طاق حلايا تشسكل إيدوب مسافات مذكوره 
كيت كيده بيو يدرك نايت آرالقارى كنيش ٠‏ غير منتغلم واولدقجه قالين 
خوط الله ,جدود :إغ خالى كسب ا بلمكدءور:.. .إشته بو زمائده احالة 
.ارا صو دروننده عناصر سر بت تالمقدهدرلركه ابوتارده مدو ركوجك 
زيادمسيله متحرك اوزون بر اهداب ممّززبه مالك اجسامدن عبارتد ركه 
بونارده امكشر اشر متحد اولدرق بروتو بلازماارى كول رتكنه 
بوبامقدمدر . بوندماعدا اشبو عناصر تطول ابدرك قيصه بر استواق 
ياخود رحى بر بيغى شكلى كدب ابلر ٠‏ «ونوعك بروجه بالا تعرريف 
ايدبان صورت تمولرى اوه سارسينا روزا 4م ولأععروة ء موناس 
وارمننى ألم امور نول ». موناس اوقى 0 قرولل موناس 





وينوزا 1٠1‏ خوره1]ل ٠‏ رابدوموناسروزه ! هوونم 011 لمن لطورل1 
نالى تحتتده ياد ابديان و إرى نوع كى تلتى ابديان باقتر يارده نو نوعه 
عاد اولوب بونوعه دائر دها نضله معلومات اخذبى ارزو ابدن قارينى 
و منوغرادسكونك انار ينه مراجءتى توصيه ايلر و بو عضو يالك جوغى 
اشنية سفلادن عبارت اولدقار ينى عرض ايارم . 
بونوع باقر بار طائلى ودكز صوار نده يك جوقدر . باخصوص 
راكد صوارده دها زياده بوللوب بونازك دروثته غطس ابديلن اغسيا 
اوزرنده كولكوق وجزثى متكشوى شلل -اصل.ايلمكدددرء بوميقرويار 
واسع ضو سطحار إتى قر مرى وياخود متكشه رتكنه بويامهدء در ؛ 
لو حالده سطح مايعده بر جوق مدور اثكال حالنده بولقل ندن ايلرى 
كلور . : 
قرصرق موز ينا ثايله باد ايدءان مور بسنا بالغنك بوزولمى حقكل 
(01ان116) طرقدن بيان ابديان وكولله خوط ويا عناص مدوره 


اجن جع 0 1 
سمط دمتععد5 ) شكنده بولنان 





ويا م بع ( سارسينا مورروثة نهدلا 
بذ سياط وآ روزءثوبرسيثناوجودندن ايار ىكلو ببودهمورينادن باييلان 
قرصزى وبا اولدقحه قو يو اولان رتك توليد ابلمكدددر . بو.صورله 
بوزولثن اولان مور ينالر خواص سميه عرض :ايدوب لوده موجود 
اولان تومائناردن ايلرىكلكدددر. يوقسهبغز نياطوآ روزءثوبرسيئيناار 
بوراده تالى بردرجددهقالمقدمدر + 

بوزاده ديكن بغز باطو لرده اولدينىكى بونارك حص_ولنه تفسخه 


اذى لكر مضوياك بن وشظ مناسب تشكيل تكوين|يلمكده اولديغئواضل 
بوحصولات سميهنك فاعلى اولدقارى عحققدر . 


تيوط يقس يردا 

معلته عدتعلامادا1 
(بنزساطوا نيوه! رابنبورست) 
) اوعمنامعطما] حعكلم نميلا ( 


لونوع على العموم مياه كير ينيه وحتى مياه راكددده بولعقده در . 
تخوطق »قات متتحرك ٠‏ رقق بر تمده مالك وكيا مقدار جزنيٍ 
1 لعابيه ابله قاعددلرئدن ثابتدرلر . واوزون اولان خطار نك 
قاعدهلر تنك ع رضلرى زرولرندن دهاكنيع در . قم قاعدهو يلرى 
؟ إلى 0 م ؛ قسم مو سطلرق نبو “ا وتمايت قدامدلرى 5,! إلى 
هن بدر . حالوكه خوط قصيرءنك عرضى هرطرفده لاوا # ذد ٠‏ 
وغيد لعالى اق 'قاعده طرقده عل كدرة 5 3 

ك0 اولدقحه اوزون بر وى » قرسا ٠٠‏ «رطول ٠‏ 


- قر وريقس, ا 





20 مستت 
كب اللدكده عابت تائيه شلان قم اندرك 26 إلى .6ن طولنذه باتوثقارة 
أر يلوب إوثاردة .اؤلا آكا خيطه برمادة لمابيه ابله متخو بالآاخره 
عاميله اريلوب درون مايعده متحرك اولورلر . على التوالى بوناردن 
وجه سابق اوزره باتونهلر حاصل اولور . ءا وره ابو 
باتونهلر عناصر محصله كى قبول اولنوب مؤاف موىىاليه طرققدن غبار 
شيب لل 601 اسمى و برلمكد.در : 

اشبو.باتونهلر تعظم وتاب تابتدكدنسكره خوطى تشكل ابدرله كندى 
حركتاريى غائب ابدرار : 


0 0 
دوم لقسى علو بين « وينوغادسى » 
"> « لإادلمووسا » كأنهعا «سطامادا"1" 
فايتاوزون خوطدزعبارتاولوب تتارى الحمق ١‏ م الى 11 «در 
واقطارى ون طواحه هان مساو بدر ٠‏ مياه كير يثيهذه بولعقدودر ٠.‏ 
مره 1 
ديوس لقس اللو مها « ديشوغرامى » 


د وأعلمبومهة!! . 0للاأةقأنالها وأسطاامننا1" 


غايت رقيق خبوطدن عبارت اولونٍ عرضلرى ه,ء #رى تجاوز 
أعامكدودر . ماه كير يتيقده تولاور . 
7 . 2 
امام مسن : فروثرم يقس 
«سطاممعم) : بسممع لمممعة 


قر توتر يسان بغ ساطو الردن .٠‏ خيوطك تقسمندن حاصل اولان 
34> 





0 





مقصلك كاقاسى زرك ثابت برظطرف ولوب 
اصلينك غعاستدن تكون ابلمكدهدر . وتمد رقيق وكثيف برحالده ام 
ايده سلوت وعلى الاكد اولدقجه يلتهلشمكدهدر : 
وثلرك بروتو بلازمالرى حيبات 0 حاوى اولوت لحن 
كنف و يلتلشمش ظروق خض حديده بك جوق .يللرى واددر ٠‏ : 
صوار بوميةرو بلزى حاوى اولديتى زمان و مذ لور صودهاده إثانات , 
حه موجوداه؛ء ميةرو بلر نباناتمذ كورءنك اغغيمى اوزرينه اوضع 
ايايهرك و سالوز يله أتحاد ابلمكدمدن . بوندن صارى 1 يوبانى . 
اسمرمتراق ء اسمر يشيلمترك رك ل اولوب رزك مذ كورباخصوصض 
عضدويات صغيرة ع مذ كورءنككوجوك كتله حالنده بونديتى زمان دها 
اشكار اولدرق كور ولكددر ٠‏ , 





رونو يفى كرهئيبانا «أيئفورسك » 
و ممتصندة ٠‏ ممدتمناتك!ا و سطامدبم6 
( قرهنوتريقس نولسبورا قوهن ) 
0 صطمى وعممءنزامم واسطاممعة. ) 
بوتوع ٠يقروبار‏ طائق دوارله مواد. عضويهدن زنكين وباخود 


بزءقدا كثين حديدلى ظائلى صواردة فايت زياده اؤلدرق:نولغْةدهدر 
ونوندماعدا بو ميقزوبان راكد وبطائتله خارى عوارعا اتاب وترجنح 
ابلمكدءدن 5 

مث اكور باقتزيار هنون كاليله د سوير ا 
هده اتولعقدهدر .وف ونا هذا تونارك تعوومائ نام تولنجه قدت 


كيردكلرى ادوازدة هنون تعان اؤللهنامغدر + 
الا ال م بو تك 1 0 


أضاد: اوانهنان” عقاف اشتكال 





ا :قورع ا 
سعن وه وصوده منناوول 6 0 طابانءرق 0 
واقده :وياخود:اورولئن. حاطرات. شكلند شكلنده. بولغقدهدر : نهسايت خلفيه 
نهايت قداميهدن ع ضار ينك :ه,1. إلى +« .مم حالبوكهنهاءت سائيهلر 1 
الى ه م اولديغندن قولاإياقله تغريق اولمقد.در . 2 
٠ 1‏ خوطك بحتويانى تقسم ايليهرك متمدرد مفاصله ... 
تفرق وبرغْعَاٍ ابله مستور اواو ب يوناردهبإنه لشئش 
وناخون اعابث نام خنوظى درونندة .مافوف: 

اولوب بؤئاره برغمدتشكيل ابلمكدمدر. بوقطماتك», 

اشكال ووسعتارى زيادهسيله مختلفدر .. بو قطماتك 

بعضارى مابيتارى يمدور قيصهاسطوانهلر؛ بعضارى 

منتظم مكيار ,؛ ولعضيا ريده كتله'كرويه 0 

ازا يح شكلم مالكدر ( شكل ١4؟).‏ 

بو قطعات:امججرءنك ,تشكيل الى نمدار خزوج 

برله صؤده سر بست بقالورلر . حالبوكه قطعاتشيبه 1 

َرْصَيه ام ججيرمستك غمدى دروئنده ا شكل 10١‏ ان قر 

دو 
اولهدرق ككرار تقسم اله بر مربع _ تشكيل.ابدرك (شكل 3 ) دها از 

ل بيوكلكده اولدينى حالده مفصل مدوره تفرق ايان؛ اشته بوئلزك 

اقطارى انق ١س‏ الى سم قدر و دكرلزى ايسه ه يم عرضنه مالك 











ضر 
ولوب خيطك عرضى قدر بولعقدمدر . ٠‏ بو رات وجه مشروح اوزره 


صو درؤنش ده سرلست قالدقده اولا متج ركدزار ٠‏ بونلر يا طوغ يدن 
لوغرى به خوطى تولِدو تكوين ابامكده و ياخود عناضر متشابهه 
تسكل تمك اوزره تقسم وغشالر ينك يثهلجسله ١‏ سطاايمرهاقدر 
ساحه اولنةبيان مخاطي* مدور زوئوغ اهار حاصل ايلن. وبوزوثوغلداركه 
توقكو_ارى . بر زمان معين ظرقنده ,'اغبه فورجه شكلنده متحد 


0000 ل بغر ساطو اسه 0 
خوط تكوين ابار . وابنه بو زوئوغلوار بروجه بالا تتسكيل اياذكارئ 
خوط واخانذه مزر ايدرله خوط مذ كور اوززئده. قصنه »كت 
0 صورتئده باتوندار بولنور ٠‏ بنامكعاية' بوعناضرل كاف سنك مايا 
بونوع اجون ميز اولان شكلى يق 
خلاصة كلام يونوغك تماءيله تكرار مطالعدسى اجاب ايلز . : 
ترنوتويقسكوهنيانالر اكز طائق سوارده بولفقدءدز غشا وي 
زوتوغليارك مجند امش طرف بوثان قويو . وصبري ٠‏ ويادوارك جمع 
ابلديى حو ضارذه يوباقت يار قالين ٠‏ خض حَديد ايله دمر ويا يشبلمترك 
0 ملون كتلولر جالئدة بولمقدهدز. اثته إوزمانده صو قرضرى هفائل 
ساذى ررك !حوس قوف وفاأزلا تكن ابلعكدددر 6 .بوخالده 
يودواو صواراة استعمال ييه وبأخصوص اطعمهذه استعمالى غير جانزدره 
وأ كزيا بو ميقرو بلر بر شور جسيعى 
شرك تؤضارينى وصو إوللر 
0 اولان بالمله قالقادى قرهنوتر قش كوفنيانالك 
عناص ربت سى واسطلانساه تحضل وك ايدن تفسيتهبادئ انواعك وجتودينه 
مما للد 1 : ّ 


ْى تلويث' أيلمكامدز : مع مافيه بو 


وريد مت 


امل خط شكائ اخذ ايأكدمدر 1" 


نيان ضوازده: خاصل اولارق , 


يهل قم نالك ام 
عض اوساطك مطالعات خصوصيهينق 


فرادهرلئاه باقزيد . 


١‏ عو بزجوق باقتربازى شاملدر:. بوتعقيم ابدلش 'بركولتور وسعانى 
رمدت قضيره هوابه ترك ايدرك تجزبه ايذيلدبياور ؛ وبوكولتورك كثير 
مقدارده هواده نولنان ميقروبارله تاورث اواندينى كوزياور . ونوكا دائر 
اثله هكون ايد مختانه ٠‏ نحرنات ميقرويهده كورولمكدهدر ٠.‏ هواده 
بوباقتريارك وجودى ٠‏ طبيعتده بكزياده مبذول اولان اصفر صفرا بويده 
ودها طؤغرنتى ا-.ورلر: هوابه انتشار وذائما تحدد ايلديكندنء قولاناقله 
'اكلاشتلورة :* / 1 07 

اؤلا هوادءكى باقتريلرك وتجودتى اراله ابددرك قطتى نحربه ياستور 
'طرقندن اجرا واشا ايدلشبر ؛.وجرب موىاليه تكز انىيه قارشو بك 
مشهور تايح ابله البات:ابلمشدر . .جرائم هوائيهبى دوشيرمك انون 
مجر ب مشاراليهبراننوب دروتهاولدخهقالين يامو قتوزى »سوم -«ها0©) 
املا وبوكاده بر مصعى 4571010118 عسلاوه و سبين بر حم هوابى 
بوآنتوتٍ دروتندن امرارايذرك موفق اولمشدر. بومص عمليهسى نتدكدن 
طكرة يا.وق توذيى.( يادوق باروتى ) كول وثتردن عبارت برمخلوطده 
حل .ابلمشدر . بوصورتله استحضال اولان ماع استراحته ترك ابدإدكده 


: هواده:معاق اولان جسامدنٍ مشكل برطوزطى حصوكلور ٠‏ بوطورطيده 
... هوانك: حاوى:اولديق اغيرة معدنيه ء'ثياتق وحواق انقاض ٠‏ منطار 


اسبورلرى ٠‏ وخلاضة كلام باقتززلر بولفقدهدر . لكن اشبو موجوداتك 





0 بعش اوساطك مطالعات + 


مطالعةسى ٠‏ |استحصال فنا' ولد يغندن » يك زياده عسدرت عرض ابلمكدهدر؛ 

وحتى اشبو ممابته ابديان مخصول ٠ذلقدده‏ بونارى يكديكرندن تفريق 

0 تمكتسزدر بدى ناورم . و«متارك فمل سميستدن نايت عصويات 

مذ كو رهن ككافةسى فوت اولدقارندن ارئق جزئى. بركولتور بيلهاستحصال 

امندى : مفقود دو اميندقل نحا آل تمد تخل انمي ار دا ' 

إلوشنه إودالوننه طرقدن يك زياده مدح انديلن ومكل نا 

طرقدن اصلاح واكال ايديلن هوابين ( وههوه:46 ) استعماليدءاوقدر 

مهم نتاجج اعطا :اتقامكددون” .«اسانن:+. مصاص معاوؤثتيله » غليسريئله 

٠‏ اجلالفين برصفيحةزحاجيه اوزربنه برجريان هوا ال إتكدر. بوحالده 

..لزوجتإن اولان مايم ٠‏ إجسام: مغيره فى _معلقده طوتارك صفيجه. اوزر ينه 

موا باتشديرن..ى لوصورتله باييلان:استحصضال خردهبين.ايله معاينه إيديلور ٠‏ 

0 بوناصوزل» فإئدة ل صور ده هوادة معلق.بولنإن؟ ذراتة معدنيه. اشنيهلر» 

«نطار .ابو رلزىكئ :#اولده مل موادئتثيته خادم اولوب: | تكجون 
اقتريلرتى يوثلن ,ميائذه فرق يشكوج وحتى ممكنسزدر : .دمت 

باقترتلرى غريد ايله اوثلرك اوصاف و باتعير اخرله اونلزى_ثعين 

انب وقدير ايك اهادم محرى اصولارى:اميات ايناوث. :بواصؤلارده اشبو 

ود - مو جوقاتك مواريى. ارا ايبن ختانت ركولتورة اولان بله: بونارى 

+ انتيابيات يجفنوضيهيهكوره .قبول ايلدكلرى تيد يل ويا إصيبلاحائدن 
إحقتت .عبار دال, فته مايا متيف لوقل ع الى ابه اف لخ 

اوه 2< انتدا بوفكرى اجرا ايدن موسو باستور اوَلونٍ: تحرب مشارالهده 

<.بعض حم هواء دزوتنده بولنان مقرو بارئمايعات مغدي»ه ايله أتفنديه 

ةب ايدرك'نشؤوتها بولديزءقة جاليشمعدو.. موسي وه باستورك بهوافه ونان 

بده 2 اعجروّئو موارائ العداده خادّم:اصو ىبر روجها! فى :تمرنيفت ا والور تابو تعفد 

+ ::.كافل : قوللانديى 1لت ,عن جيه (خيعلئ ) بزنلوندن:عبتاوت إولوب 

عفن > ويلو ارم ايمتات . مقه ديدي قويؤب واتشتدة ايه ]تفلي ابتدكدنسكره 


! 70 , عن دج يد ماله 
ا لا 





٠ ٠+‏ تمت سعد 
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0 سدم 2 5 
بالونك احه اوجونى جملاج اله سد ايلر ٠.‏ لوحالده بالونك هوانى عاميله 


7 غولية“اندلتن اؤلور : شتتندئ بالونك: انه اوج و كر ابدلدكده دوا 


يق شديله وم |لديكندن ذرونندم معلق بولان مواديده رلكده 
سوروكلر. بويلدجههوا ايله طولان بالونارك] غزلريى مكار امول سالفه 


اوزره شد اندرك ٠‏ 3 3 0 
3 أورد يدرك 1 درجهده بر سور ( #نوو) درون وضع آيار . 


مذ كور بالوناره دخول ادن هواده تقندر جرثؤمه اولدينى تنتك 
عديلن ويا خنيف اول اله بر درجهيه قدر اتحجق مين اذل ةساور . 
بالؤنئرك بمتضارى درونارينه هوا دخول ايلدكى حالده 1 


:هينج بر تنبت بحصؤله كلديى كوريلوب بوناركده عددى هوانك صافيته 


كوره تخلف ابان.. قالابالقلى بر مخلك هوامى باقتريلردن زنّكين اولسى 
,.حسيله بؤيله غير مؤئر بالون مان هيسج كور يلهميوب حالبوكه بوحال 

هوالرى دها ز ياد ضاف اولان حرا , مرتفع .واقك هوالرنده يك 

جَوَغنك تائرياب,اولمدينى كورياور . ١‏ 

ابواصول مكل بطر قيدن فتتنامكاههك8 عل ععتمتا صنو0 مو كنود 

عملياتانه سندم فوقالعاده صورئده اصلاح واكال أيدلشدر . يحرب 

موىاليه اجرا ايلديكى اصولك اسامى. اولان تقسيم كولتور مسئلوستى 
ب..دها اياروبه سورهرك نتايج مكمله استحصالله موفق اولشدر . 


ب ميكل فى معلوم هوانى هن هائكى بر مصاص واسطسيله اواورسه 


اولسون ايكى. اليوبهنى حاوى وشيشه درونتدكى .سم سالتمتره مكب 
بوسون دروئندن امرار ايلر . هوا غورمايعه قدر ممتد اولان بوريدن 


ل كنرك توشتك برواعة.طنان جاوى ,اولان ليك البويدن بخارجه 


0 2 خروج ايلر. 


عملنات بوصورثله اكال. ابدلدكدن صكره مذ كور وائقه طيابيده 


.مايع دروننه برايصد لمن يلا تإناتق واسطه ١‏ تيلدرق واتغهدهكى جرثو مهار نده 


1-3 .مايعه خزورى امون شتعه باش بواش تحربك ايديلور . وماينى متعدد 


ساني اوشاظك مطاليات خصوصيهسى ‏ 
5 0 3 ين سي سس م جه 
بوبيون بالونلر ينه قم اولنور ؛ اغبو هدم مانت :5 اك 6 قدر 
اولايدر . وببونذن ماعدا قاج بإلونه تقسم ابديله كه اولدن عدد 
مذكورده معاوم او كدر . زيدا زياده مقدازده اولاجق. اولورسه 
تشووتمانكون ايدءمامكدهدر. نقسيمايديلن بالونارله بولغى. برج ر ثومهنك 
وجودئدن ايازى كلديى فرض اوللورسه :يوحالده يق لو بسونده 
سقانان ح هوانك نقدر ج رثومهبى حاوى اولدثى اكلاشاود : 
بواصولء الى اجرا ايدلدكده تحميتك اك قرينى ارائهه مقتدر 
اولديغندن يك فَائَدلدر . وقوللائيلان وسط باق بارك يكدن حصولارى 
اجون ال ماسب وننط اولوب كولتورارد تي وبأتلوث: ايد جكندن 
دخى قورقو اولديغدن اوزون مدت محافخله او لاه بلمكدهدر : ا 
بواصول هواده بونان باقتز يارك تحر يسى خصوصنده استعمالى فن نقطه 
نظ رندن واجبالاجرا واك امين نيجه استحصال اباديكندن بك.قبولدر. 
لكن اجراسجون غات امكل وسائط عرض اتقار ايلديكادن: يدحتانه. 
11 تحال |ولعقدهدر . : 0 
هواده بؤلنان باقتريارى تحليل ضمائده يك جوق بالونه احتباجمس 
دوف علخ اوازسنه وشطى اولهرق اللى قد إوافْلئْدر ٠‏ ويوندماعدا 
بونارة اليو ول مان ها حم ين الوك عل اعيات انوت نوج هله 
انمق رشخص كا ذو حتها الجرائ تحريات اغا ايده بيلور ولد يشقه 
هوا اله دوكولش اولان'مايمك هن رقيمذك قوندينى بالون نولا ندقده 
رجنس باقترىلى حاوى اولدفى محتق اولنوث نوده بروسط دروائئده 
نؤلاان انواع باقتر يان ء : برجوق احوالاه .هيج بر وضف عرض 
ابلمدكازندن نونك يولنوب 'نولقديقى :تمبديق :الموئده. صاب وسطارء 
اتاج مس اليديكتدن عماينات. بوحالده :دها كوجلشور ٠‏ برده عين 
لك يوسُون دروتتده خاصك" يلدي كولتوار ضاف اؤلديغى تقدير 





تمده وكاةا اه بلح ب م 1 
حم هاا < 111 


اجك مسئله معنا بهاسى ٠‏ كو لتور ينتذهي 'فرقك 'محنوس-بر درجهده 


تمده موجه 








: اوللامستدن زيادمشله مشكلات عرض ابلمكدهدر : 


مواد صابه اوزرنده كولثور اصسولى تأسس: انار اع موسيو قوح 7 


... . هواده بولثان باقتر يارى تحرى اتمك اوزره :بواصولى تطيق ابلدى . 


3 موسيو قوح اومقصده واضل اولقاوززه غورنده برقاج ميايمتره 
مخنده مغدى هلامدن عبارت' طبقهى حاوى برفبللر أ لتّى مغين برزمان 
قوايه عرض ابلر . مذكور طبقه اؤزرة-ه هؤادن اولدقجه بر قدار 
ج رثومهأردوشهرك برقاي كو ن صكره' طبقة مذكورهده نك جوق قولونيارك 

خصوله كلديكنى كور مشدر . بناء عليه اشبو صورتله'أجرا 'ايدئلانمليات 
طببى انتج قطعيه اعطا ايَدَمَسِوبٍ اتْق: بعط خضؤضى: مماومّاك 'اعطنًا 
ا اي وي 

هس 118850 عين اساس وز ننه انظ دافا لوادة :قاب انجزا أَرَاصولَ 


رن | للمستدن : خرن مو لنة درق كلك عشلا الل باذ نالك 
. ل ب هلام ابله بادا تام 


بر قالك دروتدن معتين بحم هوا امراز ابار. بو خالده هواده 
معاق اولان باقتزى وباكوف جرثومةارى بلته:اوزرينة نابشهرق اوراده 
كؤله كوديله بياور“قولونيار خاصل ايلر.. هنك قوللاندإنى لت ايى 
أوجى آجيق :/ ساتتيمتره طول و لم سالتيمثرء قطر نذهاوزون برذجاج 


م انوبهدن غارت اولوب بونك برنهاتى قائوتعنودن معمول ٠‏ اه كبركين 
وتشربباً بز سالتيمتره قطارنده بردلكى خاوى مطح بر سبررلوش ايله 


مسدؤددر ؛ دكر اوجى اسه قاوتشوق بن متقلرلة مجيز وبو 
منطاردنده كوجوك يازمق قالينلقئده بزائيو به مور اتمش بوللوب بونك 


دروننده ابى واقهدن طبا بولتقدمدر. انوبه دروته. بر بدت واسطاسيله ٠‏ 


+ سانتيرمكمب ارمشن مغدى هلام اذخال ايدتلوب سربوشك دلق 
أابلهمثقوب قاثوتشوق طيّا دمكر بز جدود "طبا ابله وتخازلى الت تمقيم 
دروتده برويا اي ساعت /المقاوزره وضع ابديلود ٠.‏ بوندن صكره 









, .ب انيويه واسلهسيله‎ ٠ 
الوع 0 ثلار‎ 
بورادم إدقت إأوله جق ثي جدار‎ ٠ . آٌ هوا وخولد بدأ ليان‎ 
الويهم هولدم معاي يوان .جسباتك توضع المسبى اجون ؛ انبونه‎ 
دوولنه داخل اولان هوانك, ل روك اجون‎ 
ويه أوج د دقيقه ده و برللاره هوا ضور اممى شرطدر . عمليات‎ 01 
بوصورتله + ا اولدقدي انبوبناك !5 هادم ع :أيديله رك لعلده‎ 
بر .حرارت مناسةي مالك برتحله وضع ايدياور ل اوجن كونه‎ 
طوغرى قولونيار كتحصل ابلديى كور يلوب حتى يونارده حاما نآ مسنده‎ 
سويمه ايله معأبته ايديلبيلمكد هدر انوبهنك دها‎ , 
عار ندم قعلماك إمعابناني ناب ايإدكده انبوية مذ كورءدن‎ 
اإعرضاق ويا اافقي: صورئده قير مليدر , «لوجبازدءق حذور تخبازك‎ 
بوندماعدا ا كط‎ .٠ جلك عرضابار‎ : 
انواعك نتووعاسنة مساعد وز . .! بوشرط‎ 
.. ٠ استممابي .| اسمن قلمته بإدى اولشدر‎ 
اتات اوج وريم ل معاومه | له نجنا أيديان‎ 
٠ اع |صواندن ا استفادء يمك بوي تمرى االمعدر‎ 3 
هوابيٍ 0 اسك 0-0 ييكندنإيلمش‎ 
































#:دروائدم بونان زدلاتى م :اسمارقاك. اضو ليله بحام أؤبجه ار 
ع“ بايارءوناخود زءلاتبى: الرحاءاوخهاوزريته. ابض ايان بوزادهبالتكزبورتنجك 
يوماقارك تقسمن "كوج اؤلوت,يلته ابن بوماغهن متك اولان كتليده 
بعر “اونالىاولسبدن 6 :وني كدق دخا لوا اوراله مائم 
كال زاولؤوة» ود ١‏ 
ايد +برشجى ‏ يوماغ لطبل 1 ل اد معد 
:+ #قولونلزى حاو :اولوات» +السوكه يكن اوماق منيكور:قولونياردن 
ار عع لي مزلع يد من معان 
لاقن رمستيى الما10 ح شح كى + ا درجة ار عض اولفى ابه 
- ناض «قوى حسح: اطمكياء دن بواصول : بوندننشتنقه بوزونحك ايله 
١‏ تعلانيف يكدكن يقار هد رمق رو :بوني ؟كتله.دروئنده بسو ولتبله تقسيم 
| مكدمكافل ا ولديغنى سيان !انيه سانتمترمطولنده 5ه ,1400 إلى 8 رسج 
شانتلمتره .عو ضنده ,رانب به دلاوننه ,جرب. 0 إليهب مه فامان0 
16م 1الهافه واذما,واسطهسسيلم هربرى اوج 10 عررضيده غات 
»رايخ ايع قوم : طبقه فرش ,ابارت اشيته: بوقسم .م شحه قبي بوسبطيار له 
الإمتيحد ابى:قيضهءاسسطوانة.سساصل ايان ٠‏ اليو فنك لوده 
:1ن +إواتقدطيا ايله بيد بإبليهوكرتجم ايدللك اورزرة وكيك ردونية حرارنه 
1 عرض :إيدياؤر». هوانك «إنبوبيع :درو نهدن موري :ضينده بابيلهجق 













صن .قوتق ب اوالسه براه «رموجود- بو لان قهع طيقةنى هوإنلي.. م ورينه 


* :إولداقه برمقاومت ابزاث ابدتعكنين باس يؤقدر نمض فعليده 

م يابزطولومته. وياخؤم هوانطولو كله اجرناايديلور.:عوانك عل ورايده 
!4 انميت إولدقده:انيوايه درونندهك» قوم +.منورهايدن.هوانك مقداز بنه 
اكور “از يعشن نهلام:ابله قارشد يباور :ابو يخاو ط :قباقى:بالوجدااوزرينه 
و باخود بطخ الت تبليزلر اوزر نيه اجززا لبد نور بوؤجالد.قولونيارك 


اي اما يو ب ور كرك ب ا لو لله الور ماو اميه بوامام ب 


54 :بع ضاوساطك” «ظلالغات خصّوضيةسى - 


تشووتماى برمعاد لوحه اواذ اذه نالا كوا لنورارده اولديق كي وَاقم 


إولور ٠‏ ومعاومكز اولذيتى وجبلة.:قوم ذانهار:بلهكتيج :: ناز “قولوتيار 


.. ,نيك ندن بك مهيل اولدرق فزق ومن اولتورار ٠‏ 7 


بروجهبالا سند واتيان ابديلن ادول هس لك اموائدن دها زياده 
فايدم عدر و ع مافيه هيج بر تقصائده غامل اوادينى دناه ٠‏ نوَرَاده 
تمائن جا بشدبى وستنه 06 ازا هل هنانك" مآ قومكمئوراعانى 
:امون قطرى تام اولي اعبات ايان و بردة مصدخى »تحت حجر بديه 
انان هوانك بوندى شرائطئ تمدئل وتحو يله بادى اولة ولمكدمدر . 
استرائوين 5 نام ذات مكلك قارشغدرمق اصوتى عامناانلة 
وى مامطتاط صلب وسطلرده اث كوزل و تتيحه خش نردوريده تطيقه 
:موفق اولعدز . بوكا يجرب .وى اله .م درجة حرارنده بولنان هلاه 
هواى قازشديرءرق تكولنود بامعدر:. 5 : 
3 قارشديرءق امون استءمال اولان الت وعمامطشمط ف ءالا عدممك 
اسعاواى كوجولة بو شيعه اولوب نونك عثق بانندءده متخرف رئبو + 
ولور ٠‏ بوشيهينك آخرى ذلكلى نر طيبا ابله منود اولوب بولك 


٠‏ خا رجنده قيصه رانو به واذاخلنده ده شتعهنك دغوز ينه قدر. متد اخ 


بزانبونى حاو يدرء ده :نولنان ابو بعده دخى: بر برندن بر نوغوم ابله 
مفروق اق واتقددن طبا بولنور. جهاز بو يلدجه تنظم ؤانبو بك يوقارى 
طرق وانقه طياناله سد اواندقدن صكره ياي تنور دروتشيدن اماد 
. ادير ياور ٠‏ بوندن صكره جهاز دروثنه ٠‏ سبابيمترو مكعب ريم 
.هلام اله بر طلامله يت قوليلور » بو جماز بر جارك قال اوذده 
6 درجة حرارده بر اوتؤقلاد حو ماسة أدروثته ع ايديلور ٠‏ 
إوبعده تير يد ايديلدرك عملياته يدأ ايدياور . عمايات امتداد |بتديى مدت 
أخلامك .نم درجدده يولتى ونيا أحمام مَل دزُوندده!وناخود ببط 


٠١‏ ” أولارق شيفة الدء طوتلمايدق :انزو به تبان درؤننده بولتان اب 


لحرا وادشير مه 


مت عمد سد . 


وَإنقه ايلهبر لكده بر الت مصاصه ايله برلشدير يلور ؛ و بوخالده طسالك 
رجنب بوثسان انبوبى قبامش اولان طيا رقع ايدبلدرك.عملياته بدأ 
يديلو ٠‏ اديمش هلام اوزدئدن امرار ايديلن هوا عانلك أرزويى ١‏ 
بإخنيه بر سرعتلة كير يلور . :بوندتماعدا علاوه ايلديكمز برطامله زيت 
واسطدسيلة مايطك, سرعق نه اولورسه اولون هلا زكر كاد : 
ا ابلد ٠‏ از بر زمان ظرقده برجوق مقدار هوا و بز جار'بك 
خار قنده 6ه لكرة هوا امرار ننه موفق اولنوز. عمايداته 1 0 
ويردكدن سكره دخول ايدن هوا ايله كان تجرثومذارك هلامذه اه 
(التعاق ايمدى امون عيشه ابوجه جالقالاتياور ٠‏ و بعد ابو ينك 259 
لتاق بتقع ابنلش. يلايتا بل واسطه سيله جيقاردقدن صكره أيكنى * 
ان شيثبهنك درولنه دوشور نلور 0 وانيو به بلانينا تل ايله خارنجة 
جيقار لان واتقه يا اله قباثور و بو زمان ليا بر لوحه لوزربئه اجرا 
1ك ان اود انارق نا ذالك أصول وله ملع در ونننه لمق 
اوزره اجراى تمليات ايدياور . 7 
تشيقدك درولنه آثيلان وائقه يوماقده جر ثومهلردن بك آز بولنون 
لوده د لان زر ابله قولايلقله اكلاشياور ؛ معمافيه قارشدبرمق 
اصولىكاى مقدارده جر ثومدارك حيس وتوقفنه بادى اولقدمدن .2 


عملياتك مدنى »كرجه برمعتاد قصير ايسه ده ٠»‏ ج رثؤمةفلر عددى 
أ زد ينه هينج بر:دخل اولمذيى تارب اياده متحنارا.'لكن يالكز بلك 
كاذه اوذاك بق جماناتلرده عكر ادل جةتة يوان وتعقم ابدّلش بونيون 
ارد حت انار ٠‏ أواتوئق: سلب قلح الجولةة ب شم لان 
بلنه قوللاثيلور . 
كرك بتدى روفراقلاد باخصوص عن ك اصوللة بواصول ٠‏ 
مقايسه ايدلدكده بواصول ايله الدء ايديان تتاب ايله باقتى قولوتيارئدها ١‏ 






زبادءدز'؛ اناده :واد نولئتان غات كو وك- باقتزى» 
اصولار ائله ابزليورق تؤاضولايله .دؤواز افكاله اولشحدندر < 


بزجوق بان هواده-ولنان :جزثومةلرى سوزفك'اؤزره صوده 2 


متحل وكو تور وحتظندم:باقتريازك نك ووياستةمائع »اولاميسإن :موادى”* 
استعمال7ابلشعإزدرة اشع غات :انه تون اولمعق :إنتزاينك 'اتدواندمق + 
قومدقام” اول نيلككد ددن 10 » غويثه عونانه 6 طرزفذن ,قو للاسلان» .* 
حزارثله .هنون قل ولإلشن اكبريتيت بنودك استغتالى تزجح ابلتكدودن . ': 
نونك بجوت ادن معتول ومتاعث كنيعلكدىت: بزاتوبه الاق !:. 
هذ كور” توزني نه دزؤنته وسطة: در جهده صب وا وله :قالين برطقه 
اولق ادر "انه برالتعداير يلوؤز. ...واب وناك هوا كيزفجك +1 
طرفنهذةءباؤانقهدن «قباخوةمقاوم اترقناقايله سدايداباؤر”: :”بو جباق توكسك 
درجة لجزائتدء 0 «تضيجناق هوالى ةيم "الخ دروئندة اتعقيم 1ن 
ايدياور. ولعذه انبويهنك واقه وياخؤدمقاوم رجنكدنعارتاولائقاى: 
رفع ايديلدزك بز متصاص ابله اشتراك ادير ياور . بوصوربله هوا امار 
ايتديرلدكدن ك0 متحل اولان موادك' :رلب ليون ماد محل 





مذ كورة اق البرك كود تنقم ]يبلس ماء مقمطل دوونته النأ اولتوذ ... . 


ادلم كد تعداد و ناتف ريدى غادى صو 0 اول 4 


لامي قد بلقلل 2 





حاوىاولديتى باد 
باسلور ٠.‏ ا 

هلين 1409604 :اضؤلئلة متكئكا 1 0 لثور: ساو 5 
بر اعلا زلف احتدئ بذاك “نتاقؤا ا 
قولو نيلا ركونك” كان اناده فعا فعانتةوتحنااك امك ممكن"اوله بئاواةة'' 
هواندن مور ايدن هوا . ستاعت اشاراق مععر و يائدولائل1 ” 
متحركوإوزازى شنب يلتةسكله مستور بركاغد اوزرينه طق بلإمقدهدرة»* 
هوا تاملك جوز ايتدن سكرء بهذ كوزبرائهل” بكاغد دو يخاريى خاوى 
رفانس الدة بر وباابى: بولفق وشيثمك اوزر ينه ترك ايدلدكدة 





._ 





لزن أخضتولة 1 


ممصم م م ع . 

قواونيار ل 0 0 : الله 0 
١‏ قوق مأأقانيت بوناس ابله .بول صو ابلهيقائذةذن مكرك ول قرع يسى 7" 
رتك الخد ايد هيه قدر غسل ادياؤر ٠‏ توحالدة ايديلن اناده 





قولونيار:. مولد لون اولان باقتيار كندى رتكتده ادلق سند ١‏ 


صارى برزمين اوزرندء تاوى رتكدة ماهد أولنؤرلل".٠‏ 

انواعك لعن وم هئ بلدا استمخال ايديا, نَأصّولارك خجرئ” 
محقق دطدر . مع مأقة رانك الا زياده مشخ “اولك كثق لاذ, 
اولديشدن بوتكجوث نوق تولفه اع أولَفيِي ,”5< 


لومادة ورد سّة مكلك اجر ابإديى ريات تو شكقالةواجدو ار 


يك قاين ادر :“بو واستله الله هواى تمده معلق بَوَلسان باقر نازلة” ** 
جوق وآ آذ اول آقلمهة* ارشاع ارضّة ؛ أهوائك ادش اراشساة 


وسعتته ذ اننانك وباحْصَوس ازدحامك ولط كود عن تاق 
انلدي اكلاشلمشدر . 1 


بودماعداً باقربارلد عددئ 2 ؛ موسمّك افنة كوارءاء “تاد نوك 5 


بيوك ابختلاق عض انر ٠‏ باتتربار 2 'جازلة' اياله ظوغرٌ ىَ تاف 
يوز واو كنك تخد أضغر بده وَاسكنان ويازة حل ارإتكه "مقذارى 
زياد لعكده ونأز موسْعددة أحد اعظميذه بولور. “رده ركؤنلق” تالف 72 
ساعتار بده 'و حت إعض مدن خاعار ده مق داز حافت ابلحكد ندر ١‏ وات 


بولنان باذرارك عَددىٌَ ضاحك ماغت ايكندئه ؤاقشانك شاعت ديقة- 


ملوغرى ح د أطغريلة وانوي لمكن للتباخاك .' اغت سكزراد ريده 


واقشامك يد ىذ اءلزئده د عَظمْدء ري 0 عي 


وى اولان العامة و أقع م اؤلان غْلام جو نانه نه نالع أؤلدتى 0 
ول :حوَالردمى باقرربارك اه نتووعاني تشيقات 0-0 
واستهدر . 


درجْةٌ خَزَارْت انه ابو قدر آى برتزايده .هج برا وقت” سسبب 





عو 


اوساطك مطالعات خصوصيهسى 





6 


اولدمامقدهدز :كرجه باقتر يارك اك زياده حصولبؤلد 
لكن حرارتك, أمبِدادَىَ هواى تتميدة بونان ناقتر ارك زأرادمسيله . 








وسوس أبر درجهده تتقيصنه بادى اولدئى تدر 0 تزايدك 1 
نا لم1 ,داعا جز رطو : بتك وجودينه وابنته ايدوكده شاان 7 


ذكردر 1 1 
اوزون سورن بر يغمور هوابى انصفيه ابلذيكندن 1 اس لى أهوادن 
بابس هواده ناقتر يار دها زيادم بونور . فالطقيقه + واد 2 عناضر. 
رطييةده دها زناده بول ددر . تمركت هوائيه باقتر ارك النسار ينه 
باشلوجه سيب السهده ج رثومهارك رفعنه قاد اولةمامقذيدر ٠‏ 

روزكار هى نقدر باقر يلرك طاغلسنه وهواده معلق بوانان باقيارك . 
تزايدتهناك برنهى واسطة ابسهده طو يراق رطيب اولديفي وقت * 
جرثومات قوتله طوتولش اولدقارندن لرد زكارك اشو تأثيرى اوقدن 
مهم اولههامقدددر . لكن طو براق قورى, ورقيق اولدقده مسثله بتون 
بون برعكدر ؛ لنى روذكار طو براقدن قالديردينى غايتاحيه توزارده 
معاق بولنان جرثوههلر يده رلكدة المقدمدن. لوده هركو نعماياتخانه ارده 
اجرا إبديلن نح ربانده تصديق اولتقدمدر ٠‏ حققة جر بان هوابةمعروض 
اولان كولتورار هواده بولنان جرثومهار بؤاسطهسيله تلورث اوللديتى 
وبالتكن هوانئ راكد و توزسز بر محاده محافظه ايدان كولتورار 
نو تلقيحدن حوس بر درجه ده معاف اولدينى كور مكدودر . مده 
تولدد يعدن باقر ارك عددى ردت استقامت رراخده بك سوك أثيرئ 
واردرٍ كرجه بو قمل رو زكاردن خضولهكلامكده هانتادء حركت ابدن 


طبقة عواشه تحصادف اتديى مواد الله انتانندن حصبوله كدي 
بى اشتباهدر . فىاللتيقه ٠‏ أذ سل تسكونة برحلدن ويا انقاضعضويهق : 


زلا حاوئ بر حلدن مرور اندن هؤاء داتعا يائتر باردن ب يك زتكندر. 


0 د وات ؛ كدر هوانتّدن وبأخصوص ' 


6 كرات ركان ادر بارتت 56 
مم 0 ل 2 
يك 


شبن هوالرندن دها از مقدار باقترى بى جاوى اولدغى بان ابلر .. 
كا فل دخى يارسك هوادنده بولدينى مقدارباقتر بنك كي نناقصن 
عدد واقع اولديفتى يان ايامكده ددر .. طو يراق ايله بانتة ون تيه سنده 
اجرا ابديان تحر يات لتيجهنى بروجه ]تيدر : 

بانته ثونك تيه سنده --3 





5 : +36 انيري (مززه مكيل 
مواات وو واد ع ات 20 !لذ 1 
دردنجىدارة بإديفدة دم ,م 6 
بوحالده هواى نسيمينك طبقات عاليهيه نسبتا دها صافق اولون 
الاصرةنك أت جابتى مو قسدة هن ,با نون مثره فبدن فزق واردر. ا 
3 
: مسكون اولان مواقعده باقتريارك جوقاولهجتنى مسرودات سالفددن 
استدلالاولعقدهدر. بود بشتهانسان عددىيعنىازدحام نقدر زياده اواورسه 
01 ركد )0 زياده اولاجنى شبيهسزدر ؛ باخصوص. ازدحام زياده 
اولانجموى صالونارده؛ قتشلالرده وخستهخانهارده حداعظمدهنوائه جتى 
حتقدر . اشكدن ظن ن اوندينى كى تنفسك باقتريارك تزايديته دخل 
وتأثيرى اولديتى بوكو نقبول اولندصض .. زيرا بيلديكدز وجهله استرائوسك 
بدن جارد زفر ابد حقسان هوانك ١‏ شرق ابله دخول ادي 
وقت حامل مآروب اولدينى حالده . ضاف اولهرق جيتقدينى عتققدر . 
زيرا هواده مءلقده بولنان جديات طرق منفسيه اوزرينه ارتكاز ايدرك 
قالمقدهدرلر . بناءعليه كرك انسانوكركه حيواناتك تنفسى هوا تصفيدية 


ٍ: خدمت ارلمكدودر ..ثاويث انتدكى ‏ مغلنون ايسه اوجالده دكر #صولات 


مضره نشمر انلمسدن اءارى كلور.. مسسكون اولان مواقعك باقتريارله 

مول اولى هرتوزارك حل مذ كورءده انتشار ايده بدن ايارى: . 

كاور ٠‏ جركات ابه بلاتأثير توزلر النشار إيتديق كى جبدك سعلحخدن 

وناخود افرازآت وافراغات بابسه ذه اتنشار ارأنا: اشته مكون إولان 
59 


.و ل بعض اوساطك مطالعات خصوصيدسى - 
و سس ع م ا 10000 
.واقتك جرثومةارنتك منبى نونار اولوب تدابيرك اجرانى زمانشده 
تونقاطه حصر دقت ابلمك لابددر . 
فىبومنا هذا عواده بولنان باقتريارك.خصوصيتارى:سنده هنوزاوقدر 
| معاوماتمز بوقدر . فقط جوغنك سابروفيت اولدقارئ مأمولدر. وميكلك 
اجرا اباد يى تحريات ايله هواده اشكان بن مر ضى مولد بر باقستر بنك 
كولتورينه موفق اولهمدينتى بيان ايلمكدهدر . مع ماف ه كرجه تحرب 
مونى ال هكولتور يامغه موفق اولامامش ايسهده هوانك بر جوق امسراض 
منتتهنك انلتشار ينه بادى بر طريق اولدينى انكار اولنهض . اشتهء 
قزامق ٠‏ قرعزيه ٠‏ بوتمجه اوكوروك « سعال ديى » هوا واسطسيله 
انتغار اللمكده اولدينى زيادمسيله محتملدر.. بر ده سلك ددرن » 
نفس الله كديى حتقدر . جره وويبرييون سيتيقك انان عفنى--يدء 
سر بربائيه عرض ابلديى خصوصائدن طولابى ٠‏ بوطريق الله انتشار 
ابلديى مانو ندر . حماء تيفوئيديدء احتال كثيرهكوره هوا ابلاسرادت 
اياديى ظن اولنود .كرجه بوكونه قدر طوغر بدن طوغرىيه بوسراى 
نه كو ستر كد وندده رده كاف مواد ارائه سنه .وفق اولوماءشارسهده ابه 
اخذ ابداش بعض مشاهداتهكورء اشبو:فكررد ايد لكدءدر .مع مافيه تيفو 
باسلارى محاوط اولديتى توز.واسطهسيله بوتيلدرق امعايه كمسى يمكن 
اواديفيده اتكار اولنهمن.. بوصورت اتشار. قولرا ايجسونده يك مساعد 
اده قولرا اسيريارى يك اوقدر اوم اولدمدّقارندن ببوست معاق 
اولديتنى هوادهنؤاسير للرك يشامسته مانم اولقدددرء بردههوادهذاتالرنه 
ميقروقوقكوسارئيده «واغه موفق او مشازدر. حمر ميقر وقوقكوسار يده 
تخستهخانه صالونارى :هواسئده نولممعدرء:وكذا بو هواده.ولدقيح اولان 
ميقرونارده واففدر . هي قور نام ذات هاده ناسل رويس كولك 
. بوشدينتى بيان ايدرك |كيزيا ظهور يافته اولان قوارى الشكل اسالارك 
بوباقتربار واسطةسّله حصولهكلديكىظن اجمكدءدر. امدى:مولدمرض 


1 


نت صوده بولنان باقتريان ا 


4١ 
1 ارك هواده بوانديتى يوكون قبول اولقش بر مهدر‎ 1 
معاق ادلاقبولنانتوزوطوبراقدن ابلرى كادي حفقدر.‎ 0 
وساللى رق ابشدة هواده دها برجوق نوع باقتريارك‎ 0 
ا ولنهجنى مام ولدر. قاده اق ددن امن وماله 310:11 نامذاتلرك' اجر‎ 
بولندةارى‎ ١ تجار 2 هواده بزانان مواد منتندنك تاثررلرى‎ 1 
كوده حول ابلسهجى شي هسزدر . فاللقيقه يجرب موىى اليك‎ ْ 
زيرا تجربارى‎ ٠ اجرا ابلدحكارى تجربادن بوقضيه ميدانه جيقار‎ 
تتتجامى اولدرق موى اليه ابى ذات درن جرئومداريى حاوى اولان‎ 

بانس هوا قوبايار طر دن نفس ايديلدجك اولورسه مرضك حيوانات 
3 كوردده حضوله كلدبى ابوك عين باقتزى صوايله تسقيف ايدبادرك 
تنفسن ايتديرإدكده مرضك جهرءماى دهشت اوادينى كور ولشدر : 

مع مافيه هواده يوان مولد مرض باقتريار جحو وحراب اؤاارى 

- قولايدر . زيرا بودت رقق اولان نؤعلرى اولدرمكدودر. 

باق بارك حراببيته اك زناده بادى اولان واسعله ضيا ابله مولدالموضهدر: 

لووسائط حتى يابتون بت-ونءضر اولان نوعلرى هلاك بالود قوتارنى 

ووير وسار هيجاوازسه محوايلر اثته هوا باققربا ينك كولةوراربنك 
أوقدر فعسال اوماسى بوسنيدن ابارى كلديى «ظوندر. بو كواتوراركه 
اوضاق جمالداريده تولدجتى مأموادر . 





صردوبر لئام باقزيد 


صوء على العخوم ٠‏ هوادن دها از باقتريلرى حاويدر ‏ وصو دس 


'«وجودات سقابهنك تعيشنه دهاااوير شايدز ؛ زيرابووسط مابعه . عضويات 
٠‏ مذ كورهته ات مضر اولان نوست بولقدينى كى مواد مغدارى ذها 
2 زباذة حاويدر” ٠‏ 

















ض ولرك برجوق مواد عرض ميقرؤباررى حاوى اؤلارى حي له 
وخصوصياه حماء تيفويدئ » قولرا ٠‏ آفات دوسسنطريائيه استيلاازى 
هان: ضو واسعله سب لهواقم اولديتى معلوم اوله لِدنبرى صولرك باقتربولوزى 
نلقة نخارندن .طالعهارى عمليسى بك بوك براهميت اخذ ايلمشدر ٠‏ 

اشته نوندن امحهجك ضدوارك عضويات مغيرهبى حاوئ: اواو 

اولاماى ور ايدن انسدهميارك منشائيله اتشار يوني مخرى اجمدنك 
نقدر لازم ايدوك اكلاشياور . تحاي لكي.يوى بو بايده بر جز معاومات 
اعم ايدوب حتى جو قكره هج بر خدمته دخى يرامامقدءذر. برصويك 
ا باقتر بلرله مواد عضو يه ارمسئدة انمق بالواسطه ناتيت 
موجوددر. فىالتيقه برضو تقدر زباده مواد ازونيى حاوى انه 
اوراده تعيش ابدن موجودات سفايهنك نشووكاسته |اوقدرمئاسب رحل 
اوللش اولور 0 موجودات ستفليةب. شسرائظ سار ءارى مناوى 
اولان ديكر مابعات «خدته درونئدء تميتارى * أزوتى اولانده دها 
شرعتله 00 |المكدددر ٠.‏ 0 
لكن شرائط اصليهده صدو هيج بر مقرو بله ماوث دكل ايه 8 
أنقاض عذو به فى نقدر زناده حاوى اواورسه اولون هيج بن تاثين 
مشر انقناع ابلدمن . بوندماعدا بر جوق :باقر يار و بلخصوس اتواع 
را ؛ دائًا مواد ازوضةيه احتاجارى بولمن ؛ وبنتضارى ماء 
فحاز درو تتدء ٠‏ اوزون مدت ؛ بزم معناراتمزك كففئده عاجر #الدينى 
حرق مقدارمواد غدائيهابوتنيش ايدرك باغاراز. بالكميا تحال ابلدمواد 
1 ه ومركيات دن عارى اولدينى تضنديق” ائله ضاف دى به 
و 0 بر صويك باقتر يارّله دواو اولدينئ كور يله باون '١‏ 0 
عر ا وويدال 1111 نام ذاتلن رفوايد لون نوز« نجاء 
تنوئدى اسدهماستده ؛ نواد ازوتيهى يك ان حاؤى اولان بر توتو 
ا لم 
أله عات شاف اواديى تفنديق ايدياوب و بن يان بن صوده بو باسبلارى 









حت صوده بولنان باقتريار # 10 

: شو دور مولد مرض باقتر يار ايجون غارت 
«خدى بر وسط تشكيل ابلمكدهدرار . وولفوغل و ريدل انئية ,انا 
1 


3/377 قت متتعتتمتم دجم ١‏ 


بولك مدر ٠.‏ وندشيشقه | 


“وذ 1ه و استراثوس دو بارى نام ذواتك اجرا ابلدكلرى تحرمات 
موشكقانه لجسن أولدرق مواد عضو يهبى زياده حاوى فقظ ترشيح 
ولعقيم ابدلش برصوده جمره باسيلنك . تيفو باسيلنك وقولرا اسبير يلار بنك 
كالله نشووما بوادقار نى كور مشاردر . مره باسيلى حتى تعقيم ابدلا.ش 
برصوذه سله تمو دوب وولرا اسبير يلار تى هلاك ابدن ساروفتارله 
بالمماززه غايه المقدهدرار . 
مولد ميض باقتريارك صوارده نه كى احواله. بادى او لدقار نى 

عمد .ومقصدك حضولى ضءئنده برجوق عالمارك اجرا ابلدكارى 
حر نانك لتيجهارى . بد مختانه » يكديكر بنه يك اوقدر شبيه أو مأمندن 
تحر ينك انجراسى خصوصندء اختدار ايديان اد ولارك مخناف اولديتى 
ازاهه كافى ووافدر . باقتر بازك صو دروئئده دورت تعيشارى متعدد 
حالاته تابعدر . اولا صوويك تركيب كيءرو يسى وباخصوص حاوى اولديفى 
مقداز مواد عضويه.ه ؛ وب مواد عضو يدنك طبيعتار يله بمضارى 
مقرو بارك تبيشنه صا و بعضاريده ياهيج تأثير وياخود 
كاميله “ضردرار . و باخدوص دبكر نوع باقر يارك وجوديله ميقرو بار 

أزهسسنده واقع اولان مبارزهده بفضاً نحت تمر بوبه وضع ايديان 

ميقروبلرك محو وهلاك اول-ئه بادى اولورار . 2 1 

اشته ديكر بات ارك فعل ممرندن ازاده اولق انون اولدن تعقيم 

ابديان صودة اجراى عمايات لازمدر : تبزير اجرا ابدبان دو درونته 
ديك مواد عضو .ينك .ادخال إولفاسى ىون بش إلى سائد.رء مكب 
ماء مقغارله كولوراردن غات جز بر مقددار الدرق صولاندرمق 
لازعدر. 
ل نولدن طولانى بابيلان كولتور ابى ونااوج اولكى كونارى 





: 1 5 
تناقض كور يلو بعده بززياده تحصل ونهايت وسطك توك مسيله يهاميله 
تكن توقف ايلمكدهدر 
برجوق 0 وياخصوضص استرائوس اله دوبارىنك اجرا: 
ابلكارى تحر باتدن ٠‏ مولد مرض اولان ميقروبارك بر +وقارى دوده 
يثادقارى وتكرٌ ابلدكلرى نابت اولمغدر . بالكز.ء شرائط مخصوصهسى 
اوقدر معلوم اولميان وزياده متدارده دو دروننه قونادقارنده ل برزمان 
انجنده عو وهلاك اولدقلرى كورياور ٠‏ 
امع مافيه اشبو ضايع اواق مسئلهسى انحق ظاه بدر. صوده معاق 
اولدرق وتان مقرو بارك حبانار ينك دوامئه مساعد شرائط بولدتى 
حالده ا-يورارى صو يك ديه ترك ابدرلر. وبوزءان ذو معابنه ايدلدكده 
هيج برباقترزىى جاوى اولمديتى كوريلور . بوذارى تكرار حاصل اجمك 
امون دودة تكرار معاق اتمك اوزره دو علاوه ازلمليدر . اغته نونك 
اوزدننه شانتهمس ايله ويدال نيفو باسيلى حقنده بايد ينى حر به ايضاحه: 
كات ايان:. بول بردو درونه «وميةرويدن تيزير ايله رمدت راحت 
مطاقهيه ترك ابدلدكده مذكور باسيلار ضوده. نؤلنهميةجنتى بان 
| بلمكدهدرلر 5 بو صو اقطار بلورق بعده ينه قاب اولدن تعقيم 
إبدلشن ذوابله املا ايديلوبٍ محليل ايديلهجك اولورسه مذ كور باقتريلرك 
ولد كررياررا رسوب ايله توضع ابدن:اسبو وولرك تكرارحياتكمهارئ 
كدن علاوه ايديان صو ابلهكتوريان مواد عضويه دن ابازى كاور : 
اشته بومكله اوزون برمدت بلا مضيرت اولان قوبو دواريتك ب زمان 
ددن مسدتله تحر يك الدلذكدن وياخود بن تطويردن مك 00 وضع 
انديان صوارك مير اولسى أثعار وايضا-ه كفاءت ازاز . 
سَفو باسبلارى تعقيم ابدلش ماه در ونشدة وباخصدوص زناده مقدارده 
مواد عضواق حاوى اولان ايرمق ضاولرئدة مدت مديده خباتارى 
محافقلة لسر مدنولتون نهااوذط 6ن 1لنومةروى , راى 2 


4م 0ل بعضأوساطك «طالعات خصوصيهسى س 





5 صوده.نولنان باقتيار د 2 
م 6 


مسد ممعم مسح ا 
عالق اولديغى ٠‏ استراثوس و.دوبارى سكان كو نء وشالتهمن دخى 
اوج اى حائلى قالدينتى كو رمشاردر . حالبوكه تمقم ابدلمامش طواردة 
يعنى ديكر انواعى حاوى صولرده بر نيجه استحصال امك دروامده 
لان انواعه كودء خف إييجكندن مكتسيزدو . 
لعن إعضاًبوميقر وبارله امناقص وياخود بماميله محو اوادينىكوروللكده 
أنسهده نعضاً ديكر. نوع ميقرو بلرك هلا كله اصل تيفو باسيللرى امون 
ماده مغديه بريه كارك ك تكؤارينه يادى اولديفىده كورناور. 
ابشته ننده زانادمسسيله نيفو بأسيايله موث بر صوده توحالى 'مشاهده 
ابلدم . ٠‏ بوضودن طيبالى بر شيشه دروننده حافظه ابتدك م عوتده 
سارروفيت اولان انواعك برآى صكره زياده مقدار محو اررق 
1 حالوكة فو باسيلارى الى الى عامله ثيات ابدوب بعده . 
كد ه مناقص و التاحى آنه طوغرى كاميله و اولدقارى كوردم» 
هوا سه 1110 نام.ذاتك .اجرا الدكى بر صرءه شين باده 0 معكوسنة 
استحصال انلمشدر , يعى ترفو باسيكق سابروفتارك نشووكاسته ميدان 
ويرمشددر . اجرا ابإديى تعدادده بروجه آلى اعدادى استحصال 


ابلمشدر : 
متتمده . ركون زه كون 1*1 كون .#اكون 1 


تيفو باسيلارى 1 1 5 5١‏ 7 
صو باسيلارى 1 1 000 0 0 


بوكانناء مقدار سالقه صو 5 خاو 0 مارم كور رس 
اختلاق ابلمكدءدر 

قولزا اسيريلى ده بابيلان تارب نتبجهمئ اوقدر دكلدر . 
وولفوغل وريدل نام :ذاتلرك اجرا ابإديى تجار بده انه اكى 
ضكره حو اولديقى كوريث اردر . +التوكة ننه مؤلف فونىالهينك ‏ 
اجرا اللدكارق ديكز بر تر يدده : يدى الى وحتى احماله كوزة بؤسلنه 


إنشنادقازى كور مث لردز اشترائوسن الله دو بارئ" نام ذانلزده بر ابيذن 


4 2 بعضن- اوشاطك ل 0 


زياده برهدت صكره بيله كولتوز ,ا ياعقة 0 اولحاركرة 
جره باسيلى ٠‏ خيرة نبائيهصور نندهء رَحِوَق ايان دوده يشا داورار» 
اسبور حالتده اذه دها زياده حاقفله اولتوبٍ إعده اسيوراردئده صورتا 
اولقد.در . 
عانتةمس ابله ويدالتعقم ايداش سن نبرى صوسنده ورمناسيلار ينك 
عش كون صكره يشادقارتى بان ابلمكدهدرلر . ونه استرائوس ايله 
دوبارى نام ذائار عين تنحهيه بوزاون بشكون صوده محافظةاو لهب دكار يى 
استنتاج ايتدكدن بشقه نوميقرو بار مدت مذ كوره ظرقنده صوقه قالماريله 
لك تحقف انلدكى سان ايلمكددرار. 
اشوصوكنى مؤلفار دمكر مختاف اتواع اوزرتتدء اجراى#ربهدن 
كيرئ دورمامعارور ٠‏ يجرب موى اليم : رهام باسياج 0 بدى كون ء 
استرءبتوقوقكوس بوره ىق اون بشكون ؛ استافيلو قوقكوس بودن 
دورهى يكرى بركون ٠‏ اسيل بيو امم 0 اوج كون» فر ندلاندر 
بنوموقوقى سكز كون 0 تترازهنوسئ اون طقوز كون 
طاووقارك قولراسنك مقروقو قكوارى سكزكون طموزارك روزهسنك 
باسى اوتوز درت كون ٠‏ ميجانارك عفونت دءى باسيلى د كر كوت 
000 ارائه التعاردر 
شته تحريات سالفددن دوكر ابله برلكده نتاجج دققة |" تيه استخراج 
00 : صويك مولد مض مميقروبارىايجون ا بروسطاولمديغى 
ودائما اولهميهجدى وحتى دوبى «ذكور ميقروبار لون هيج برؤقتده 
بروسظ تشكل الامديكى قول اتمك عاقلانه برح ركتدر . 
تغلر نه ابله نانتدركه انه سوزمك خصهسنه.مالك برعلدن نبعان اييدن 
صوار ضاقدر. ونونك اوزرينة يسور ابله ثور نام ذاتلركاجرايلدكارئ 
نحريات منبتع دوارينك بونوع دواردن اولدنى نحةق ايلمقدر . مع مافئه 
ضوار كوبا جقدقازئ موقعده مختاف وسائط اله يسان كدهذرار > 









0 5 حد ضودة توائان بافتريار ا 47 

عم عتمم وجو ا ص ا و ا ل ل ل 
دويك سوزلديى ارضن قالين ٠واددن‏ مكل اواديتدن اولدقه وله 
منافات ترلكابإد اديكندن انق دوده مغاقنوانان جوانى 3 قكابد نازر 

بوحال فو ق المأمول بر خالده واقعم اولقدددر؛ حتيقة” 2 بمايوك 
قوماردن عبارت واولدجْه قالين بر طبقه بيله باقتريارك عميورينه مناءد 
اولديغى كوستزمكدهدر ؛ سوز ذكج فاق الك الوا ا ابدن فو قالعادة 
عه اولان مواددر . واولدطّه قالين اولان طبقهلر برطامم شةوق حاوئ 
اوله<هندن حتى. بوك خاتلاقار د_ورتنده نوله جنندن ٠‏ اجرا وانشا 
اندمجكى تصفيه ذدءتتك نقصالته بادى اولمقدةدر . بوندن ماعدا صاقف 
اولان بر صو طبقه مى مجاورنده بولنان بس برصو وطوبراغك حاوى 
اولديتى حلانا واسعلسيله ملوث اؤله مكدودر . خلاصة كلام اك اعلا 
ممتشح اولان برطنقهده برءدت قوللائئيادةدن ص كره كاق درجهده اشاى 
وظيغه ايذ مدي ى كورولمكدددر ٠‏ شرائط عاديهذه كرك بانتزيارى وكركه 


دها سوك اولان كوفار ى توقيفه مقتدر ر اولان أوله حامورى طوبراغى 


وبا ترسه ايدلش بورسان طويراغنى برفدت عناصر مذكورهى توقيف 
أنده ايده تموارينه بادى و:بووؤاجهله قوئلان سطحك مقابل طرفه قدر 
إبارو لبهرك منظرة طيْعهارى كنت ايلذكلرى كور باور ٠.‏ فعماقهكدكن 
اولان بر طوبراقده اجنام مذ وره قدر مقاومت انددمد ركىده سانه 
حتورم” 

طوبراقدن جيقان صو ٠‏ متبعلزده اولدينى كى : ؛ صاق فر ضابده]: 
امين او يكرك بونارنده ماوئيته يادى برجوق خيل واحباب مؤجوددر. 


#7 اشته ضوارك سين |.إديى مواقعده خال مذ كو ركل.وم حض ولاقةؤر: 


سوه دروتنده حارى اولان صو البوهده ونان 0 جاتلاق واسطدسيله 
»واد اختيهنك صويه دخوله بادى باخود كرك بالذات بوربار وكركهصو 
زاكذ اولهجي ده مواد عضويه كتلانتك مذولا” بولفتدن ضوارده 


مَبقرِوَاوْرَعْانْوْا لِك تتكازننه باعث اولقتاةدر ٠‏ كرجه اشاب شالفةنك 


0 الما بعضّاوساطك ملا لغات خصوصيهسى 6 0 
احميى الى كراد ايسهده: توسبياز بورنك جاتلاق اولسمِله اثياى 
ملوثهنك تفلهير متك صَكْره متاق قلان صولر انقاش:مواد عضويهى حاوى 
اول حندن بوره #أرشدى وبالخصوص:اوان در ونين سرور لابن 
دولؤائر بتك ٠‏ الدسشيخاته صواريله اشتراك ايلمسى اغلبٍاحمال اولديغتدن 
زاده راهنت اخذايار. حاصل سوارك ملوث اومارى مهعان حزن لرندة 
ورا صوحى موصلقارنده دها قولايلقله“واقع اولهجنى بىاشتاهدر . 

0 اعنه صوازلة ملوثيه بادى اولهخجق خالاته وباقتزى حاوئ اولسنه 
كوره احجان ضولرى بروجه آتى تصنيف أجمك مكندر: برجبتى ايرمق 
سوارى: ألكنجيدى قوبو وصم رتح صوارى؛ اوجنجنى متتع صوار يدر 

اشته بوطوك نوع صولر دكراريته نسبتاً صاق ديل ةبيلمكدودر : 
ودء مذ كور صولر نبعان ابلدكارى اده ديكر ج رثومالر ط ردن 
تلقيح اولقدنتى بلمليدره وبنامعليه بوصوارى:صاف اولدرق الدءائك 
برطاق وسائط الله يمكن اولةنيلمكده در . حاليوكه ديكر صولر داتما 
مشكوك اولديئ كي اطعمه صرُوسندناطززة المكده اجات انار . مع مافيه 
.ذكور ضور أنواع مشرهبى نادراً حاوى أولدقارينيده مختيارانةعرض 
ابلرم . وبرده بلاتأثير اولان بروسط طفيلات طرقدن استيلا اوامفه 

ع در واكرنا عرض مقاومت 'وغلبه ايلمسيده واقعدن ٠‏ 

بوند ماعدا خيرات مئتشه -النده اولان باقتر بلر عصارة معدويه طرقدن 
هلاك ا عضَارة :٠د‏ كوراه اسدوراره تأئين اددمامكد يناده 

وناك بكدن ياقترى تشكيل امسنه » صويك حرارتك. از اولسندن ٠‏ 
0 ورمامكدهدر ٠.‏ 1 ٍ 

0 رمي وايكنج جلدده بوسان دوارك برابيدمياده متلا اولان 

اميخامك عددنى كوه رك امجلمنته ماع اولسنك سبى بوضوازك 

عكفرما اولان ابيدمتك ميقرو بلرئ واشطهسيله بك سوولئله تاويث 
اول ةناعارندن واو دزرته ابدمينك انتغار شديدينه باعث اولهجندن 


صوده بولنان باقترريار ب 4 
وو ا 
انارى للكدددر . اغته تومسكله بعض حماء تيفوئدى أسدميارى زمائنده 
#اللتجرى ومشاهد. ايديلورك بوبله صولرى شرب ابدثلر مر ض مذ كوره 
بلا اولدقارى و بالمكس صاف صو اتن قومشوارك رض مذ كوردن 
معاف اولدقارى. ثابت اولمشدر . بومسكلهيه دار وبانفده اهما تارده 
انعقاد يدن حفظ الصحه كوأغرهمسدده مع بر واردملك أع مس1 
وضع موقع مذاكره ايلديى ٠‏ جاء بدو سِدِيِنِك صورت التشارى » 
حقندمكى جاربى يك مشهووردر . اشته بوكا بناءلغ. ادولنك وانهارهحارى 
لةس.برك رقع ابدلسى مياه انهارك تلويت اولقامسنه اك كوزل برواسطهدر. 
جه مواد عضويه باقتريلر طرفندن اكل اولهرق و اولقده ارده 
جرثومات متنه مقاوء.ت اله باقى قالهجقلرندن مضرتار يالك بك اوزاقاره 
قدر انتشاره ؤاسطه اولمقدهدرار . 
مسروذات مار البيائدن اكلا يلوجنى وجهله اتبلدجك دوارك 
معايئة باقر ولوزيدسى تحليلكيديوى درجهسنده اجرا ابددىفرضدر . 
بوايق اصول معابنه انمق ,كديكر بنى اكله مقتدر اولديشدن برينك 
اج راس يله دمكر بنى ترك امك اصلا حائز اولدمن . اى معابنه تكده 
حفظالصحه نقطة نظلرندن ارى اإرى اميق از دزار ؛ رنجى معابله 
أيكنجيدن ٠‏ وجوده برعدد ذوحياتك ادخالله سبب اولهبيلاجكندن بك 
زياده .در . اشسو تدابير علىالخصوص برجوق اشخاصك برريرده 
بولند ينى وقت ٠‏ اردوكاه كى ؛ ابدهمياره مبيثهقيلان شرائط حياتيدنك 
فنا حمل شاقه. سفالت فيزيه حكمفرما اولانعملهكروهنده اجرا اباك 


صولردء اولان باقتر يارك. برتحمين طبيى ابلهء تعينى ملوب 
اوليوب وموجود اولان اصولارده ومقصدي كاذل دكل ابسدده اضل 
دوارده مضر وبامكوكاولان انواعك تميتى برنجى شر طدر. بومعابشده 
مقصد اصلى تحرياتى تنو يره خدمت ايدءجك ادولك اجراسيدر . كرك 






َس بيش اوساطك مثالنات خصومييى ‏ . 





اول ري 0 خر بل امون يلك 1 معلومات 0 اله 
تومسكلة سبمةى حلدكاى مناوماتمز موجوددر.. 1 

استحصال ايديليجك نتايجك مثءر اواسسنه خادم ففيومنا هذا 
صوارده يولنان باقتريارى تحرئاعك امون قوللاثيلان ادولارى تعريف 
كك ندر . زرا ومتلهده باقترى تفز يد ابله ضاف كولتورتى :الده 
امى ب إدكدن صكره تشخيض. مكله كك قولايدر ٠.‏ دكن برجوقانئلان 
اصولارى 0 طولانى ا ايليجكن . 

عضويات عذكوره أكذيا كرجوك وين وبر .ليمرءنك سكدءى 
0 وساحدنه مالك وولتدقلرى وسكلك قو ء كدير يل ردن بك 
كو جتكله فرق ابديلهي انكل رندن بونارك قولابلق]ه كثنى اجون بيوك 
سو لزله يحبز بر خردهيتك بولهى الزمدر . حامض اوزئيك الله 
عنام لارى عملاق تسل انْدمجكنه . دور إولان باقر ياردن باخصوص 
ميقروقوقكوساردن بك از فرق اولان برجوق جسمات عضويهده حامض 
هذ كور ابله عين لوه . سناههء نويانه جغندن شكال ايلمكدم وتعداد 
ميقروب مسثلةسنيده حطالى قلمغه اعث اولقدمدر . جتى اك تمارث بر 
يجرب يله برطاءله ضوبى بلاواسطه معايئه ايلدكده: حاوى اولدينى 
اقتريارك عذدئ تعين عر مكنباز زورواسط ا ستررك تايل 
باقترتولوزبهلرندن انتحصال اديه جك تاه واصل اواق وحاوى 
اؤلدنتى اثواعى تفريق اجمك اصلا تمكن دكلدر ؛ بناء عليه برجوقانواعك 
شَائْلَ اواديتى عناصترده يكديكر ينه ب يك شبه اولديقدن غريق امك يبك 
عسيردر ٠‏ 

اصوك عاد ونا., نزت 00105 +طرقدن يان ا انديان اصدول تلوين 
ابلددة عين مشكلانه ادق :اوور : رتجى اطول بر.طامله وى كين 
خٍ 0 أماده أوزرئده ء خنفيف بردرجه ة حراريده خير اتدكذن ل 


: تلان طلورطى جز ,رمدت 0 كف فوكنين اول 2 


حت ضوده نولنان باقتريان ا اكه 
ب 

ونا مل متكتسيله تلاوين وبعده صوابه سل اندر ا 
ابديلور . تواصول عمليهامين اولمدقدئاعدا اولدجّه كوج ج اؤلوْبٍاسيحصال 
دان نتجعده برنجى اصولدن فر قلى واوكا : ترجسح ابد لاض . بوراده 
ير ؤاسطهسيله باقى قالان بلاورى وى شكل طورتيار مشاهدهبى دوجار 
تخطا وعسير قيلار . 

ارت 0 طرقدن بواحوال احون ارا ابديلن اصلاحات 
وتعديلات انق بءضحالات خصوصيهده اجرا اولهنياى امجابٍ ابذون 
مَطلوب اولان مكلوق حله غيركافيدر . 0 

اشو ماهن ..ةروغىاف ١‏ .ماه ايد بله جك صو درولنه 
خاءض كنولده احبه بتقائمش وبرعاوده تعقيم ايدلش برساترماده لونخةسى 
الى َاصلكةبلتكدهدر ٠‏ توصورتله الده الا لومحه مواد ملوته ائله 
تلوين ايديلوب خردهبين ابله معاينه ايديلور . بواصول كرجه بض را 
باقتريار وياخصوص صولرده ونان باقترياردن زياده كوجوك زوثوغدلرئ 
معابنه امون الؤرشبى ايسهده صوذه بولنان باقتريارى [مداده وتعير 
حله طاباولنان الشخيصه هيج بر مدارى بوتدر. 





برده بزقازه صودروانده بوانان باقتر نارك هلاتى سرعتلى بيع 
ابد.ك خاصدارئدن استفاده ابله قوللائيلان ات_ولارده اوقدر فائدممخش 
اولدمن . يا رجوق نوع مضير بائتربار وباخصدوض ص وارده بولنان 
ونا ضوارده.تولنهسامسى عأمدول اولان » تيفو باسلى ٠‏ ذاتالرته 


يميق رو قوقكودى ٠‏ مره ميةروةوفكوبى وديكرلرق اشبو وسطى اصلا 


ريع ايلامكدهدر . وبوندتماعدا عضر اولميان بزجوق نوع باقتريازده 
ؤوسطى بيع ايامكد.درلر .. ونه مغدى نووئارك دروتشده باقتريارك 
نشووماستى اتدمار ادن تكدر مكلدسيده «قيول وهم برامدول عد 
ابدام 0 5 

ونيو ميكل هواده نواحان ناقتزيلرى تحرى اعك اوزرء اجرا 


ع ل بسن ا وساطك ما لمات خم وصدنى - 
0 ير 2و 00 
: الدج تقسيم اصسولى ويك ريات مقروبيهستدهده موقع جر ابه 
قويهرق المش اولديثى مقدار صوبى ء عادنا هن بر بالوئده بر توعاك 
جرئؤمه دن مكون ركولتور حال ايلنك اؤزرهئذكؤر دو مناحب 
قدا رنوتونايله قارشدبرءزق كو لنوريامعدز. يرب موى اله صود نرم 
معن بر سا ئتدتره مكعب وبالز ومن هكورة حتى بزطاملهاخذايدرك 6 مرق 
مكبعقم حتوويا نو نيونه تحر يك اله قازشديرمقدهدر ٠‏ احتاجه كوره 
اواق اوزرة اشبو صوركه اجا ايذيان بر صولامهدن ضكر بو وى 





مأده فى ٠‏ باريار ننه قدر مغدى نوسوق حاوى تالونار درونته با هيتى 
ولاقنما توصولى ماده علاوه ايديلور ؛ نو بالونارده باجفله جرائمد نعارى 
اولد يدن إميناولمقاوزره هل - ١*٠.‏ درجةحرارتده براوتوقلاوده 
ايح ساعت طورمايدر . تودورتله اجراى عمليائده استحصال موققيت 
ضمتنده صولا عش ماده ى . هر بر باونه برجرثومه تصادفاجمكأوزره؛ 
جو قبالوناره تقس اولقبى وو بالونلرنده برقسمى ء ثاثى ٠‏ تيزيرايدلديى 
حالده عقيم قالممى لازمدر . اغته عمليانده احراز موفقيت ا#ون سيم 
اوكجق بالونارك مقدار بن سرعتله وتخميناً تقدير وتنيين اجمكه ساءى 
اولغليدر .. بوده بالونلرك عددينه تابع اولوبٍ بر دفمه انون ٠وت ١١١‏ 
و بلك دها زياده باونك يولمنى لابددر . بالكز نو اصولدمى عدم 
مناسبت بوك بر محله اولان اختباج ايله براتيك قط نظو ئددده بادى 
عسي ندر . برده مايعم اؤلان وسطان هر نقدر برجوق انواعك مو بنه 
صا برحل ابهاردة برجؤق انواعك نش ووغاسى زمانشده يكديكرندن 
تر :يد و تر بقه ,مانم تشكيل ابلمكدءدر . واب ضكرء بر.بالون إدرونتده 
اكىء اوج وناءدرت نوع مرق ارك بر بالون دروانندة. ما بولداغيده 
واقغ اولوب بوثلرى ,كتدكرندن نر بق اكد ٠‏ بحتى مكل بر مارك 
كرزيدة دن اولهمش . :برده «عابنه :اولنان صوادةي مختاف نوع 
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بائتر يلرك ,كديكر ندن افر بد وتفر بتى اوساط معينهدن زيادةاوساط صليدده‎ 
: يمكن اولهسلكدددر‎ 


اشبو اصول نحرى اي#ون اتخاذى شايان اصول موسيو قوخك هلام 


. وحهمى اوزرئده بابديتى كولتوراضوليدر. معمافيه مكلك اجرا ايلديى 


اصول وجهله تعبين دها مكل اولديتى كى و برده ميكل اص ولى هلامدة 
كولتورى اولليان ميقو بلرى اصؤل اكور ابله باجنى بيلمك لابد در . 
زرا بعض نوع باقتريار بو بلتهده نشووتما بولدميوب بو برونده ابه 
يك كوزل تورءمكذءدر ؛ باخصوص وبنوغرادسكى طر قندن تف ريدوتفراق 
انديان نيتر بفيان نوعارى وميكل طرفندن بان ايديان بوله خمراتى انق 
بوسوندهنشووتا اتمكدمدرار. ونوندماعدا يلته اصولئده اجرا ايديلنجك 
تقسيم فعلى اونيش كون و يا بعضاً بر انه قدر اوزايةبيلور . هلام لوحدده 


نإيلان كولتورارى تكرار مشاهده امك اوزره اوزون برمدت تحافظه 


اولنهمامقدددر؛ فىاللقيقههلامده تورميان ميقروبار ٠‏ بلك اولدطّه اركن 
اولهرق : هلائى تلمع أيدن باسبلار طرقئده مو وخراب ابدلكدددر . 
مكمل دوريدهتمنظم ودوزء لش برعمليائخانه ايله قرت جدى برتحرىاجرا 
ايد كى لاز ءكلدكددطبييى مكلك اصولى اجرا اولقدى دما .ناسب اولوب 
مغ مافية قوحك اصولنك اجراسى سبيل واعطا ايإديى نتامجده اولدظقّه 
مك إدز ...و بواةولدركه صويك تحر بات باقر بولوزهسيجون اك 
برانيك وقابل اجرادز. 

تعقيت :اولعسى . امجناب ابدن طريق بوقاروده بان ابدلشدر . 
استعمال اولةقسده اولان بلته درجة حرارتهة كوره ٠١‏ ده 2 
إلى 1 وحتى هغ4.ء قدر هلام حاو يدر ؛ نازك ٠٠١‏ ده ٠١‏ هلام حد 


ادغرى تك كر ايار:: بوقاريده بان ايدان اصول: وجبله هلام حاوى 
. البونه حاضر[دقدن شكره هلامك اريمى امون .٠؛‏ درجة جراريدن 


أشاغى برددجهبه عضن اوللور. درجة حرارت .مه تنزل ابدنجديه قدر 
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ترك ايديلوب بيده قعل تيزير اجرا ايد لور . معابته اوه جق صو 
اوه تعقيم ابدلش وجكجى بر زحاج البو به درجة كله واردراش 
كوجك برببيت وإإنازز" الله ايدياور. وبوندن برمقدار تخصوض اختياط 
ارزاقكى مساقلنه رق احتياج زماننده است.مال اولنور . غارت داتلى 
ارك جاده اوه ترب ابدلش وغراتى ٠١‏ الى 8» طاءله دن 
عبارت بر بيت استعمال اندياور . واحتياطاً محافظه انان صو استعمال 
اولنه نى وقت كتله حالى اخذ امش اولان باقتر يارى دَاعْتمقٍ اوزره 
اخيه -القالامق لازمدر. نوبله تحريك ابدلدكدنسكرء بيتك اتبه اولان 
اوجى شيعه درونته ادخل الله اولدآه برارفاعه قدر صوبيت دروثنه 

. حكاور. بوندتسكره برهلام البوندستك طياتى بالاخراج يبت درونئده 
بو لنانمايمدن برقاج طاءله القا وبوائنادمهواحبهلرى تشكل اتامك ادر 
وصويك هلام ابإداعبه قازيشسى ايمون انبوبه جزئى صارصاير ويارمقار 

٠‏ ارمسندهتدوير ابدياور . بووجهاه بن جوق وهار يمسق مياد 
إولنورسه عين عماياتى ديكر انبوهار اوزريته اجرا ايدياور ٠‏ وبرده 
برائبوبه اصول سالفه وجهله استحضار ابدادكدن سكره البوبهدن برقاج 
طامله] لهرقبرايكنج انبويدتيزير ايدبلةياور؛ نواكنج البو»دن دخيء 
صوباقر ,اردن زتكين اولدبتى مأ.ول اولدقدة. براوجنج وبوندن بض 
دقعه بردردنجى انبوبديه تبزيز باسلهساور . وبعض -الايده مثلا لغ وا بد 
دواري معابنه ابلدكدهاش.و برشي انبويهدن متعدد انب نهارى اشباع ايلك 
أصولىحققاجرا ابدلليدر» وبوبلهالائذةسولامش اولا اورت تكرار 
الارق 1١6‏ سانترهمكم 





اه تعقيم ابدلش عو وبوسونابله قارعدير دقدن صكره بواتاع ايلداوله 
بيان اباديى وجهله تعد كولتوران يايمق مكن اول يلور . وبناء عليه 
نويه تكرار تكرار اجرا. ابديلن كو لت ورايله استحصتال ايديان نيجه 
مقرو بارلكتقدٍو وتعين قيمته واصل اول بلمكدءدر ٠‏ 


قم امك بدنى اورتكدن براناتمتره مكب 


1 3 3 1 30 


مبزهلرنى اتجدق برقاجكون سكره اخ ايد.بياور . لكن بعض نوعار 
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جه تت توج بتك يك تنه دجن 
”كل نام ذات تمكن متبه سرعتله برصويك حاوى اولدين اكز يار 
مقداريى قبا طاساق تين اتمك اوزره برتخرية اولينك اجزادى توسيه 
انار . 
يونك اجون يجرب موىىاله معابنه اونهجق صولى ١٠ادهانا‏ 
قثنادة ا وا.ء..ء اده والشود ....ةن1 0 لمقيم ادن 
صو ويا يوون ايله قارشديرر . محاولات مذكوردنك هربرندن برر طامله 
الفرق تتوردة حشير لعش برصرهنوسوى خاوى بالون دروننه وضعابار. 
إيكرى درت ساعت ظر ققدهبالوناركهربرى اشباع در جهلرينه كورهميقرو بله 
تلويث ا ولندقارى كور يلور . بواصول انجق صودن او نده كولتور 
امك ماد اولندينى زمان اجرا اولعقدمدر . 
هلامه اجرا ايديان تبزير دن حاصل اولان كولتور ابه تعقيم ابدائن 
صفييحاته ذكراونان اصول ودقتابله !قيدياور . كو لتوراز دائما كوجوك 


معد رافار اوزرينه ورطوبتكى ٠١‏ الى 18 درجةحرارته مالكاوطهارده 


محافظه اند ياو ر . بورطيب اوطدار . تمكن اولديتى تقدبرده. زياده 
برحرارئله تعقيم ويا دافعالنعفن علاجارله تطهير ابدلمادر ؛ زيرا بواجرا 
اندازسهكو لو رار انون غاءت مشر اولا نكو فاراوطدده حصو ل كله بياور؛ 
و بواوطدالرك رطو بدلى بولى اجون با ايصلاق سوتكر ويا وانقدار 
بوندير يلور . بوندن اول بو حث اوزرينه دها مكمل ايضاحات اعطا 
اولندينى اجون بوراده بوقدرله أكتفا اندلدى . 

هلامده بابيلان كو لتو رلرده برمعتاد يكرمىدرت ساعتدن اوتوزالتى 


ساعتهقد ركو جدوك ٠.‏ بياض نقطدلر شكلنده قولوئيار حاصل اواور . 


ضعيف بر برِوتمه ابله اشبو نقاط بياض وياصارمتزاق رتكده قرصى وكروى 
شلل دورده رؤلت اولتور بووسطده تكون ابدن ميةروبار اؤهاف 


م 
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هلاعى بيع ايلميك 1 اولدقلر ندن سرعتله تنعحووتها بولدرق 
صوك <اللزتى سَرَحَتَاه اكتناب اندم إذكطرنذن نونك امون يك رى درت 
ساعتدن ضكره كو لتورى دقتله معاننه يلمك امجابايلر . وبونك الموندة 
صفيحاق ايكنى اكونندن بشت كونن قدر دقله معابنه ايلنكلاز٠در‏ . 
اشته بوزمان بعض انواعك قولوتبارى. اولدقّه كال بوادقارزندن امنا 
ويا حققاً تعيين وتقدير ايديل بياوزار . 

اشته نوزمانده مختاف انواعدن صا فكو لتورثر يعق مكنا وله بيلور ٠‏ 
وكوردكز قولوتياردن بردانه اخذ ابله » بوكتابك ابتداستده دور دزاز 
تعرينت ابديان اصول ابله ١‏ تبزير ايدرك كو لتور يابياور ٠‏ 

كبا برنجى اشباعد زعبارت اولاناوحه ]١[‏ برجوق مدت محافظه 
اولندمٍ ..زيرا بولؤحه برجوق ‏ قولوثيار ى حاوى اؤلدقار :دن يكديكر اسه 
ا وقار يشدرق نو وكالر ب ىأعشير وأمكي قتلمغه واسذعلة اولوزلر . 
و نوند م شقهدهيلتهنك سعاجى بعطن نوعار اسه نو وما بولدن اول دولا مقدددر” 
بونك اذون: ايكنج اوجنج الل اشباعاز دها ز ياده ايشه ررابوب برنجى 
اشباعده صويك مخنيناً نقدر ميقزوب قواوتتارى بونديغتتك عذدى 
اشعاره تخديت ايان ء 

برجم معين برسالدءتره مكمب ويا بزليتره . ويك حاوى اولدينى 
باكترى واو هنا تعداد امك ارزو ابدلدكنة برنجى لوحه ومع 
واتع اولمدن ٠‏ يننى برنيى كوق استفاده امك تمكندر.. اشبو تعدادى 
اعرااعتك اوزره مقدارئ احبه تين ابدلش ٠١‏ ا مكيل اهلام 
اخذ بونك دروأشكده 35 سانتاره مكمى > بارعى طايه اسنتيعات ادن 


بر بيت ابله صو علاوه انديلور . نو بلوجه حامر لاناوحة اوزرنده نياض. 


جيزكارله يابالمش و بز ضلى نارم :ونيا سيره ى مشاعر عن إعارى 


حاوى شاه بر مقواكاغذى اوزر ينه قوئياور : مذ كور م عار درواندة> 


بوانان تولونيانكوزله ونيا بر عدسه ايله قولااقلدسابياور ؛ ونونك دوت 


1/0 
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طاب ايديلان عدد اولهجنى ظاهردر . وبو دورلله حابى 0 رزو 
اوانان حجءلك حاوى اولدينى .قدار بولنور؛ وتؤمين ايجون اتخاذايديان 
مقياس بر سالتمتره مكنك حاوى اؤلديفى عدددر . بناء عليه اشبو بونان 
عدد ؛ عدد حةيقيدن الته 00 ؛ زيرا بردنعه كار جوق 
نوعار مدت 00 كد ما إولهمدقارى كى إعضبار بده علامده 
تنو أند.مدكار: لدندر . ,رده بوده شاباناشعاردركه تعدادده ارتكابابديان 
خطا بالآآخره اجرا ابديلن عملياتاركده نقصانى اولسنه بادى و باعث 
اواور ٠‏ ناوعله لو تعداد مستلهسى بك جزلى اصيتى 0 اولوب اصل 
حائز اهميت اولان هرنوع باقتر نك إرى آبرى مطالعةسيدر . 
بابيلان كو لتورك هوادن كلنجرئومهار طر فندنتاو يثاولغامارون 
اشباع ابدلش اولان هلاى قالى قابلرده قات لاشديرمغةساعى اول ثاردر. 
ش ٠‏ ز يرارد لماي .011 نامذاتبو مقصددت بى تر لير ع ارمس ولك 
مخروط شكنده ودى كنيش ومسطح شيشهستى استعمال ابار ؛ هر برشيشه 
درونه ٠١‏ سانتمتره مكب هلام وضع ابدر وشيشهارك اغن نى بر واتقّه 
طيبا ابله. سد ابتدكدن صكره تعقيم .التنه وضع ايار . اشباع مسثاوسى 
بالولرده اجرا ابدإدكدهيابلورق بلتهنك شيثه غورنده بر طبقه صورتنده 
قالمسنه دقت ابديلور . قولوثيلر بوراده حصوله كلور وتعداد دخى اله 
ذكرٌ اولنديتى كى شيعه بررساه كاغد اوزر ينه قوتيلدرق اجرا ابديلور. 
بالكز بوراده هلامده تذو ابدن مختلف قولوتيلرى مطالمه اتمك زياده 
تكوج وحتى عديمالامكاندر ؛ و بو قولوثياردن بر دانه الده تمك اجون 
مخاور اولنلرى بوزمدن تمكنسزدر . 
اعمارق :1830101 نام ذات هلاى سوك بر محبر دروشده تضليب 
اندون حسوبى ذكوز الت دروشده قارشدير مقده در . لكن 





نورادة قولونيارئ الده اتنك. باخصوص هلاى تيع ايدن الواع.وجود 
أولديفى حالده » يك عسير اوادقدئيشقه تجرءهتكده اخلالته بادى اولور . 


مب ل بعش اوساطك مطالعات تخصوصيهسى ل 
2 030227 1 


ص 





ميكل نام ذات دخى «ومقصده واصل اواق اوزره مدرت ودلمكلق 
برقاقايلة يجوز بر "الت طلس استعمال ايدوب بودآيكدن ياستور بالونتده 
وليف كى ايه بر البوبهبى حاوى اوزون بر مظان ابله سداامكدددر. 
اشته بوجماز بترى ثاميلة باد ابديان الت سايرارك بك قد صوريده 
تعديل واصلاح ايد يدر . وبو جباز هلامله رلكده تنقيم ايدلدكدن 
صسكره ‏ فغل نزي 2 دلكدن بابياور. اشته بودليك واسطهسلهكولتور 
دوا طرقدن واقع 'ولدجق تلقيداتدن بردر جهبهقدر قورنار لمش اولور ١‏ 
بو إلك؟ فده مالبرت نوويل اانه سان “اناد نام ذانك 
اجرا ايلديق تعديلات واضلاحات 'وقدر فائدهمند اولمديندن استعمالدن 
ساقط اولقدر . يجرب موىاليه هلاى ناج دورتشده صقيحه اوزرننه 
سُرُورلة صوى بوناجك سومش محلنه تعقم ابدلش بريلاننا يليه وضع 
ابدرك قارشدر مقدددر . بوادولابله يابيان كولتور هوا طرقندن تاويث 
ا وتدقدتماعدا هلام 106 صوريده سر بلامديى كى هلام كتإوسته 
ج رثومهلرى منتظماً سترفك مكن ع اولهعاءقد.در . صويك اشباع مثلهثى 
طبيى اوه لم5 يم ابدلمش دو ويا بوسون دروشتده اجرا اولءةندةدر . 
جرب 0 اولى ادولده بولدتى. قصور 9 درونئده ابيلان 
اشباع مكلوستده برمقدار هلامك المندن اجتاباً بوادولك اجراسى 
تكليف ايلمكدةد ر . لكن:وسرد واتيان ايلذكى قدوركه برمقدارهلامك 
أنبوبه دروننده قالمسدر؛ مذكور اتبوهده مقرويده الم اسه طبى 
تورههةجكندن والبوبةق طوغريدن طوغرىنه افقى* بز وضعيت اعطاسيله 
معانتهايدرك تقدر قواوترى حاوى اولديقى طائعق ويوصورلله الده 
ايديلن عدذدى جموع عدده خمايدرك ك تصحيحامك يك سم إدر . "ارلواتغ 
جوونمسكه نام ذات باقر سولوزى تحالى نا نمزل تصق 
. ناميه عاد ابلديئغايت ارسق برالتك» اعنقادتحه ادول#رى" إعادكآيله 
لونحه ور 0 واقع تواقص اله هوا واشملةسيله واقع 


01 


ا صوده يوان باقتريار_ 1-4 

محص مج سس بج مم ع جم م ا ا 7 100 
اولان تاقيحاندن برمعتاد ديكر اجنى ميق وبارك حصوله كلارينه بأشاوجه 
خادم اولديننى سان اللتكتادز . معاينه اوللهجى اوجى شعرى ودققانه 
درجهلى وماوى واولدجّه اوزون مافه ومقدارده طاءلالر ويرن بر 
بنديت درونه وضع ايار . صويك حاوى اولدينى باقتريارك زياد لكنه , 
احبه تخمين ايدرك . اشباع اوكا كورء اجا ايدياور 00 
بال لون دروئنده ياِلهجق اولدقده ٠‏ مكلك بابديفى وجهاه متعدد بااونا 
اخذ ايديلدرك مايع طامله طاءله برصره بالونه القا ايدياور . كرجه 1 
بالؤنده اجراى عمليات ممكنايسهده علاماوزرنده كولتور باجق لازمكاسه 
مدكله جا باللاشير. هلاىاولا ١١‏ سائكيمتره طول وه ساندمتره عر ضنده 
واوزدى برالماساإه جبز لش هن ضابى برسانتيمترء اواق اوزره لمش 
مببى حاوى حامدن برلوحه اوزرينه سرر . بودورتله حاضرلمش اولان 
لوحه مستقيم الزواياه وبأقردن معمول ومحفظانك اك طار طرقته متحرك 
برناى 0 شت أيد1 عن 5 كى حام قياغى اولان برمحفظه دروننه 
وضعاولنور . بو ابكى حام قباق قباندقده يكديكرى اوزرينه كلهءيوب 
اردارئده باقردن وبدى مايمتره عرضنده ووسعلدده يتنك ميوريثمساعد 
بر تقيهبى حاوى برلوحة ساتره ابله سدابدياور 

برطامله لوحانك ميكزينه طاملادياور. بوطاءله اعبه لوحداوزرينه 
توزيع وقم ايإدكدن حك أره يدبت حكياوب لوحدده الدر بإدرق برببيت 
رطيب در رولنهوضع ابدياو, 7 . وحالده قطير اتمائره بالتبخر در وننده بولنان 


قم كز يستده 


. اثته بو صورله ٠‏ هوادن قضا ورود ابدن ج رثومهار 


جر ثومدار باتدنك سحاحى اوزرينه بابشهرق هر م يمك 
نشووعايه بإشلار أ 
ابله دوده نولنان جرثومدار يكدكرندن فرق اولك بلمكدهدر 

ممع مافيه.هوادن ورودابدن جرثومهارك مربءك ىكزندن زيادة 
خيعتده بولق تايان اعياة اولدمن ٠‏ ومىإمارك هربرى وهرطرفى 


ا هوا واسطدسيله القاح اولةدلمك متاعد وسرئه اولدينى شمةسزدر ٠‏ 









اوساطك مطالعات خصوصهءى ل 


حاصل ‏ عبلياتخانهلر ده ريه كوسترييورك, لوجفلرك مكل اولدى 
آ اجون صرق ايديان دقت اهتامارينه ماوث اولمارى عملناتك انتداستده 
واحبه تعقيم ايدلش ريت رطيبددواقع اوميوب ابق بوثارك ممابتةسيجون 
باسيلان كولتور زماننده واقع اولور . بناءعاية ياه درونئده حاصل 
اولان قواونيارك اوصافى اوقدر مهم وميزدرك لوجه اوزرنده كولتود 
انك ندر دكرلى اولديتى ارائهيه كفايت ايلر . ارلوانغ نام ذالك 
تيف ابلديى لت قصورلى اولدقدئيشقه. عملياتى اوقدر اشكال ابلركه 
هط رجي نواقصى ستر وتلافى ايدهمامكدمدر ٠‏ 

خلاصة كلام اك سيط وعميق اولان اصول موسيو قوحك اجا 
الدع اصول اعلى اولوب باجخمله اصولاره رجح اولمقدهدر. اصول 
0 استعمال الله قولاياقله الده ايدلدكدن ماعدا بروجه بالا ذكر 
اولنان قصورارىدخى: قمما برطرف ايمكدمدر. 

بالكز بعض نوع باقتريلر واردركه اصول سالقه ائله امسلا تغريد 
وتظر يق أبدبلض : أبونار ده .بعش 'متتيش بلا هوا بافنز يلار * 
كرجه نونوع باقتربار صوده بوانديغنه دائر ةق بر معاومات بوق ايسدده 
موجوديتارى يك مأموادر . بونوعلرك مُطالمهسى يكمهم اولديغندن 
0 رطام اصولارك استعماللئ فتلمزمدر . زه . رو <ته1 .0 
بوقاريده سان ايديان اصول صنءت. <قيقة” بلك كوزل نتاحجى منتج 
|رلقتد در ٠‏ ميكل وحتى درو قبنامش هلام ابله طولو واغزى تعقيم 
ابدلش ماع وازهلئدن بر طيقه اله متور الوبه استعما لى توصيه ايان . 
ّ اريمش هلام دروننه عقيم بريديت ابله ادخالايديلور. لكنبوباقتر ياردن 
الده اتمك امجاب ايلدكده غم كولتورى قربان وهمده انبويهى قيرمليدر » 
اغت متيس بلاعوا إولان.يقر و بارلةتحريائى بوبلهجهدائا خصوصىكو لتورارلك 
ا وااستةدر. لويد نيشقه بولوع مقرو بار منيع وانهار دوارئده نادر 





صوده.بولنان باقوبار | الاء 
ولوب حالوكة بالمكس ِ دوارئدة وبرجوق كمااءكادسايهأ مسحل 
دوارنده كرُئله بولعقدددر. 


كولتودار واسطةسيلهالددايديان قولونياردن صاقكولتوراتبدصالى 
المحون إوقاز يده بان ايديان اصول واسطسيله ممكندر ٠‏ اشته بو وادعله 
اللفدركه شعدىبه قدر بيان ايديان تتاف نوع باقتزيارى تفريد وتفريق 
ايدرك اوضاقى تعين وتخصيصه مقتدز اولمعدر . وفىالطقيقه بو واستله 
صويك مقر وسِولوَرى شَطهُ نظرندن مطالعه سه خادم اولوب بناء عايه 
ميقروبيولوزيده يدطولا صاحى اولمقافه متوقف و مفتةردر . وضوارى 
بوصورتله تليلك اهرتى استحصال ايديلدجك نتايك امين اولشنه خادم 
اولتديدرةة 
بوحتيقته واصل اولمق ٠‏ انواعك محقق دورئده نين و تقدبرى , 
امون باطله وسائط تحربنك اجراسى فرضدر ٠‏ و برده لوخه اوزرئده 
اجرا ايديلان بركولتوردمكى قولوليارك اخذ ايلدكارى اشكال متواليه 
و متعاققهتكده بيلنسى يك اهميتليدر ٠:‏ و ساق بركولتورك برممتاد 
مستعمل مختلف وسطار اوزر ينه اجرا ابلدكلرى تاثين وحالى سِلمك 
واك زياده مستء.لى اولان اصول تاويثارك نه تعاءل حصولهكتور كر ينى 
تحر به ايلنك ٠‏ ياخود مقرو يك وسطارده نهكى مولا ت كيو ينه 
بادى اولدقار ينى طانهمق واجبهدندر . وعلىالا كر . اصول مسبءكده امين 
برتشخيصه:واصل اواق امون مطلقا باجمله اوصافى تعيين وتقديرايد جك 
وسائطك اجراسنده ماحه ايلمامايدر ؛ زيرا بك نجزثئى برمعاومات بعضاً 
زنادء ابشه يرايهداور . 
مع مافيه بعض نوع عم .قرو بار . بونارك خرايخه بادى ونا 
نشووالر نه حائل اولان فاعلا نه زنادهجه .ةاونت ايلمازى حسياه ٠‏ 
قولاتلةله ضر يد واغر يق ابدللةساور .. بونك امون قوللانيان معيارات 
حرارت ونا مواد دافعالتمقتهدر . 


ع4 بعض اوساطك معلاأغات خصو صيةسى د 
قحب بيس سه جد سيج عم عتمت جم حص ع . 
'ااعته مغل شين مويو يانتورء بر جوق صوارده: تولنسدينى حدق 
اولان و نريون عنفى بى اولدجّه وكك 5 درجة حراريده ضوى 
تشحين ايدرك تقر بده موفق اولشدرا. برقاج دقيقه صولى 94٠‏ درجة 
حرارتده تسحين اندرشهك بر جوق نوع باقترنار. تا باور مقاومت 
اؤلامية رق هلاه اوادقازى و بالمكن بعضيار بنك ٠‏ وبسيِون عفتيار 
كئَّ ؛ مقاؤءت اللدكلرى نعده اوصوى طاوشائلره تلقيبح اندرك حقيق 
َ انتدان عفن نك لبورى كور يلور . وميكل نام ذات دخى .ردق 
استعممال ابدزك كرلة نولويه بر تمر خدمتى افا ايدن: بعض باسلارى 
وعنى تأثيره خادم ميق روقوقارى تفريده موفق اولشدر ٠‏ 
موسيو روده :110001 ضفو باسيلار بنك م درجهده تأت ولعشه 
مقتدراولدقار تى وذكر ضوده نوانهبيان انواعك: بو درجه ده .نشووتما 
وه جقازى اساس اوزر نه تيفو باسللرينك صوده نحريدى حياتده 
بؤواسطهدن استفاده اولستى درمان ايلمكدددر .:بزقاج طاهله ٠‏ يكرئ 
طامْلهء صوبى'٠4؟‏ درجة <زارتده ثارت رانور دو وانشد 5 يوانيوق 
حاوى ترلوته القا ايلدكذه شايد بالوئده تكدر آثارى مشاغده اولتورسه 
بوتكدر انيقو باسيلارندن: و ياخود ينه درجة-حرازتده باغاله سملن دلكر 
نوع ميقرو بارك :وانديفقته حكم اؤانوركه بوده لوحه اوززنده بابيلان 
ابزى بركولةور ايله تفريق اوه بياور ٠‏ 5 
موق » دزونشده بولنان بر جؤف مقر وبارك تعيش ابلا«مامستئه 
انمق نلك از انواعك دوام حباتنه و اسعله اولان فج طامله' برمادة 
.داقع التعقن قارشد يرمق اولدكّه بوك خدتى واردز .:شساتتةمن اله 
ويدال :ام ذائلز تيفو باسانك نحرينى امون”بوميقرويك زياده مقاومت 
يلدي حامضن فتكدن التفاده يولى بولقاردز . بويك امون لوحدارك 
تكتلتتى :وجب 'أؤلان زءلاتينه صوى علاوة ايلمزدن: اول برقاج تطامله 


ة حامض فك محاولى علاوه اندلدكندة بزحوق قولوتيارك 
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ااا 1ض 
وباخخوصس قلاى يع يله لوحه اوزرندمى كولتورارك 1 
ميقو بارك نشو والرنى ياتمامله توقيف ويا تأخرينه سيب اولدرق 
مطالنهستى ازذد ايادكمز تيفو باسيل دو ل 
نشوواده دوام ابإديكندن طائينه واسطه اولقدمدر . ' , 

5 ونسان 0 ) نام ذات بر وجه بالا سرد ابديلن ابى اصولى 
منج ايدرك فو باسيانى نخرى ضمشده اتخاذا يادي اصول محاسته شمول 
يك زياده سيل ودوافق الاجرادر . يحرب موىاليه بر مدت اواد جه 
يوكسك بردرجة حرارته عرض ابتديى كى حامض فيك تأثيربى دخى 
اجرا ابار . 1 

0 ان ليلدك اصول عمليه بروجه تيدد : معاينه اولنهجق 
صونى بش با | لتى بوبونى حاوى الروبه دروننه ٠٠١‏ ده بش حامض فيك 
كردن بشدن اونش طاءيه قدر علاوه وبو انب وبدلرك اوزرئى بر 
قاثوتشوق نآك ابله ستر ايدرك مع 44 درجةٌ حرارئده و 
ويا حمام رمل درولنه وضع ابن ٠‏ سكت ونا أون اب بتساعت اضكزء 
بوسونك تكدر ابإديى مشاهده اولنور ؛ بومايعدن برطامله اخذ 
يدرك قنيكه لى بوبيوتى حاوئ واولتى اصول ايله مستحصر بش ياخود 
الى اه تيز ير ايديلوب و8 درجةٌ حرارئده برمنوره وضع ايديلور . 
وعين زمانده بر معتاد مستعمل اولان ديكر وسطئره؛ هلام ٠‏ باثاتس؛ ال 
تبزير اجرا ايدياور ٠‏ بوادول ابله يايلان كو لتورك دها بر نجيسنده تيفو 

باسيانك ضاف كولتورى الده ايدياور . مع مافيه بعض احوالده براوجني 
فتك لى وبون .دروشده تطهيرك اجواى الازمدر:: :لكن لعض نوع 
ميقروبارده تيف وبا للرى اله برلكده مقاومتده مشترك اولدقلرى نابتدر. 
بوميقروباردن ونان نام ذات براستريتوقوق ؛ باسيإللوس مزانتهرب سَّ 
وولغاتوسء باسللوس شويتيلوس ذكر ايلمكده يسهده ينه ثادر اولديقى 
سويليك واجيدر . بده ضميءة برجوق ديكر مقروبارء (غلوبيغ) ك 





قر ملى: 0 سس عل ععنامم 101 ( طنى مه سقو شيل 
مقاوء::ه مالك اواوب براميةروقوقكوسده ياناتى ارز ةك تررق 
انحق. ان سِاض وودنن مم11 اولقدنيثته اوضافلة سقو باسيائدن 
فرق اولنهمامقدددر ٠.‏ بناء عليه بونوع ميق رو بار تيفو باسيالرئدن اغكال » 
كولتور وباخصوص هلاى تنيع ايل اريله سوولتله فرق وكريزاولفقده درلر. 
الك باسللوس قولى قومويسن > ( وتسسنمم نان عنالاتعولظ) ثر 
باك تيف وبا للرئدن دها زياده ٠قاوم‏ اولدقارندن بو نوعى لوحه اوزرنده 
فريقه ساعى ونور اواشاردر ٠‏ 
صو يك تحليل باقتر بواوز يسى اجرا اولنهجتى زمان لوحه اوززنده 
كولتورتى اجراءابله برابر تيفو باسيى حر سيجونده شانتهمس وويدال 
نام ذاتارك اصولى باخود ونالك اصول تحريسى اجرا ابداليدر . برنجى 


حورت نحرى مالعده بولبان مقرو بار عددتى تعيينه خادم اولدينى كى 5 


وميم برجوق انواعك عامل اولديغنى ارائهه .قندر :اولوت اكننى 
ادول تحر ,ارده اصل صويك تحليل باقق ولو نده بر اهميت عغليمهبى 
حائن مبةروبارك سهولتله تصديق وتقيقنه واسعله اولور ٠‏ 

معانئه اوانهجق صولر هروقت او انده ير يك دست ممارنته تسايم 


إولده..وب:قللرى وتسليمى اوزون بر مدته محتاج اولان صوارك .٠‏ 


تتيجهى تفعيش .وتعويغه بادى اولماءق ايجون ٠‏ قونلدقارى قابلرك ديكر 
الى خاوى اولمامنى او ن نونك نابسلان قابلن: درونشه وضع 
ايلمك لازمدر ....بوواسطه اون جوقكره بالوثق انباقر حر 
بويل شنشهارده كافى كورولمكدهدر و اشته ونازك بالكز 66| درجة 
ناريك اطبا( قناقار يله ) لريله بر لكده ل صيحاق اكن 
قاقارئى قادق لازمدر .. 


بومقصد امون حملاجده عنقارى اوزون خط شكلده حكلمش 


بالووثارا يال نايت مقيددر ؛ بوبالو ناز شدتله تسحين ابدإدكدن صكره 


صوده نولان باقتزبار ل 00 
اتام وج وجيت مودي سم و 0 
دبيحاق ودها اتشده كن كن قاديلور . بوحالده توبالوئار دروجيد تا 
برحلا موجوددر. صو ايجنه طالديزيلوب اوج تيرلدقد اولدجّدبرمقدار 
صو بالون در روننه مجوم أيدوب بعده ينه مذكور اوج عاوله سد ايديلور. 
إلعده. بالونك اغه اوجنده طبيى «وجود اولان جر ومدارى هلاك 
2 اتشده لسحين اتدكد ضكةء تعقيم أيدلشس بر ملقط واخود 
قزل كومودله كر ابدياور. وندغاعياء حملاجابله بالذات استحضارى 
0 كن اولان ٠‏ ايك اوحى اغبهاشمش حلارك ا-تعماليده بك مناسدر . 
شته مكن علانزه هنك مكمل اولمبى آرزو اولندقده شدئله توصيه 
0 ن اختياطاتك هيج برنده اجراى مسامحه غير جائز اولدبنى شدتل 
درمائده حقليز. 
برصوب الندينى انده معاينه اتمك تمكن اولدينى تقدرده اجا 
مصييدر . -البوكه عاشه اولدجق دو عمياحانهدن اوزاق واندقده 
صويك هَل مدتى 0 قصالعنه جالشدقدن بشقه صويك طبييى 
اولدرق. بولندينى شرائطه مغاير حالده يك ازمدت بواكنته سائ 
اواةايدر ٠‏ حقيقة “رك رارك قل" لسن كر تن اولهميهجنى 
اتدن ذه مهم وحائز اممبتدر . فىاطقيقه برصؤيك محائده بايلان 
ميل يله تدمقدار ميقرونى حاوى اولدينى وتغريد وتفريق اندبلهرلاهاتى 
وعلرى حاوى اولدينى اكلاشإدقدن صكره بوصو آبالى تابار درونته 
وضع اله اوزاق برتحله نقلايديلوبٍ معاننهنى اجرا ابدإدكده بوكر فرق 
كروي بانتدن. حتى اكرْ احوالدء؛. اإكنج صورتده » صو دها 
“زنادة باقترىبى حاوى اولديتى كور ديلون 0 دخ تناقص ابتديى وحتى 
إعض نوعارلك بون ون واولدقارى مشاهده اولفقذهور . برجوق 
مو لدمرض ميقروبلر غايت آز مواد عضويدى حاوى عاذيصو درونئده 
بكاعلا تنبت ايلتكدهدرلر .. بوئدن اول ذكراونان وولفووثغل وريدل 
نام ذاتارك اجر ابلدكارى محزنات ايله مال بون باينيانك . 'مناسب. نز درجة 


تب سج سج سج" 


كع تدبعض اوساطك. مغلالمات خصوصهسى ‏ 
ا 
تخ راريدة غادى. امد كم ضدوارده تعيش وحناتارئى تحافظه ايلدكلزى 
ودواردة حاوىاولدينى دابروفتارطر دن <رابٍ اولدقارىكور لشدر. 
تون د نبشدقه ماده وبولدون نام ذائار صويك ايكى نوع ميقروبتك ٠‏ 
٠.ةروقكوس‏ .1 قوواتيايس وباسيلاوس هر يتروسبوروس * تاقح زمائنده 
١‏ ميقروبلدكتيريان. غايت آز مواد مغديهايله ماء مقطر دروئنده يشادقاريى 
إبيان ايلمكدهدرار ٠‏ بوتايت اقتدارى درجةٌ حرارتلة النان دو مونهسنتك 
نحت جر بده وضعيله النديتى وقت كد مس ور ايدن مدندن ايارى 
كلكدددن ...اشته مقرو بلرك تكزى 6 درجة ارده ولد جه سرعتله 
واقعاولوب إرو١1‏ درجدده اولدكه دوجارضءف .ه درجددداسه جز 
حوس برحالده و صفردر جهده هنج واقع اولامقدددر : 
عليه بر تحالك كا ليق ييح و مكن عرتبه تعدادك طوغرى 


اسسحصمه 





اولسيدون ١‏ لنان صو تمونهسى بوذله صارورق اطق بر درجةٌ حرارتده , 


بولقسنة دقت انامليدر ٠‏ ز يرا مكووغك ميةرو يارك حياتنه هيج رمضرى 
اولديتىكى صو نوزلانةبيله » اوزو نهدت اولمديتىحالده ٠‏ جرثومداره 
بلا زيار لكن بعض نوع ميقروباى اطعمديه زياددسيله محتاجوياخود 
,دكن سابروفتارك اجرا ايإدكلرى رقابته تاب آور مقاومت اؤلهميهرق 
سرعتله محو اولدقارى كور ناور ؛ بو نوعه اككوزل مثال قولرااحبيرلى 
اولوب إو باسيل عادى صو دروتنده ايكى هنته قدر اقاتدن دكره محو 
وهلاك اولدينى اندر .. صو شايد اوزون رمدت أل ننه قدر طولو 
وامتزاجلى بر اق قاق شيهارده محانظه ابدلدكد حتيى ٠#يش‏ 
بالهوا ميقرو بار بعض نفسخانه سبيت و يرناركئ ٠‏ ادئق مواد الحوضه 
:بولامدقلزئدن با هوه سوراريى تولا ايدرك برحيات ناميه كسب وباخود 
اولدظه بزسرعتلة تماميله هلاك وخراب اؤلوران .. اشته بو حال ويك 


.دروتشاده مقرو بلرك تتقيض عددشه بادى اولدينى كي با خصوص 


مولدالجوضهبهباحتياج نائى اولان يعن :توعارك عاميله محو وخراب اولسنه 


522 سح مس ا ا 
باعث اولور . بو محذورك دففى ضاتئده شيشالرى اميه املا اماك 
958 ايدوب كرجه هوا واسطةسيله صويك تلو يث اولقنى تمكن اياده 
لوالتوردة «عابئه 'ولنهجق دو متكت ب نهوادء وهواده عاق اولهرق 
لوز بولمديتى بر زمائده شيشه به دولدبرمقله برطرف ايديإسساور . 

إوزابه قدر ذكر:ايديلن مؤلد مرض ميقرو بلن 0 بك امتمدد 

ا ٠‏ بو ميقروبلردن طانمى لابد اولان حاء تيغوئيدى شين ابه 
قولرا باسيليدر. إوناردن ماعدا مواد غائطه ايله موث اولان سواوة 2و 
حيو انازينعغايت مضير اولمسيلهمشكوك عد ايديا نباسيل قولى قر موثلرولنوره 
مو-يو باستور متعيش بلاهواى اخأيارى اولان ( برو نبِودءن ) ى 
وان صوينده بوش وطاؤشانلرك قالنه تلقيحايدرك حيواناتمذ كورهنك 
0 3 دم اعراضيله هلاك اوادةتى كرريةددر ؛ نافى 
'إءاآاه) نام ذات دخى صيجانارده ثدتله بن وبروسديت عرض ابدن 
باسلاوس. »ور يسبتيكوس نام هيقر وى يائق 1001116 صو بده بولعدر : 
صوارده استافياوقوقكوس دوهن ٠‏ مةروقوقكوس سدرهئوس البوس» 
باسيل ببروسيانيكده بولندينى بيان ايد لكدمدر . 

: دوارده بروجه بالاعرض ونانابد.ان ميقروإار ٠م‏ ذا بواك.ينى كى 
لكا شارنون بالا ئدةحاؤئ :ا ولد ور نه لفك تسزولئه اانتقسالنه 
تخدمت ايلمكده اولديتى تابتدر . 


بوندن ماعدا صولرده مواد شبه زلالهنك تبه بادى برجوق 


, اتواعيده ثامل اولهساوب كرجه بونوعارك اوقدر مضرتارى اوقسهده 
افرازاتارينك مسم اولمندن قورقواندمدر . 


باسيلاوس قولى قوموئيس اويل برباقتر يدركة موجتوديى دها نحرياته 
محتاجدر . مواد فائله ابه صولرى تلويث اتلد بلك زياده محتمادر . 
تفسخه ابادى | تعض نوعلز ك » برونه نوس وواغار يس وبرونهثوس 


ميراسلدنلر كى ٠‏ صؤاردة تولقى صويك صافيتة بوك بن مازضددر ؛ 


نعمن اوساطك مطلالعات + دوصهسى ل 
1 1 


توجالده ارفعتاد صوارك مواد حوانية متفسخه ايله قازشديتى دوثوله 
ساون 0 باستلاومن يلوتو ره سسنانس ووتريدوس عين زص: ىق اشغال اندر . 
صوار: مواد عضي الله مشبوع برطو براقله تماشده نولندقارئده باسلاوس 
و ولاسهثوس : باسبللوس ميقويد و با ب للوس زورقنى حاوى وت 
رن عضونات» ل كورة قوبوةؤارئدة يك جوقدر : حىاعلاد وارده 
قلادؤتر سن دشوطوما بولنوب وزيادهده اولورسه صونىغايت قا بابديتى 
كى .فنا برلنت:اخذاتتهدة واشطه اولقدمدر ٠‏ : 
م دها وميحثك انتداستده عرض اوالتديتى وجهله ال صوارده 
يجرينتك ايلك محرىنه موز اولدقارى فى تيفو باسسلى الله قولرا 
اسيير بليدر . نوميقروبارك لوحه اوزرنده باشلا ن كو لتو ارى كتديارى 
توضيفه خادم:اولوب بزده برمعتاد ستقدل ك2 اتور وسطارنده تورديهرك 
اوه ذكرايديان : اوصاف شكلهارى غارت مميزاولهرق تصديق ايديله جكندن 
امدق ,نووسائط ايله بن تشتخيص متين الده اندبلهبيلور . 
مختلف مواقعفدن استحصال اولنان صولرك حاوى ا 
مقروبارده واسع برحدود داخئده عرض اختلاق ايلمكدمدر كل 


طر قدن تروجه زير بازيلان تاباودهكوسترلديى وجهله مختاف صوار , 


حقنده محمتى برعدد الده ابديله داور : 
دا وس ١‏ سالادهتره مكندة باقترى 





قوبوصوبى ---- : 
وان صؤى 0 اراد - : 5 7 
بو سند ون دوق سم سس 1٠‏ - -- 2 





قايعيدن | لنان وطوىت تكد 00300 لت 01ت 


اشته نود وارك حاوى اولديتى تدأو دراو يو كؤده م خى تلقيح 


ضاتئناه تقدر نوك د بروظيفه كور دكلرئ' مءاوهدر .' 
معفافيه مقذار معين بر ويك م ه حاوى اولديتى 
. عدد 2ت 0 5 برمعلومات اغطا اندد نوب اموق 


.دوده بولنانباقتززيار ‏ 3546 
حص ديد خصعحة موسر ديج موه مويو مسد بور بسو جل 
غات زناده مقدار مقروبى حاوى ايسه شبيهى: داعيدر ٠‏ صوارك. مضر 
اولدقاريى تعيين ومخصيص ابدن حال صويك وابى: برثتيجهبى مشهراولان 
ماده ويك حاوى اولديتى مشر توعلرى طائهقله مكندر . بوحالده 
محرنات كر صونك حاوى اولديغى انواع مختافهتك طالهدى اوزرينه 
و سدر . اعته اشم و نقعلةنظردن بر جوق صره معاينهدن صكر ٠روجه‏ 
ذير استحصال ابديان تصنيف آتيه الده ايذلشدر: 
15ت سوازنا» 7 « اله ١‏ يرسا شمترممكبتك بجاو اولدب بافقزيار. 
ا 1 و أإلى اه _ 
وسط 65> إلى ...وم 5-7 
قاصولر معو الى مت 1 عد 
غايت فقاصوار ٠٠٠٠١‏ الى ٠٠١٠٠١‏ 5 جد لتم سه 

٠‏ سناء عليه الثانى صوار جملدسنه داخل اولان بر نجى نوع دوارسباك 
0 باقتزىبى حاوى اولمفله صوك جملوصولر اعذادينه داخل اولدجنى 
تبه سز زْ وشربدن طرد ابدلَكلك الزمدر. 

ساذيكدز وجهاد صوارك تبردى حاوى اوإدينى باقريار اوزر بنه 
مج 6 بوقدر .لك كن صوؤغك تأزرئ نوع كو هعرش اختلاف 

اشته يروددان ( «عاناسسط ) نام ذاتك اجرا ايلدكى تجار به كوره 
هيقرو 0 بليوزءنس اورهثوس وباس لاوس تيفوزوس لر غايت 





اوزون مدت مؤوغه ىلل ابارار ٠‏ برتجيبى القّش ااتى كون بوز 


ددوننده حباتى بك اعلا وايكنجبى يوز سكزكون محافظه ايدرك انق 


ليان ضكره محسوس بر درجدده أشاتصه يوز طو تدينتى وهو سرك 
ميقر وتو قكوس برود زدوزون ا وولغار يس تبرددا ده ٍ 
نابت بش كون 5 فوتاولديقى كورمشدر. برده متوالاً اجرا ايديان 
تبريد اوزون مدت افتداد ابدن تبريددن دها مضردر . نوندن نيجه 
جيقاركه دوكره نوز قارشدرءق اوه حاوى اولدينى باقتر باردن زياده 


ا اوساطك مطالغات +صوصهسى -. 
3 اوس سمه عه ع مج مجه ج10 


د حل باو ايدوكندن بالذات ملوث اولان ضودن 
0 قلشيش اولور. بو-الده تبن وجدول صواريدن باسلان بوزارى 
اطعمه صردسته ادخال يلمك غايت مر اولوب ذيرا بوبوزلرك فر اقل 
نام ذاتك اجا ابلدكى تر به ايله غانت بسن اولدقارى مدان علايته 
تار لشدر . 0 
0 و ورا ضتجاق معدن مسولرى وحتى على الاكر باقترنارى 
خاز ازاك سق 0 مولزك يوكنك درنجة حرارتده 6٠ ٠‏ و :3 
وبو يدن يوكسك ء اولازتندهده باقترى بولشاردر . فزماننا هذا بعض 
اوى ادا اتمك. خصهلرى حاوى 


قاوى اولان معدن مواريتك هضمى تسيل 2 
هغم اوزريشه تائير اجرا 


اؤلدتلرئ ميقروبازك افراز ايلدكى دييازنازك 5 
تمدن ار كدي درميان ايدلكدددر. لكن إومسائل صرف جر بهوى 
اولون تحقتى دها بر لاق تجارب بحقه ومكالهنك اجراسته وايستددر ٠‏ 





#طوبراقده بولان باقزيا, 1 


مع مخصح صصص مص بح مو م 10 
لوي اقره برلنادم باقتريم 


طوبراق على البوم كرك هوا وكرك صودن ‏ « بووسطار مقرو 
اورغانيزماار نشوومالربنهدها 1 زساعداولدقار ندنء- دها زبادهباقترىق 
دشر طلز نا شق سردن زناده مواد عطوروق جارف 011 
وباخصوص طويراق ٠واد‏ قائطه. بول وجركاف صواريله م تدحا ولدقده 
باقتريلرك تكؤى امون اك .ساعد تارلا حالنى اخذ ايأر . 
ويريلن طوبراغك حاوى اولدينى باقترنارك زيادهلكى طويراغك 
حاوىاولديتى فوادءغديهوشرائط حكميهسى. تجدد هوابه مساعد:رطوت 
ودرجةحر ارد نعبار تدرء خصوص هذ كور نقدرمكملاولور->طوبراقده 
اوقدر زياده باقترىبى حاوى بولنور . بوشرطه ارضك مرتقع ويا منحط* 
اولميده داخل. ابدلايدر . ارذك طقات عميقسنه باقاشدقخه هم مولد 
الموضهدن فقير وهمد«مواد عضويه آز بوللهجنشدزاشبو عناصرىمصايدن 
عناضر عضو بنك دها از بو لندجتنى اشكاردر. باخصوص بوحال ضر :مين 
بالهو! اولانميقرو باراحونيك طوغىىاواوب زيرا عضويات مذ كوره اق 
مو لد موضهنك و جوديوتحا فظهحاتهمقتدردرار. لكنبونك عكىاولهرق 
ديكر نوع باقترءارموجوددركدبونلردمغازمذ كور نقدر؟ زؤياءمتعيش بلاهوا 
اولان مقرو بلركى غازمذ كور بولقدينىءوقعده تمشهمقتدر اولان انواعده 
واردر. سَاء عله بودوكتجيار امون ٠‏ برجبارك حيانته مضر اولان 
#أرضك عق سطحيده تتنثاريته ماعد اولدينى ظاهر اولور. وم جحاً 
بونوعار طّات حميقهده بولمقده ابدارده هنوز ادول نخرى وكولتور 
أوقدرت.م اتش اوأديغندن محدود برطامٌ انواع تولففهدسترس اولقعدر. 
سناء عايه طوبراقده نولنان باقتريلرك محريدله .شغول اولان بر جوق ٠‏ 
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4 2 طوداقدب يولان باقزيار د سرع 
ب م اام 0 تج 


موافار سطح ارشدن اشاغى ابتلدكة اعسداد .يقرو بك جوغاديتى اكلامق اؤزده بابيلان ادول طو يراقدمى بوميقرو بى تحرى وتفريدٍ 
00 اك 0 45 5 0 5 6 3 ا اوله رق استعمال اولنهبياور . كذا طو راقده نوانان 
عل اليجاه عموى كى قبول اولان يورأ ى ميدانه جيقار . مع مافيه ان استلى وا احوتده بواسلك: موده اراللديى وقت الال 
احتيال كثيرميهاكوره. ارضسك اولدقيجه ميق حلى 'جرثومه لردن عاميله اولك اجراى نتايج مكله اعطا ايلر . 5 








صاقدر .. تومكله ارضك طيقات عميقهسندن كلان منبع دولريئك داف 
اولتى حقنده كوزل بز تنيجه در . ازضك اهبو :طبقةسنك عمق طبيعت 
ولو قيهبله قابل تفوذ اولمسته تاإعدر. : 
طوبراغك ريات باقتولوزيسى صوده استعمال ايديان ادولارك 
اجرانى مستازمدر . : 
مكلك اجرا ايلديكى اصول ٠‏ نو يرونله اشباع قسمى » بوراده ده 
تتام فوقالعاده اعطا ايدر . وفىاطقيقه صوده اؤادينى كى وَسط 
مفديتك قولايلقله تبديل ‏ ايديلبيلديكندن ؛ بر جوق انواعك شريى 
قولاى اواور . الكز ظو براق يك جوق نوع باقتريارى حاوى أولسى 
حسييله غانت اوزون معار اجرا-نه متوتف .اولمتدن نونك امون 
مم عاق ال ابغى وهملاء خصودى عملياتخانه لازمدر . 
هلام لوحدسى اوزرئذه باثيلا نكولنور ء وده بارلمسى لازم اولان 
اتقنداته احتياج ٠س‏ 
كرجه تحليل ايديله جك لو براقده هلامده نشو ونا بولدميان وياغايت 
بطاتتله نمو ابدن انواع موجود اوله ساو رسهده إنادر اولدينئ محتقدر ٠‏ 
وغين هوائى اولان نوعارى تفريد وتفريق هلام ايله تمكن أولهءيجظدن 
د إن خصودى وشائعلك استعمالنى مؤدى اولور . 
خلاصة كلام بءض: توعارك تفريدى ٠‏ خصوصى اصولارك اجراتى 


موجن آولور.. ايشته قابل زرع اولان اراشيده غلبت مهم بر وظيفه , 


١‏ اخرا ايدن نيت فيان ميقروباريى تفريد ايهون,و ينوغرادتىنك اجرا 
ايلدييح اصول استعمال ايدياور . وكذا تيفو باسيانك صوده موجودياى 


امكسزين ٠‏ نك اعلا اعطائ موفقتهكافيدر .1 


: مسابته اولنهدجق ارضدن 1 لله جق طو براقده ديكر جرثومدارك 
بوافاسى ايجسون لازمكان احت_اطانى اجرا تمك لازم اواوب وتمكن 
اولديتى قدر معاينه امون آلنه جق طو براقده طاش وسائر سوك 
جسمارك بولفامسته دقت ايلمليدر . مون كى الله جق طويزاق كاله 
سمح ارضدن وكركسه جز تمتتتدن اخذ ايديلور . دها عبيق طيقالرده 
دوك خرى زياد مكارت كك ابلرء بر محل قازهرق سان ابديان 
موقعدن آعقيم ابدلش برمابلاق ( اسيادول ) واسطه سيله اون ساتدتره 
مكنددة رياز حه ابيرهرق لعده بونك وسعندن معاينه ايديل جك آُ 
اخذ ايديلور . أكر طوبراغك دها درين محاندن لمق امجاب اكه 
وارضده اولكى سورت عمايةتك اجراسئه مساعد دكل 5 اذى 
بؤرغولاءق دجون" امحاب ابدر . بومقصده نشاء فائده لى برصورئده 
٠١‏ سالايمتره قطرنذه ا كلورك مالك برمئقب استعمال اولفقده وارزو 
اولنان حمقه قدر بورئىى ايصال: ابدرك اولدجّه يوك بر طو براق 
بارجهسى استحصاله موفق اوور . فرائقل نام ذات اولك مقرو 
اورغانيزماار يتى تحرى ضمننده نهايتتده بر بورئى سوتى حاوى جليكدن 
معمول محفور بر نوع سوئدا توصيه ابار . و بوآلت اوزون برضابه 


بشنت ابدلشن اؤلديغندن ارزو اولنان عمقه قدر ادخال اولنهسلور ؛ 
امته استنلديى وقت مذكور سدوندا ابه طوبراغه بوحركت عخصوصه 


يله ادخال و بورغيتك جنتده. موجود اولان جناح :واسطه سيله 
بن «قسدار ظو يراق إجقبار يلور .. ادخال اندناوركن بابيلان حركته 


منااكس سوندابرحركتده ويريلهجك اولورسه سوندانك قناتى قبانه جغندن 


4 -. بعض اوساطك مطالعات خصوصيهسى تك 


. وزمان سوندا طيشارىيه اخراج 'ايديلور . وسوندا ادغال ايدياوركن 
تعقم ايدلش ايسه الى ج رثومدارك: تولعديختدنده امين اولع شاولور ,٠‏ 
صورت شالقه ايله خارجه جبقاريلان طوبراق » استحصالايديلدجك 
نيجه ويا مقدارجه الده ايديلوجك نتيجهدن امين اولق اوزرهء او انده 
تحت تحر بيه وضعايامليدر ٠‏ فىالواقع شرائط عادهده ومتوسط بر درجة 
خرارتده استحضال ايديلن طوبراق تقدر زياذه مواذ معديهى حاوى 
و انان اورتكابله تحت رديه وضع ابدلديج زمان يتنده نقدر اوزون 
مدت سيران ابدرسه باقتررار تتكيزى اوقدر زياده اولوز ٠‏ وسويك تحابلى 
امون ا لنان او رتكدمى عين اسباب بورادددهة حكقرما اولفرق بلكه 
اناب مذ كوره دهازده تأئير انلديى مأمولدر . بوحالده تقل منثإاستده 
صو ده اولديىكى معابنةدن استحصال ايديل جك نتيجهنك :قوق العتادم 
لأوغرى اواسيجون عين احتتاطاته اختياج مس ايلر . بنامعليه طوبراق , 
عو نهلز بيده اغاغى دَرجة حرارئده وتعقم ايدكشن قابلر وبوزار درو نشده 
نقلايامك اعواب ايدر . طوبراقده وان ميقروباردن بعض نوعارى 
ملا وبربيون سيتيك . شاربون باسلى » ياخود تيفو باسلى "كي دود 
توعارل 'إزائمتى ساد اسلتن أيه ا وحالده عمليات كنب“ بطالت ايان : 
حقيقة اشبو نوع باقتزنلر حو اول جقارى بردهدها زياده يكزا يادكا رندن 
طبى دهاس و لتلهكشف:اولنهبياورلر . صوده اولدنقكيى طوبراقدمدخى 
انواعك فر يدى باخصوص مولد سرض ميق ر وبارك ريق + هبيج نوع 
غريق الشلكنيزين بالكز تعداد ايلمكدنء دهافائدمخعدر . بوتكايجون 
طوبزاق بوك دنك -التده عكاولتدنى وقت قوروماسته ويازجهاغامته 
دقت وباخود كوجوك مقذاردة ( زءقدارده ) تعقم ايدلش شيشهار 
دروتنده تقل وازسال إولغليدر ٠,‏ 50 
كوجوا وام الى 4 ميليمتر. مكبتده واتعدءتنقم ايدلش بركورءت 
واسطهسيلهكز! لوشيث نك در ونتده اولان طوبراقدن وكركه تتم ايدلش 
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بر حواقله كسيلن طويزاغك درونندن محسوس ذزادة ماري مقاذاز 
طوبراق اخذايديلور . بويارجهلرك هربرى دقتله ١:‏ ياخود ب سالتمترةا 
رك برجم عتمم بويونابله قارشديرياور . بو تلات قات 
0 اولى انجاب ايلديكندن مواد هذ كوره غقيم بوجربه 0 
در تدم وايصدلش برزحاج باكت واسطهسيله قارشديريلور . اشته اه 
طوبراقله نويون قازعدينى اكلاشلدقذنصكره ٠‏ برمتاد اوحه اوزرتده 
اسلان كواتورك مكمل اولمسنه خادم اولان هلامدن ٠٠١‏ ساتمتزه مكف 
عا اود وبولتاده أعبوارعسيجون البوبه يواض براش تحريك 
ايدلدكدن صكرء موجوديى «أمول ايديلن عدد باقترينك زياد لكنه كور 
ا يدنىايى بااؤج ديكر انبوبهلرده حاضر لنهدرق حصولككان قواونيترك 
قولاياقله فرق وتميزينه سىاولنور عمايات عادى ٠‏ لوحهاوزرئده بإبيلان 
كولتواركى +اشذير اولور . بوصورتله اجراى جمليات 0 
كندبازيله تماسدء بولنان جرثومهلرى مالك اولدقارى علاثم التصاقيه إبله 
طومغه ٠قتدر.اولدقارندن‏ يك ذائدهإيدر . اشته بوجرثومهلر نووما 
بولدرق بلته دروننده معلق ببولنان اجزادن شكلاريله » مونهلريله وتركباريله 
قؤلايلةله فرق وتميز اولعقدهدرلر . 
طوبراق: 1 كزيا اولدقجدزياده مقدازرد. باقترىبى حاويدر. ورطوبتلى 
اولان طوبراقار: رطويى] ذاؤلاناردن دهازياده ميقر ويه مالكدر .:ودائما 
سقلى اولان طبقهده دها جوق يواعقدددر واناعيل ارض اؤلدقجه 
تهات برح اده هيج: باقر بولغدينى كور يلور . لكن بوراده بو قاعدة 
جمومية اعطانى عبر تمكتدز؛: ازضّك طبعت: وقوائى بوتلن أوزنته دوك . 
دخلى اؤلون بك زياده اختلافانه باعث اولقسدةدر . اغته بوراده راجرس 
( كتعسك 1 )انام ذاك عن نز محلدء بربرتى توالى ايد نطبقات:ازضيهنك 
خَامَلَ اؤلذإنى مقدار بقاري عير تجريستك تتتجدنى بازم : 






ل 484600-00 5ه جرثومهبرسانتيخر, 

ابَى فته قد نا النآن) طويزاق ككل 11 ا 
او جنجى متره عمقدن النانث طوبراق (جاقل) .له ار 2 
07ل متره - (قوم ) 0 - مخ 
5متره - (رملى) ا 0001 


/ اولا طوبراقدن معلوم الوا حورا تفرند ايلمش وط ويراقده 
وببزنذون سيتيك ايله أه شارنون باسيانى ولشدر . ضورت عمليه بزجهده 
معاؤمدر طوبرائى اولا بوك يارجهارتى أييرمق اوزره صو اللوقارشدرر؛ 
بعده ضولى اقطارمه ايذرك راحت مطلتهيه ترك ايدر . يووادطه ايله 
الذه ايذيلنَ سوب خفيقاً حامغىاولوب وحاوى ى اولذيى باقر يارك قم 
اعظلئنى هلاك امك اوزره روب ٠‏ ذكورى برقاج دقيقة 4٠‏ درجه 
أخرارئده تنتخين ايلر . فى الواقع بورسويدن ن برءقدار قوباياره تلقيح 


:ايدإدكدة ‏ مذكور حوائلرك جره وياخود سير سريع برعفوتت دنه , 


وافات انتدبكىكوزياور + وإوحؤانارك دمنك شار ربون وباعفونت دم 
تاق نلرى حاوى اولدننى كورناور :. شاربون باسيلى لوحه اوزرنده 
أقولاءاةله كولتور يابو وحاضل اولان قولونارده يك مييز اولديغندن 
ادشلمئ نك قولايدر؛ باكر بو باستلك بتون اؤدنافى' نحرى 
برنجى شرطدر . زيرا طويراقده بولشان بع نوعار بوبإسبله يك زيادم 
مشساءهت عرض ابإنمكند ن ادقت امك لازمدر :ينا عليه تاثير 
فنديولوز اريتك اكلاشلمتئ غايت سيل ايدوكندن يوَميقرو بار ايجون 
اش.وعمليه بردليل قاطع اولور . حالبوكه ويبرييون سيتيكة متميش بلاهوا 
اولثى حييله: تقر بدى داعى#عسريدر.. فرانقل اجرا ابلديى تحريات 


“ذقيقه الله توضوك نوعى فر يده احق باستورك :ازائه ايلدك » 00 


حؤاناتهناقيح ايلمك ٠‏ اشولئله موفق اولعدر :. 


اننقولار نامذات طرقدن كزاز باسلتك طوبزاقده بؤلنديتى ارال ' 


00 لاقت تيفو ناس ابله اسيل قولى قوممونازك د بولكدة 


س طو براقده بولنان باثتريار ‏ 00 


تمص سب ل م 1 
بوانديةتى كوروب بوميقرو بلرده مواد ثفللهنك طوبراغه ارتشاحندنا يارو 
كلدي عظوندر ٠‏ بوندنيشقه مولدوك :اواج الله ورم باسيانك توزازده 
بواندينتى بوندن اول كرزدلة ؟ 

طوبراقده تمر باسيللرى بك مبذولدر ؛ اشته ميقروقوقكوساوره 
نولهتك قار بويت امولتاقه نحولنه اك برنجى واسبطه اولوب لعدة بوده 
شاوزنغ وموئنس نام ذاتارك نا ثيرلربله حامض آزوت تكوين واعطا ابدر 
برجوق هوالى مقروبارك تأقي يلار ازوتيهلز يتك تمضته بادىاولور. 
طوبراقده بولنان قاو بارله اتحاد اله تشكير ل ابلدكى أزوتتلر نيانات 
اجون اك زياده قابل تثل برماده حاصل اولمش اولور ؛ اعستّه بوواسطه 
الددركه ازوت دوران حياتيديه داخل اولور ٠‏ بالمكنن بمضل' فاعالائدة 
واردركه ازويتار اوزرينه 1 5 اندرك بونارك ازويتاره 


. ونه بادى اولور. وبونارده متعيش,الموا اولان انواعدن عنارت اواوب 


رنجى صرد ىق أشمال أبدن ددهيك وأمودان12 وماكن للع لل نام 
ذاتارك اشعار ابتدكلرى باستورك ويبرون عفنبيدر . اشته طويراقده 
ميقروبارك بولمسى نبانانك حاتلر يون نقدر الزم اولدينى 0 
بالفهدناكلاش الوب نبانات مذ كوره حباتارينه الويرش ىقابل تمائل اطعمه 
نولق اجون باقترياره يك زياد محتاجدرلر. حقيقة” دواهميت دوتلونك اجرا 


' انلدي تجربه ابله ثابت اولور شو بلدكه عجرب «وىى اليه باقتريدن عارى 


برطو براغه حبانى زرع ايدرك . ضافصوده اولديتى كى ؛ ابه بوزوق 


1 محصول وترذيكق " وإد3< 


طو براق يوقار يده بان ايديا ن انواعدن ماعدا هنو ز ليباه معلوم 
دكلديكرنوع هيقرو بلريده حاويدر. باسيللوس »يويد | كزيا طويراقده 
بولنوب بوتارده لر ارده نما باسلا تكو لتوردهعادنا كو فك ميسايومنهشبه 
قول و لزله فرقؤؤاتمين اوانور. نكر وتإسهويا .عرس متردتمةندهبرطوبراقدن 


لدم عونةده اسلا ونس ورساولاسه نو ناكو ردم . وهوادهنولان ميةروبارك 









٠ -‏ باخصوص سعلح ارضدء ٠‏ بولنديق شاب سزدر . وهواده 
دار لك وعد عط ارضدن قالقان توزارله حاصل اؤلديفى 
هرب وكاندر . 
كوفار صوازد ل زياده طويراقده مذول اولدب مأمولدر. باخصوص 
بوتاردن يشب لليوم غاوقوم ٠‏ اسبرز يلاون:غاوقوس ٠‏ موقورموسهدو ٠‏ 
موقورراسموزوس, . موقوراستوأونيفر ٠‏ أوتيدنوملاقيس در . 
طويراقدة بولنان باة ار حاتاريئه كانجه نوماده حقنده اوقدر- -اى 
4 مفقود أولوب -البوكه امراض انتانيهنك اسبانى حقنده الك مهم 
برمكاادر . طوبراقده بولان بعض ميق رو بارك قود وتروسيهازى افق 
ا تحتده دوجار ضف أولقدهدره -البوكه اسيور» مالك اولان 
انواع غات اوذون. مذت وحتى الينايه بابدان اولدقارى ثابتدر. موسيو 
باستور اونا سنه أول حمرهدن وفاتايدن حيوانارك مزار تى سترايدن 
طويرائي حواناته تلقبح ايدرك شار بونه دوجار اولدقلر ى كور مدر . 
إغرائعه 'ودسشايت نام ذانار صولامه ايله نشسر ايدبان ن سقو باسللرى 
0 ارضه تشوذ اننا مكدء آبةارده 4٠‏ باخود 0 سانيمترة. قدر 


نفوة ا 0 عضويات الله رار اوزون مدت بابدار 5 


أولدقارى كور لشدر . اخته اشبو شرائط ايله بوتارى حراب ابتدرمكه 
سناع اولان محصولات ويزوسيهنك الده ايدلى بك كوج ج اولاجنى 
ودر ٠.‏ 3 





اجادده نؤلنان باتتريار ‏ هاطع 


-2 5 ا ا ا 1 
امسادده برلنام باتزيدى . 


حتى عضو بك دروق يله حال طبيعيده مختاف طبيعتده ج رثومةلر 
امون بروسظ ماسب اولديئى مأمولدر ؛ باستورك اجرا ايإديى حر ارله 
نابت اولْذرم 1 دخول اتمنامنه زباذه دقت ايدرك 
اذازة بدني ذن اخذ لياديى مايعاتك صاقف بركولتور وناطى تشكيل 
الديكى كؤرمقدر ؛ وشرائط محنده دم ء ختى اوزون مدت تور 
درونتده ترك ايلله له تفسخ اتمامكدهدر ؛ دم طيى قوقوسى محافظه 
دوب اوصائيده ذوار تفير اولامقده تدده أكر محافظه اوندينى 
فاده جَرَى هوا بولةجق اولوّرسه الكز تخمض ايإدكى زاقعدر . سود 
نولده. عين وجهله انمق تالى اولهرق دوجار تحول اولون بؤده مواد 
مذ كورةق تشكيل ايدّن ء'ساصرك برمحؤل تخنينة كيو اسندن' ايارى 
200 
دوقاو نام ذات وحتى غاءت مختاف مايعنات ٠خديه‏ درولنه اناج 
جذارئدن متعادد تبزرلر بابهرق عين'نتيجهلى استخصاله موفقاولشدر. 
التق عبند. حزن موك اله ابوبة عسكاتك مدلفتاندن'ازلان 
عد ارك 'غَذَة العاسّه ؛ بانقره اس ٠‏ كبد ء قنات مفرغهلرندن اوزاقاولان 
مسرن كنتت كوزه هوا ابله واقع اؤله جق تاوئدن آزاده اولق 
ايذون اله رق غايت جرّئى نشووتما ايدن كور حادل اولديغقى 
كو رمَعَدََ .الوك غدذاتك قنات مفرغهلر بنك بريى قطعائندن وبلا 
فاده خط اولان اتتستتدون اخذ اندرك كولتور بابلده بالمكس نتابج 
مثنته اعظا التقدر اعدو قنوات طوَغئن بدن ظطوغرىبه تمتامده 
تولتتتنى حدَيَلهِ خارجَله امتتراي اولديغندن بك متعدد باقر يارى 
خاويدزار. 


.4 ح بءشنأوساظك متعلالمات خصوصيهسى ‏ 
مُوسرك اجرا ايلديى تحرياتده عين تتيحهبى اعطا ابلتشدر . جات 
حوانازك تج حبداريله اشيو انساجك تعصيزنله الده ايديلن عصارهارد» 
هيج بر نوع باقترى بولقدينى كي باخصوص تفخ باقر يارى داحلا 
بولغامقدهدر . عضويتدن غر يق ابديلن اناج عين هوا باقتريارئدن 
موادا الموضددن ٠‏ حامض قار بوندن يحافظه اولنديفى -الده هيج بز تفسخ 
علائى ظهور ايوب انمق بر تحول شكل «حلمورى و باقر ياردن 
معرى وتغديدن حروم قالان عضو بتده.اولدينى كى تخردبه ميتلا اولور 
خلاصة كلام تودوريله حصولافته نحولات هيج بروقت مر خى دكلدر. 
لكن ‏ جمك عض عضوارى بلا واسظه خارجله اشتراكده 
اولديفتدن مكل بو يله دكلدر . عضو بتك بوقطعاتنده باقتر ياره بك 
جوق تصادق .اولندييى كى هوا ويا تأثيرات خارجيه واشطةسيله واصل 


عم صم س1 





اولدرق نورادن بطائتله اناريليهرك عضوك اعماقنه قدر انتشارا يلمكدهدر.. 


اشبو غضوياتك داخل من اعضا. اولوبٍ دمه مرورى اشبو اعضابى 
ستر أيدن غشاء مخاطيتك ماميتى عحافظله ايتدكلرى 'قديرده دخول امون 
106 مائفدنه تصضادف اممثن اواورلر:» لكن عض | حوالده اشنبو 
ماتندتك حقق اولدينى ثابت دكلدر ؟ زرا عض انتانارده اغعية خاطددة 
هيج بر قصور اولديتى خالده بيله واقع اولديتى ثانتدرء با خصوص 
مودو قوح شار بون باقتر ببى حقنده بو فكردة بولمقدددر 5 لكن 
توده قبل هضمله أؤلان اغتر ا كندن اطولاق حَححَنوَلهكلن اتترائظ 
0 ميهذن ايارى كلكدهدر. معاويمز اولديفى وجمله بابش رعام!سانك 
جلددن بلاواسطه عضويته دخول ابدرلدانتانه يادى اولديغى كوس مشدرء 

بوحالده عضوت تالمه تعير ى بالكز المتك ظاهى]حالت مكملددة 
اول ارائه اتميوب عضوبتك انتانتنة ظهور مضى..بر,مدت تأخير 


واتحق الى رخال اعطاسته بادى اواور 0 عضوم داخل: اولان ص ذى 


جر ثومهلرك تنشو ؤعاسته غير ساعد اؤلدقده عضو مذ كور داخل اولان 


ست اجدادده بولنان باقتريار ‏ أ 
جرثومدارك و يروسيتار يى اولدجه اوزون بر مدت محافظة |بدرك عضو 
8 0 
مد فوزده جزنى وعير محسوس .بر اختلاله دوجار اوإدقده بتون جسمى 
استلايه واسعله اولور . اشته بو ورانويك ميق روبزم لاثانت عدوأطامم لق 
فاضع ان ( خنى مقرو بيت ) أظرباستدن عبارت اولوب بوده بعض مولد 
ميض انواعك كولنورلر بنك خواص بولوز»اريتك ايضاحته خادمدر . 
جاد اناى برجوق باقر ارك مركز ومسكنى در . 
طبيعى اولا جلد ده هواده ونان هيقرو باره تصادف اولنور . 
بومهم مؤلونك كزان مطالعدمى ثاباندر . بوردوق ماين نام ذات 
جلدده بشن نوع ٠.قروقوقكوس‏ بان ايدوب بوتلزدده سان «داداد8 
طر :دن صاج قيرانهسبب اولنار كي قبول اولفقدهدر.اببى باسيل واردركه 
برى. غايت اوزون خط ل نمو ايله بزو زه رو مودماتا نك 
إنو رمن مدر دين فيه ايتديى ودبكر بده باق بيومغراؤو لذن 
قن اهمع سستمغانن:ننا نائى وير بان وك لخورئ. متعفن بر رانحه 
نشمر ايدن اولوب و برده سارسين واردركة بوده سارمينا لوته | اوللى 
محتمادر ..مولد مرض بافتر بلردن شرح ميقرو بارى نر يق ايدياوب 
باخمنوص ميقر وقوفكوس بسِوزهن:اورهوس و ميقروقوقكوس ]لوس 
ارت رار ده كرف يسار يتنك مصولاه. عطتو بنة:دتضواه مهبادواز, ٠‏ 
جلدك برجو قاصاضى لخانة مد كورهده ونه سان متعدد نوع مقرو بلردن 
بر.منك زياده تك يله -صوله كلديى .أموادر . واغبو ميقرو بار بالكز 


: سطح يشير وده تولغيوب جوق كره دها عمقه يانى خبراته قدر دخول 


اممكدهدرار . جلدك تطبيرى بسيط برغل كافى اومدقديشقه جوق كره 


صانون وفورجه ايله بابيلان غسالر دخى جلدى تطبير ابذهم . حقيقة 
ابو صورئله ضانونلعمشن بر إلى برهلام لوحه اوزر نه ذلك ايدمجك 


'. اولورسدق الك ماس انتديى نقاطده برطام قواوتارك ما بولديتى مشاهده 


اولفقدددر .. .نونك اتوون جِلِدى تاميله و مكمل صوريده تعتيم اك 


4 بعض اوساطك مطالمات خصوصيةنى ‏ 
جع تج حسم عع مم جه حتت سن جه _---00 
امون خصودى ومكتل اصولاره مراجءت لازمدر . نو مقصده كافل” 
واسله جاإدى صابوتق صو اله اعه فورجدلدقدن صكرة وله اولهدرق 
اغوتلمئلق ٠‏ مابع وانسوويدن0٠.‏ صولن زيله غل اللنالدن؛ العاده إوصورله 
يقانان بحل اولا ككول ايله بعده خخره ز باده ميال اولان ار الله 


0 





مع مافيه بوضورتله اجراى تظيرده جوق ؤقت ينه وك بر خديى 
اولهمن. فالواقع ٠‏ باقثر بازع الاكز معيارات سالفهنك تأي ثيرايده يه جى 
قدر تميق ا بولور . و باخصوص مقروبار قنوات مفرغهلرى 
واسئلهسله غددات عرقه » دهنية نه قدرَ مروز اممثن بولور . حققة” 
مواد قبح اولان باقر يل موستيو:غازره تمئة6 نك اجرا ايلديى 
تارب أئله نابت اولمغدر ..|اكزايا مذكورٌ بوللرى احَاب ابلمكدمدر ٠‏ 
وعين وجهله مولد لون اولان اتواعدن مقروةوقكوس هانود ولوس" 
بوسيانه وسارده غديدات 0 اتاب اندرك ملون ترك حصوللنه 
اذى" وباعت اولورلر . : 
نواه قضميه ذه تاك “قطعاتتده ء نا دخالات وبابلع وَاختطهحله 
ذاخل اولان هو! ابلهكيرن تعدد ومتوع باقر نلرى حاويدر . ختى بعض. 
هع ميقروبلر بووسغعله خصوصض كى اولوب نناءعايه عندوز طبعتده 
ربت اولهرق تعر يف وتوضبح ايذيلهمامشدر 5 
معاءدن غريد وهريق ابديان ناقترنك توعى معاينة | اولان قطعّة 
معائيهيه كورء عرض إختلاف اءار ٠‏ نونك نوه اولنى أوناطك ثرا 
حَصوْصة دن انارى ى كلكد ددر .اغن أو موجودات 0 


ونارلا تكل ايل : اعرد الله.ه نول اولوب لنايك ا : 


0 هذا كورء نورآده يكاعلا تعووعا ولوب بأخطور 
خلاياء هده ء بونلرى سوز وكلمكة وله ار ]عق حركك كردن 
عامئلهعبون أولذةأرندن دهازياده ور مكدو الوك 0 دك مواق 


اجساددء لان نار باح 5 


8 ا 2 1 0 1 م لج اج تم ب قل 
زياد سسله حاءذى اولديغتدن باقتزيارك تكزى امجون برسير دكلدر 
وتعددده بك ازاتواع واردركة ٠‏ حاات فنسيولوزهده ٠‏ حظ ابدرار 
بك جوغى بورادة عصارةٌ «عدويدنك <اءغى اولمسندن 006 رلر؛ 
بمضارى وياخصوص دهازياده مقاوماوكارابله أطء.ه اروستده صيقيكانار 
ويا اسيور خالئده » عصارة معدوبيتك حامضتتدن عضرت كوره.يدرك 





اقعانة راغا ار" اع نودم ففته دسترس: اولان مقر ويان :امغاده مقدةدة 
يي اي بروسط له قاوى بروسعلةواصل اولورار ؛ نارين 
نوعضوك جزثى برتحولى حال اواوراو مز ميقروبار تكثزه بدأ ايارار. 
اغزده بولنان مقرو بلرك تحردى ضمنتده برجوق مشاهده ر صرف 
امل ايدرك غايت ممم مطالعات ومعاوماتك استحصالنه موفق اوافس ايسه 
هتوز مسذلوبه يتمش نظر يله ياقإه مش . ميللى نام ذات اعرد بش نوع 
ميقروب وولهرق بونارى روه بد م ١:‏ وءء حرفاربله بان ايار 
وزاسموسن 1135100105568 نا.ذات دخى يرقاج باقترينك بانتده برجوق 
"كوف نوعىايله برمابه (.لوور ) نوعنه تصادق ايلمشدر . إومسثكه حقنده 
اك كل حر نات اج راايدن وال أشرج]؟ درء مجرت 0 
قسيا” معلوم اولان تمونهازله اون طقوز نوع صاتفه «ونق اودر . 
يحرف مو البنك .اجرا ايإدكى اصول لوحه اوزرنده 1 ردر. 
معامنه ابديلةجك مادهدن بر يازجه اخذايدرك 2 تيم ادش بوسِون الله 
تيع انار العلده نوق هلام در ونتهظم وعلاوه 7 نوواسعله اببرجوق 
سابروقتار ,تولوب :باخناوجهلرى ١‏ يتوترشى .نوتقاليين ٠‏ باسيللوس 
بزانتدريكوس وولفانوس . باسيللوس ترموء باسالوس سسو اليس م 
تاسللوس نولا :اير لوم روغولادر . بونازله برلكده يجرب موىىاليه 
فولد خرض باقتر يلزه ده * ار ريق 95 َحوودن اوردنوس ٠‏ 


وميقزوقوفكوس سوزءن الوىء ٠يقروقوقكو‏ س يا-تورىيه تصادف 
ا رك 0 نام ذات حالت.طعيهده اولان لعايده 1ك يا 


مواجود اولذيتى انال خدر: يالكز يدحتانه بوكوإنورلرك ويروسيتازى 


00 - بض اوساطك مطالعات خةوصهسى - 
حقةنده اجراى 0 ايديلدرك إلى تقصيلاتاعطاسته ساعى اولقامددر ٠‏ 


وشابان 1 اولان جهى وكا دار ادله؟ قوبهنك ارادى خامنتده هنوز 


برشيده 11 ازلةماشدر. « ونلردنيثقه آراهوم سا1 نامذات 





روفو فكو رت إسيلاوس قراوز اسبو ينوس نامنده 
وسو ندى 1 لادروزثآ دخىاوج واع. روطسب خاو تلمش اإسهده 
بونارك اه خصوصتاريدء كالإه تعيين ابتديريلهمامعدر .. يالك اجرا 
اجرا انلديى تحريات اخيره الله اغزده بولنان برجدوق نوع باقتريارك 
مختلف .واد طعامية اوزريته برفعل هضمى اجرا ايلكار ىكوستر لعدر؛ 
احتاله نظر؟ .لعايك مواد .د كوره اوزديشه اجرا ايلديى مر معاوفك 
قا نونار طرقدن اغا ايدلديى امون . مع ماق بعض انواع كك تله 
حصوصى اولدخه كان اختلالاته بادى اولديتى محتقدر . ٠.للر‏ نام ذات 
ديعا قدواتنه داخل اولان باقتريارك رم اسنانلك خصوصنده مدخلارى 
اولدنةى بان ايلر ٠‏ لت دومناه6. نام ذات . اشبو موجودات مخاط قده 
خاصق ابلدكلرى تخريس واستطسيله قوط اسنانه بادى اولدقارى 
سويار ؛ وؤبو آنتى موىاليه الاب ات مقصلى”' ست .تت أصيله 


عددةتاء نكما عمتسمافل-معطاعه عاتطاع م6 بادايلر. أغزده بونانخيطئن 


باقتريار ديشارك ياندى كو ينده بوك خدمتَارى واردر ؛ اشته بو بانتريان 
ديغار اوزرندء كله نما بولدزق بونلرك اطرافنده + لعابده بولنان املاح 


كلسيهنك حامض قار يوتى انتشارله الاح كلسيانك ترسته بادى اولود ١‏ _ 


ويويله اشبو املاح ديشلن اوزرئده اولدجّه 0 اندمتيان برقانوق 


تشكل' ال 
معدددء كرك اطعمه.وكركه لعاتٍ الله عن ايدان 0 باقتر يار نه 


بك جوق تصادق اإولققدددر ٠.‏ نو اقترياز معدءده ء حاممات معدو به : 


واسطةسسله بر جوت .فوت اولديى كى تشوونا وتكترده ايددعزلر . 
أ 


ابوك ابعش مض سئيلة شرائط طني ةسملو به مول ايدرك اعد ساوة 


5 اجسادده بو لان باقتزيار 4 
«نة ل الاكتط بتت بتو الوم جم سمت ماسج د ربجو وه ا 1 


معدوبه هان ل إر حاطة اكدت ب ايلعدى حياه اوراده ترا كد باقترىبه 
باعث و نو واسعله يله معده باقتر يرك تماسته وامجموائك تحص لم ست 
اولوز. توجالده معددده باقر ثر بك جوق يوللور ومعده طَازشق 5 
بو:زمان. يك .يذول اولدرق بولمقدهدر . حالت طبيعيه ده 0 
سالقه اون ٠عدهنك‏ عرض و قديم الدى شرائط 1 
ومقر و بلرك معددده بك ١‏ توقنف! يمار وى حلية «وجَؤداتمذ كر رونك 
محتويات معدو يه اوزر نه م بر تأقبلرنى اوله .يهجنى استدلال 
اولعتدمدر : 

امنابى كتديار . نه مسكن اتخاذ ابدن باقتر يلر باخصوص. مواد غائظه 
درونسده مطالعه اولمقدددر . توق (عاداؤدن01] ) نام ذات بورادن 
بش نوع باسيل تر بد ايدرك بوناردن باسبللوس يتدتوق نائى ويريلااق 
صيجانلره تقح ابدلدكدة بر نوع عفونت دم حاصل اندوب وباسيالوس 
!الود دخى مواد الالتؤنيةيك تضاعفته بادى اك ٠ؤثر‏ بر فاعل 
اولدغى اانه ابلندر 0 0 ( “ةا ) نام ذائده غلاندن ٠‏ 
باشيالوس قاؤيدا ديئلان ومواد شكرنه ابله حامخن ادو مويك ملعك 


نال أدنس زم حاصلابدن باسلى يولك در . اشه.بى إن 





ماهد نام 


٠‏ ذات دتى بو مقصد اوزرينه تي دوقان جوجةمر ابله سودده بونان 
٠‏ تحوجَقَار مواد تقليدستى معابنه ايذرك سوك ادملر دهده كوريان ونجربه 


حنواناتئده هن ايكيسيده مولد مرض اولان باسلاوس قولى قويموئيس ٠‏ 


أو با خللوس لاقتيس ١‏ روز نكي ايى نوع بأسيل «المشدر . غستر و6 


نام ذات دعن قربا عين نوعلزى نول كدر . وال دخى اون نوع 
ميقروب نولوب بونلردن اتجق امكبسى ٠‏ باسيللوس قولى قؤتموئيس ايله 
باسنلاو سن من انته ركوس و ولغآنوس :امي .ب صورتده تعين'بديلةسلمشدر: 
محرت مونئاله بولديى أونبنوع باقتر بارا لك اذمال فولو زدار ملالمه 


١‏ اهرك الكز: نو:لرك مواد طعاميه اوزر ينه كي تأثبرارى اولدقارتى 





محرى اللمفدر 2 18 0 اك .واد يه ما 0 
تديشد. نوك وظيفة كور ري مأمولدر.. نو باقتريارك افراز 
ايلدكترى دبا زتاسار على الاكئ ترات منهضءهنك فدلئه انضمامايلدكلرى 
مظوندر؛ فىالتيقه لسرت بر قاج ستهدتيرى بان واخبار ابلديى 
وجبله حغم :فيس ولوزى كى تاس ادن برهظم مقرو سده مو<وددر ٠‏ 

وامعاده مسافن بولنان نو باقر يار عضو بت طرفندن افرازايديانمايعات 
ابله حضم اولنهميان موادى ٠‏ «ثلا الولوز؟ ىّ ٠‏ هم امك واسطلة 
اولقدددرار. امعانك برمحولله اشبو؛ باقر ولر تكرابإدكده افرازايلدكلرى 
يحصول متحلارى واسطه له بولندقارى عضوى تعجيز ايلرار .. وعين 
وجمله موجودات مذ كورديه مباعد ومرجح اولان مواد يولفى 
حالتده دخى ا .تدر اواورار . بوك اوزر نه 
ميلار اجراى نر نه ايدرك امعاده يولدان ب بائتر يلرك ماين كار بوثله 


عاسه درك برطائ غازارك خروج وحدولله بادى اوإدقار نى متاهدة . 


ابلمخدر ؛ -البوكه بو غازار ات . بالق » يمورطه . بينر ٠‏ أ مارول + 
اسيناق ابله حاصل اولهمامقدددر . اشته بوندن بعض سوء هم غاز بنك 
معاء ذه بو لان بام قت يلرك شدئله تكن ينهتابع اوادينى استدلالاولنهبساور. 
امعاده بولنان باقتر يار طبيعى متعيش ش بلاهوان باقتريار دزاولديتدن هريد 
وفريق هنوز كن اولهمامشدر. ار ور رن فتك يحتق امعادء 
3 و حققة ماده 2 <تى فسخ باغلامن دن اولك يله .اك عيذول 
قت باردر.؛ معمافه بورادء راحناك واد دركة اود تومير وبار مونك 
٠ 0‏ خيرات خاطيه ده حاتت كالمد دن ء داخل عضاوات 
اولدقارى :يك محتملدر 
استرائوس ل ]ولدرق اجرا انإدكارى. محربائدن زفي 


ايه اخراج ايديلن هواده, جرثومه بوقدر ؛ ادخالده هواده معلقاولدرق ” 





ويلر هوا اى ث شبيق اله 'داخل رنّهِ اولهرق اوراده قالدقارى 


مذاكون داخاتدددة خطول هكلديى كور يلور . 


اجنادده يولنان باقتريار ‏ باغ 





اكلاشيلور . فىالواقع شق الله داخل .رتنه اولان هوا عضو كد كؤرل 
طار نوللرندن , لزوجى ورطيب مخاطندن مرور ايإديى وقت معاقده 
والكان تراد وسوس باوريارى #لورا» رك اياز ؟ وجقان مَتدارٍ 
بك ١‏ زاولوب استرائوسه كوره كيرن اله جيقان هوا بنند, 3ل يتدمدر. 
بوجرثومه برئدت مخاط قصبات اوزرنده. ثابت قالهرتى بده خيرات 
غثاء مخاطيهنك فعالتى وتطفشع واسعلةسيله مجو و هلاك 1 
اشته بوصو رئله دركه حالت ‏ طبعيه ده اغن من ده بولنان ذات الريه 
مق روقوقكو_لرى داخل ره اوله رق ذاتالرثهبى تمكوين ابلمكدمدز . 
معمافيه هيقرو بك تأثير «ضرى حاصل اواق اجون عضو قتزدمنك 
مقاؤمتنك تناقصنه وويروسيت باقترءهنك , برحالت خصوصيه كسب ابلمسته 
وَابته در واشته بومثإه قاده اق اله ماله نام ذاتارك اجرا ابلذكارى 
مر به ابله تابتدر؛ ورمباسانى حاوى قورى بر نوز 0 0 كِ ريده 
كارو لذكلة ه صرض درق حاضتل ابدهميوب بالمكس ون قروب 
مايعات اله قار يشق اول رق رثبه وصوائده ميض درق حاصل 
ار 
طرق تنا-لى" وله دخى خارج ابله طوغريدن طوغرىءه عانشياء 
بولند يغندن . حاات طبيعيه دهء باقتر يارى حاو يدر . بشابرين بوسمءان 
انؤاغك غير مشر اولمى متملدر ؛ لكن اعضائك بر ختهلقله دوجار 
تحول اؤللى وبوؤاسطة ايله افرازك :قداريتك أرمى مذ كوزمقروابلزك 
تكتينه ديب ايزاث مضرته «قتدراو1ارينه باعثاولور. اشتهبو صو رتل دركه 
حالك اطببعه ذه مشاه ذه تولنان. باب .للوؤس اور زه لز بولده هيج غير 
اموتياقهيه بادى اولميوب حالبوكه بوعضوك غثاء خاطيتك دوجار 
الات الله زناذه مخاط:افراز ابدمجكندن ول ا.ونياقينك عضو 


ذا 


موك ال بعض اوخاطك »لالغات تخصوصيسى ح[ 


ص 





:00 
بوم !1 نام ذات حرقة الوله «تلا بر شخصك قحنده بو ضرضله 
هج مناسيى اولان وحالت طيعيهده قنات نوليه ده يولنان برجوق توع 
باتتزيلر تفر يد ايلع شدر : فالواقع اشبو نولنان انواع . طبيغتى هينه 
اولوردهاولشون ؛ باجمله مجرائ نول سيلانانئده بولققدمدز؛ باشاو جدلرى 
مقر وقوقكوس انو بلاووس» هيقر وقوقكوس اليقانس اتبلوس 
: :وميةزوقوقكوس سيتردئوس فولقلوب ماتوسدر + 
لووسفارتن ومانشابرغ نام ذاتلر كرك بجراى: نولك وكركسه .بولك 
.لخروجن: زماننده معايئه ايدرك : حال طبيعيده بوانتان باق يلريى محزى 
ابلمشاردر . بور بار ايى نوع مبذول نوله اردر ٠‏ مقرو قوقكوس 
بسوزهن اؤره وس وميقروتوقكوس سو غلا ووسدر : ديكر بؤلدقلارى 
اون نوع بدحتانه كافى درجهده ايضاح اتميوب درت: بأسيل والتى 


ميةروقوقكوس اؤلديفنى سان ايلك لردر . لغردن نام ذات إوتوعار , 


اوزرننه دها زناده ومفضل فصيلات ويرمكد.در 3 

اعضاى تناسل انائده بولنان باقتريار <ةتنددده يمه يوم نام ذات 
تحريائده بولمعدر . مخاط مببإده طيبى اولهرق بوانان بولدهده تصادق 
ابديان ميقروقوقكوس الاقتدئوس فاوفورميسدر . وإياسه بو افرازده 
ميقروةوقكوس سوفلاوؤس ٠‏ ميقروقوقكوس اليقانس انياوس 
وميةروقوقكوس بودن ١‏ لوسده قولاياقله إولنهبياوب معمافيه بو 
ميقروبلر بالكز عضوم ذكورك مخاطينده خفيف برالباب إولنذينى زمان 
بودور. طببى اولهرق زحمدءميقرويك بولنوب بولغديةى ناء|مكدهدر : 
استرائثوس وتولهدو نام ذائارك يحوانائك وضع جل فب.ولوزى إبإدكلرى 
رلر بنك جدارارنده وافرازاتنده ميقروب بولنوب بولغدينى تحرى 
ايدرك موجود اولدينتى كورمشاردن. اق اعضاى تناساك قم 


خار جبتده وباخصوص فرجك قيوراق حلارئده إشترّشمخاط يارجةلرينك - 


طوبلاتمستدن رطام باقتونار تخاضلاواوب بوباقتريارده إورادساروفيت 


4ج 


1 


جاده ونان ا 43 


م ته ب م 0 1 
كي تعيش ايدرك هيج برخدومنى توليد ابلمدكلرى كورولشدر ؛ حتى 
عبنى انواعى جلدك قطعات مجاورهسنده دخى بولغشدر 5 

عضويات تائيه دنخى حوانات كى باقتريارء تحمل ايده بيلورار ؛ 
ونباتاتلك جلد؟ تشرحيهلرى كاليله مسدود اولللرده باقتزى بولنهماءسى 
طببيدر ::. لكن غليب نام ذات بونك عكدنى ادا ابدرك حتى نباتانك 
اتساج دروتنده باقتريلرك إوانديغتى بان ابلمكدءدر. ققط يدعتانه 
عرض ادر زكه مشاهد مومى الي هكندى استتاج ايتديى نتايجى هبج بر 
دليل ارادسنه مقتدر اولهمدغنى شفوراجقده بازارز ٠.‏ يجرب موىاليه 
اغاجلردهاولان استوماتارك خارجه ا جيق وبوواسطةابله طبيعى نسج نباتيديه 
بر جوق اجسام ٠‏ هوا و باقتريارك توذ ايدءبيله جكنى دوشون مانشدر . 
فى الواقع بوسيدن طولابى جرب موىاليه علاطه وطنه كي انساج 


,ودايه يوزده يوز تتام مثيته اععلاسته واسعله اولمشدر . كفتك بردها 


اتدقيتى ضمننده بومسكله عموميتله تاتى ابدلدييى كى ترك اولثنى ترجيح 
ايدرز. 


افادءة مخصوصه ٠‏ 


« فهرست »4 


الك افولافة رم ات و ا و الي 
وي جدن ح فلوس ٠.‏ .21 6 .اه 


١‏ - مولدالمرض نوعارى 


اراسي د.عاريزن اترينى » 30 ممصو 


تدرن باسيلى ٠‏ 


ا 2-1 إلى عها نسا 7 
باسيلاوس تيةوزوس « تيفو باسيلى » . عد 2 
الكل ع يوذ ٠‏ أوذقاء حبيك باس + 


اكلرتن رو 0 
باسيلاوس ماللارى « رعام باسبلى © ٠‏ رمو 2 اي مه 
باسيللوس دغتريا ه ديطترى باسيلى » * 1 ده 


بإسياوس تاق «كراز باسيلى » ا 1 1 4 


0 بغر باسيلى ٠‏ 
حصبة حر باسيلى * 


ذاتالريه وامعاء خنزيز 1 . 


وباى ختزير باسيلى ٠‏ 
عفتى لعاب باسيلى ‏ + 


#باسيلاوس قراسسوز ا-يو2وءنوس ٠‏ 00 اء ا 22 5 


أذاتالرئة كاذيب باسيلى ٠‏ 


يأسيللوس بتومونسيكوس 1 
باسيلاوس قولى قوموئيس ٠‏ 


مولد هوا سوت اسيل ٠‏ 
ذا تآلامسا اسيل - 


مستولى دوستطريا بأسيلى ٠‏ 


ون 12 ا 6ه 6 5 +32 اه 


و" 
إن 


4 
رحلا‎ 
114 
لشانا‎ 
1١4 
1١ 
لديا‎ 
لديا‎ 
22 
1١41 
1١11 
1١14+ 
2 
1 


ل الا 00 
او لكاي 0 


الطواتن ار 1 0 


باستلاوس قوبروزهنس فهتيدوس + + + + 5 * 

رك ور 0 
بلاوس سويليس ٠‏ 30 
ال رسن 1ك رطا مخ 0 0 0 1 
نا رحن مركي 0 1 ل ل 
مولد قع متمفن باسيلى * 2 7 9 

با- يلاوس سار وزه نس 0 
باسيلاوس سابروزهنس 11 ا 00 
باسيلاوس ناروز ئس 111 ٠‏ ا 


باسَيلاوس اوقسينو قو كوس بر يتبييوزوس ٠‏ 





تلوس عرو اوسن 2 : 


باسيلاوس بيوسياله فس (ئخ اذدق باسجلى ٠‏ 5 يمسيه) 4 


نول مرضى. باسيلارى . 

باسيلاوس انديكوس 266 : ٠.‏ 
لاوس درل كوس ساك 0 مبس) . 
قوربنهنك قاد دم غانفرقى با-يلى + 0 

0 
كلام ال ات 
رطان وو 1 


كنال اذى الاشهرئ دنه ه20 1 دك ا 06 01 
ل 0 


؟ ل مولد اللون «قروءوزدن» نوعارى 


00 00 0 


1 0 


اك 


باسيلاوس و بولاسهثوس ء 900 
اهومن اموس ا ل 
بأسيلاوس قاور ينوس ٠‏ 


باسيلاوس ويريديس . 


بأسيلاوس و يرانس ٠‏ : 9 
بأسيللوس و رطان لكه 0 3 
باسيلاوس فاو ثورسانس نوتر يدوس ٠‏ 
بأسيلاوس لوتهثوس + 

باسيلاوس 0 


باستاونس سينقتانتوس ( يو يشتوس ١‏ يريدم تاتبيم) : 


باسيلاوس بروتنهثوس + 

با يلوس 9 2 

بأسيلاوس روزاسهثوس مهتالا ودس ٠‏ 
باسيلاوس لاقتيس نا ريتروزه نس 

يا رالوس ار يترو-يوروس 

باسيللوس ملانوسيوروس ٠‏ 


م حت انواع مره ياخود سارروفتار 


0 
بأسيلاوس. ياستور يانوس 

سوس الا مكري 20 

باناوس بوتي يكوس ( وبي يبون ذ بدى ) + 
بأسيلاوس قوفاسيكوس ٠‏ 

إشلاوس بوتلكوس 

رانوس ( فك اقل بال ) .مال 
بأسيللوس 1 قتنئو يقت ( 1 قتنتوباتتر بولهورفوس ) 
لاصلاوس: نه نوكس ( تيزو ترهس .نهثوئين ) ٠‏ 
باسيلاوس فلقورمينن ( تم 
باسيلاوس ديدورتوس ( 
باسيلاوس زوشك و لانوس ( تي وترس زشكولاتوس ٠)‏ 







لاع 
412 
542 
54 
اللا 
554 
؟ 
55 
54 
0 
الما 
551 








64 ار 
موحد حعه عط حدقا حدق ع تح ع عت مجك تح جه كط تق تتم تجح تقتتتحت 0 
كعيقه 

باسناوس تور زيدوس ( تيروتريقس تورؤيدوس )+ 0 0 ناحيوس اولنا . . . . ...م ل 01 
باسيلاوس اسقابر :( تيرتريقس :اسقار ) * اك 3 0 بأسيلاوس قبيلهستك باشلوجه اجنأسنك اوصاف محمة عملةسى مبين جدول .عم 
باحيلاوس ويركولا ( عاو رعس تكولا )2 7 ع 1 التهن ملسن ا وم ب م لمالا 1 0 
باسّلاوس :اوروثه فالوس ( تيروت بعس اورونه ا 0 الا كز ((قور] بالل بالكل ترروكرل :دقوم باليكرس )1 1 . ل 
باستلاوس قلاوطورميس ( تيروتريقن تلارشورءين ) 1/6 اث اسير يلاوم او ا م اتويت و 0 
باسيلاوس قاتهءنولا ( 00 ا 0 اسبير يلاوم اسيوتيزهنوم ا اليد ل زموه 167:21 وأ رهد كت وه وه 
باسيلاوس زويفى ا ا 0 اسبير يللوم تيروز نوم ل د م ا يل ا 
ا 1ر0 57 00 0 استير يلاوم حتيقووىق ٠.‏ 6 0 0.6 . ف 0 
بلاوس ميرا ليس (٠١‏ بروتهئوس :ميرابيايس ) * 0 احير يلاوم اوبرمابرى ( اسبيروغت او برمارى ) ا و 01 
باسيلاوس ازن تكاريى (يروةئوس زتكاريس ) : 0 اسهير يللوم روغولا 10 
باسيلاوس افتكوار ان 0 ا 1 اسبيريلاوم بوققال ( ا-ييروشت م اع وول 57١‏ ايلو ل 
باسلاوس ترمو 2 1 0 ا وت تر 
باسيلاوس #وبتيليين ٠‏ * » 5 اسبير يلاوم سربانس ( ويبريون سريانس ) 0 
كو رار ( ]نك مر عمو باسيكق بن ارتوفيا فوس ا اسبير يلوم اندوياراغوز يكوم ٠.‏ . الم ا لماو لقع 
باسيلاوس مان تتريكوس فوسكوس ( بإناقنك احمر باسيلى .+ 0 اشبيريللوم أميليتروم ٠‏ 21001 ا مت اه د فلكي 
باستلاوس من اتتريكوس ( بإلاتك بنك 00 ا مخاظ انفك اسبيد بلى 1 د ا كن د رق 
باسناوس مدغانربيوم ٠‏ 00 اسيم يللوم قونسانتريكوم 0 2 عو ب ا 0 
باسيلاوس ا ا 1 1 اسييريللوم تلو .0 . ا را 1 
بلاوس سولفيد روه نوش ٠.‏ 100 | اسبيريلاوم اوندولا ( ويبربيو اوندولا ) اد ا ال 
باسيلاوس ترموفباوس ٠‏ 1 [اسبيريللوم وولونانن امال اع ا 3 
باسيلاوس فوسغوز انس ٠‏ و ل ل ا ا [احبير يلوم اوقومدلانوم ا ا ان 
سروس لود رتو 1 00 0 رم 00 00 
باديلاوس ويةوزوس* 0 أسبيد يلاوم روزء ثوم 1 .1 . لعا 1 رعو 
باسيلاوس ميق ووادس ا ال 1 10 111 0110 3 ابي يلوم فوروم 0 4217 
بات لوس رادقوزوس ( ووززاباسيللوس ) ٠‏ 0 «الجعى حجنن :+ لبتوترقس ا 0 
ل 0 نا اللورهس وهلي 000 1 
باشيللوس ةرد فلاوس »ناز برا لسك اللو در و 0 0 ابد و رقن لزاه 1ه 0 وو ةل اه 1 4214 
باتيلاوس:تومهسانس٠‏ 1 ا مز 6 11 ذردتجى جنس : قلادوترهس ا ل 

ّّ 7 قلادوتريقغس دقوطوما . 6 ل ا كر رو اد 0 


ناديلاوس ديزودمس. * 
د 0 اران لدعى جنس !تلو سن 1 11 
باستلاوس: لينه اولارمر: رد د فر ا ار 7 10142631 : اقتنو ميثس بوووس ( قلادو يتس بوويس ).6.06 لام 530 


وسسسسصم سح به 


ادن هفهرسث د 







اوحصى قصيله 1 بنذ سا طواسه 0 
را 00 
طلا ا ا 01 
اواك وام اكه 01 ا 0 0 0 2 
طو] ليتوميتيغورميس 30 
قراطو[ :ميراليس * 1 لمي 20 ور 911 
لاط زرو 1 و و 21 
تي وترهن نوه 1( بغؤساطو ا نيوه1) 0 
تيور ص لشن اد م م ا 1 م د 200 
وار ل و11 لخم 0 ل لك 11 
انك جنس : قرهتوترقن + 0 8اء 
قرهتوتر شن كوهتنانا (اقرء نوتريقس وليسيورا) 23 0* 





11 
قم ثالث 

بعضن اوساطك مطالعات خفدوصيهسى ٍ 

0 1 


دوده نولنان باقتريلر 0 
طوبراقده وولتان باقزيل 6.6 .م ا > اجاج 


52 


كاده لقان اك 1 1 


فورصت م نك ع ا 2 


عمال 1 2 


00 
4 
و 
4 
6ه 
15 
1+5 
كع 
2 
عه 
ع 
4غ 


بع 
506 
لكا 
445 
3 


05 


« فهرست اقكال 14 
اغكال 
١١‏ :بأسيلاوس مهغاتزيوم 
٠‏ شاريون علاقوى بانتريى 
7 هلام الواحى اوزرنده بروتهثوس قولوئيى 
هلام الواحى اوزرنده باسيلاوس مثا نتريكوس قواونيدى 
شارنوندن سرد اولش قوباى قا 
باسيلاوس اتترائيده اسورارك صورت تشكلى 
١٠‏ اوتوز الت ساعتد تصكره هلام الواخى :اوزرئده نشو وتما بولش 
باسيلاوس [تتراسيس قولونيبى 
لديل اوج كوند نصسكزه هلام الواحى اوزرنده نشو وما بولش: باسيلاوس 
نتراسيس قولونيبى : 
1١‏ باسيلاوس 1آنتراسيسك هلام اوزرئده زياده كنج كولتورى 
١٠‏ براز مسين با-يلاوس 1 نتراسيسك كولتؤورى 
4 هلام اوزرنده باسيلاوس 1 نتراسيسك مسين كولتورى 
تخامات دزونتده تدرن باحيللزىق 
١75‏ بردرنى قازيهرق جيقان غصاره ايله عضر درن باسيلارى 
7 درن باسيلارتى اوى خجرء؟ عرطل «كاتثر » 
4 تدرن باسيلارى 
5؟ ‏ متصك مضلالدم اوزرنده تدزن ناشب ىكولةوريتك سطعى منظرهسى 
درن باسيلتك بالتضييق م-عفرى 
اذا تدزن باسيلتك زهلوس.اوزرنده وحزى كواةورى 
٠5‏ درن ليق؟ رنه 
0 تدرن باسيلارى حجر غرطل «كتر » 
64 درن باسلارى حاوى بركيف جدارينك مقطع طولانينى 
٠١‏ ميقروقوقكؤس'تترازهتوس الله برابر تخامات درنه 
تع١1‏ جام ورم حبييى 
٠١0‏ حدام باسيلارى 
4 زهلوس الواحى اوزرنده تكثر اتش جذام باسيق قولونينى 
5 كولةوردن مسعغر فو بانيق 
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2 2-2-5 كوت واج و كي وبر جور وه 
اشكال 2 اشكال نجه سسمحح دعن عسو ووو ووو زه ج تعسو دجو جل 
١4.‏ بانانس اوزرنده اوره تلش تيفو باسيلى 0 هلام اوزرئده صعائلرك قاد دم باسيلتك 0 

43 03 ٍ- اد دم الات كود 
ا 1 0 : 1 آلومى باسيلى م باسيلنك كو ودكا 1 
4 برتفوليتك دم #هاليسدن مهو ر تقو با-ذلى قولوتبى منظرة-ى 5 4 اجام ملاليه ع1 
١ 4+‏ فعال درونتدة تيو باسيلارى جم 1 - 2 36 حبيبات دباغيه نولنا نكو جك كردر دائره شكند 1 
١‏ ناسل ادر اعرد الكذاف طو يله اله رار اعتق ديد مو ليك ١١‏ 5 ترك احياظ شماعيه 77٠‏ ا 6 
البالربتى حاوى مند طوموزى قاذ 28 نتان صرزغيده كرهوات سخ 1 
ا 0 انتان سرزغيدهكربوات بيضا دروننده بولنان اجام آنييوئيدى ١‏ « 
ه4١‏ عنى باسلاوس ع زهاوز اوزرنده متفرق قولوق : 4 ماوى وت باسيلى 2 كط 
145 هلام دروتتده عنق باسي ل كولتورى 45 5 باسيلاوس 0 : 0" 
كوك م 7 3 5 
4 هلام دروئتد رآز ميتراكدا نود ١٠ء‏ باسيلاوس زه نيكولاتوس ؛ 8 ٠‏ باسلاوسناسقاير : ++ بابل 
زهلوز دروانده كواتود : د ويركولا 45 ء باسيلاوس نوئيس 77 1 0 
و 7٠١ ١‏ درجة «رارتدء يكرى درت ساعدلك زءاوز دروشده عنفا ‏ , ١ل‏ كء باسوللوس قاندتولا. 905اء اوروثهقالوس و عع ا 
وبر دو نكولتورى 1 قبايفورفيس ؛ 4. + باسلاوس قلا وطورميس ا 
١٠‏ غورلوقو - غاوةوزلى هلام دروننده عن و يبر بون كولاورى 7 41 ادن ددي و 
: 1 1 3 5 14 
٠6‏ برادكوذ ورى مصلئدء 'بولنان شوومق أ - 0 00 1 ١‏ 5 بوكلكند هلام الواح لوزرندء ,بأسيللوس وولغاريس قولونيبى 8 1* 
١٠5‏ .غلوةوزلى ملام اوزرنده. وجزية عميقه إبله لقع ايدلش لق كوناك ١‏ فطوغيانله اخذ اوافش .ه قطر بوكاكنده هلام الواحى اوزرنده 
كزار باسيق كراةورى 25 0 بأسبلى كولتورى 14" 
مه ١‏ مادءة زرعيه. ارمستده طاغبلش غاوقوزلى :هلام 'اوزرندء "كرا 6 اون أييى ساعتاك هلام دروننده ترمو باسيلىكولتورى 0 
باشل كولتررئ ا أيىكونلك هلام دروننده ترمو باسيلى كولتورى و 
٠4‏ هلام اوذرئده وحزه اله يلش حصبه باسيق كولتورى ١‏ ” 0 0 7 زياده مين هلام درونند» ترمو باسبلى كولدورى 0 
٠6‏ اركوز نو وى درونئده قبخ ازرق باسيق شكل: طييعيدى ا 0 0 . 44" 
15 كنك نسبتندهنافت وى حاوى ترون دروئندميكرىدرت-اعلككرلتود ١١4‏ 1 م الواعى امد ام اشيكري ووافاريسك كع تولونيبى 11 
٠‏ لل تسبتده كةولى ماوى بودوندروننده يكرىدرت-اعتلكك لتو ١/4‏ 3 0 0 0 
1 0 1 0 امسو لمارا 
لنت اسبتتده قروميت بوتابى بحاوى بو يون دروونتد اون ين ٠‏ يك ز طني 1 
ا 2 3 : : ممع 
ساعدلك كولةور 00 *كاا اسبير ارده اسبورارك تشكلى 0 
و كنت تسدئده حامش ,نور حاوئى بو ون زوه فرق ككل 64 التائده مداء ساعد يعتوية مر 3 
لحك نس مائده معاء صاممدة. بشردء مخاطيه ورا تله قولرا اسبير يلار ينى حاوى 
ار ل باتعترق ثهاغه مشابه مايم ل 08 
7 نسبتنده حامش,تورى .حاوى: نويون أدروتشده آل ىكرنلك برج شلتدمى جملده نولنان. قولرا اسبيريلارى م 
0 5 5 0 0 درونندوى كولتوردء بولنان قولرا استبيرينارى قمع 
5 كلت تمده قره اوزوق حاؤى نو جود ذرونئدة برقاج هنتةاق | ا 0 اشبيريلنك كولتوز قواونيسى عدع 
53 4 هلام الؤاحى اؤزرندة يكرى درت ساعتلك فتقلر وروز اسبيريانك 


نبي كولتور قولوئيى عع 


0" فهردت اشكال ات 











م م ا 
اشكال حيقه 
يكرى درت ساعتلك اسبي يلوم قولر | كو لتورى ع 
١5 .‏ آي ىكونلك اسييريلاوم قولرا كولتورى فوع 
0 اي ى كو نلك اسبي د ياوم_فتقلرى كولتورى لون 
هلام الواحى اوزرنده يكرى درت ساعتلك فتقلر وبرور اسبيريلنك 
تولوتئ ليق 
15 هلام وز نذه مكرى درت ساعتلك اسبيريلاوم فنقلرى كؤلتورى - 0757* 
4 اسبيريللوم اوبرميرى بلدا 
58 أسييرياوم روغولا 4 
مق اسييريلاوم لقع 
1939 اسبيريلاوم آندوباراغوزيكوم أوع 
4 قلادوترغس دهوطوما اا 
5و1 بقرك ذك ستليتده بولنان اقتيتوميئس ورى 000 
.7 ابنؤباطو1 الاك تثبيت ابداش الياف كروهى كه 
١‏ قرهنوترقس كوهتيانا عه 


تمت الكتاب : بعونالله الوهاب 
عللحصسووعحقع ب 


نوم هيه بام جادىالاخر نهو م١‏ 
مرق 








